KHOA HOC VA CONG NGHE MO
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1. M& diu )

Quang apatlt loai Il Lao Cai (quang apatit-
cacbonat) la nguon nguyén liéu quan trong, co trir
legng lon ddi voi nganh san xuat phan bon Viét
Nam. Trong cac vung quang apatit loai Il Lao Cai
thi quang vung Mé Céc dwgc nghién clru ky hon
va c6 kha nang tuyén thu dwge quang tinh apatlt co
chat Iucng dat yeu cau béng cac so dé tuyen n0|
* thuan, tuyen ndi ngwoc hodc cac so do tuyén nbi
hai giai doan sau khi nghién quang dén do hat min
90 % -0,074 mm [1], [2]. Tuy nhién so v&i quing
loai 3 dang dwoc tuyén tai cac nha may dang hoat
déng thi quang tinh apatit loai Il co gia thanh cao
hon, chi yéu lién quan dén chi phinghién quang.
Néu gidm dwoc chi phi nghién quang thi giam
dwoc gia thanh quang tinh apatit loai Il va do d6 cé
thé trién khai san xuét tuyén quéng apatit loai nay.
Do quang apatit loai Il ving Mé Coc c6 dd hat xam
nhiém thé nén co6 kha néng tuyén quang loai nay &
dd hat thdé hon dé giam chi phi nghién néu co6 coéng
nghé va thiét bi phu hop.

.Mét khac, hién nay trén thé gioi xuat hién mot
s6 loai thiét bi cho phép tuyén néi vat lieu & do
hat thé hcrn (dén 1+2 mm) duwoc goi la thiét bj
tuyén nbi tang sodi [3], [4], [5]. Thiét bi nay hoat
dong dwa trén nguyén Iy két hop tuyen ndi va
tuyén trong lwc va da dwoce ap dung & nwdc ngoai
dé tuyén than ciing nhw céac déi twong quéng phi
kim. Thiét bj nay cho phép tuyén ndi vat liéu hat
thé véi nang suét cao hon, dau tw it hon va gia
thanh tuyén thap. Néu ap dung dwoc véi quang
apatit loai Il Lao Cai thi gia thanh tuyén sé giam
dang ké do glam chi phi nghién.

Muc tiéu cia dé tai la nghién cu tuyén ndi mau
quang apatit loai Il ving Md Céc-Lao Cai bang so
dd tuyén ndi, két hop tuyén ndi tng sbi va tuyén
néi théng thudng véi 6 min nghién thé -0,5 mm.
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Cép hat +0,2+0,5 mm tach ra tr quang sé duwoc
tuyén trén thiét bj tuyén ndi tang soi va cap -0,2
mm sé& dwoc tuyén bang tuyén ndi théng thudng.
Quang tinh va da thai ctia so dd la quéng tinh va
d4 thai két hop ctia hai qua trinh tuyén trén.

2. Mau va phwong phap thi nghiém

2.1. Mau nghién ctru

Ma&u thi nghiém & mau quéng apatit loai I 14y tir
khu vic“Mé Coc tinh Lao Cai. Mau quang duoc
dap dén 10 mm bang may dap Ham va sau do dap
xuong -0,5 mm bang may dap truc trwdce khi duwoc
sang l4y ra cac cap hat +0,2<0,5 mm va -0,2 mm
dé di thi nghiém tuyen Thanh phan do hat, thanh
phan hoa hoc va thanh phan khoang vat mau duoc
trink bay tai cac Bang 1+3.

Béng 1. Thanh phén dé hat mau nghién ctu

Ne Cap hat, Thu hoach, | Ham lwong
a mm % P205, %
1 0,2+0,5 23,94 22,45
-0,2 76,06 25,26
Tong cong 100,00 24,53
Béng 2. Thanh phén héa hoc mau nghién ctru
P205 SIOz MgO A|203 CaO F9203
2453 | 8,25 5,58 1,20 | 38,12 | 0,80

2.2. Phwong phdp va diéu kién thi nghiém

So dd thi nghiém téng quat dwoc trinh bay tai
hinh H.2. Thi nghiém tuyén ndi tAng sbi duworc tién
hanh trén thiét bi tuyén ndi tAng séi thi nghiém tiét
dién hinh chlr nhat 8x10 cm va cao 1,2 m (xem
H.3). CAu tao va nguyén ly lam viéc cta thiét bj
dwoc md ta chi tiét trong cac tai liéu [6], [7] va so
dd thi nghiém dwoc trinh bay tai hinh H.4. Cac
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thubc tuyén dwoc st dung nhw sau: thudc tap hop
apatit & hdn hop thudc Berol véi dau diesel theo ty
I& 1:1; thubéc diéu chinh mdi trwong 1a Na,COs;
thuéc dé chim da thai Ia hd tinh bét. Thubc tao bot

Bang 3. Thanh phan khoéng vat mau nghién ctu

trong cac thi nghiém la MIBC (metylizobutyicarbinol)
vOi nong d6 40 mg/l. Chi phi nwdc tao tang sOi
dwoc diéu chinh bang bién tan dé tao ra toc do
dong nuérc di lén coé gia tri nhat dinh.

H.1. Anh chup kinh hién vi méu quéng

Thi nghiém tuyén ndi théng thwdng tién hanh
trén may tuyén ndi thi nghiém da nang cla Birc voi
dung tich ngdn [(1+3).L]. So db thi nghiém diéu
kién dwgc trinh bay tai hinh H.4. con thi nghiém
tuyén ndi vong kin tai hinh H.5. Cac thuéc tuyén
dwoc st dung nhw sau: thube tap hop apatit 1a hén
hop thudc Berol véi axit oleic theo ty 1& 1:1; thubc
diéu chinh méi trudng 1a Na,COj; thubc dé chim
dé thai la hé tinh bot.
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Mau nghién ciu Mau nghién ciru
+0,2-0,5mm -0,2mm
X6 da khuay 5’ Xoda - X khudy 2’
| Ho tinh bt X khuay 5° Hotinhbot X khudy 3’
Berol + dau diesel khuay 10 Berol + Axit oleic khudy 5’
TUYEN NOI TANG SO1 3’ TUYEN NOI 5°
. ¢Bot ¢
f
San pham tran San pham ling Quing tinh Pudi thai
(Quang tinh apatit) (Pudi thai) apatit
H.4. Sordé thi nghiém tuyén néi tang s6i cép +0,2+0,5 mm H.5. So d6 thi nghiém tuyén ndi cép -0,2 mm
Bang 4. biéu kién thi nghiém tuyén néi tang séi cép +0,2+0,5 mm
So hiéu |, Chiphi nwéc tao tang soi, Chi phi Chi phi hd | Chi phi thuc tap |Néng do thubc tao
thi nghiém [L/phdt (toc d6 dong di 1én, cmfs)| NaCOs, kgit | tinh bdt, kg/t |hop axit oleic, kg/t| bot MIBC, mg/L
1 - 12 (2,50) 0,5 04 - 0,8 40
2 15 (3,12) 0,5 0,4 0,8 40
R 18 (3,75) 0,5 0,4 0,8 40
4 21.(4,37) 0,5 0,4 0,8 40
5 18 (3.75) , 0,4 0,4 0,8 40
6 18 (3,75) 0,6 0,4 0,8 . 40
7 18 (3,75) 0,7 0,4 0,8 40
8 18 (3,75) £ g8 . 0,3 08 40
9 18 (3,75) 06 0,5 0,8 40
10 18 (3,75) . 0,6 0,6 0,8 40
11 18 (3,75) 0,6 0,5 0,6 40
12 18 (3,75) 0,6 0,5 1,0 40
13 18 (3,75) 0,6 0,5 1,2 40
Bang 5. Diéu kién thi nghiém tuyén ndi cép -0,2 mm
Sé hiéu thi | Néng do Chi phi Chiphihé | Chiphithubctap | Néng dd thubc tao bot
nghiém bun, g/lL | NaxCOs, kg/t | tinh bét, kg/t hep Berol, kg/t MIBC, mg/L
14 200 0,5 0,4 0.4 40
15 250 0,5 0,4 0,4 40
16 & 300 0,5 0,4 04 40
17 350 0,5 0,4 0,4 40
18 300 0,4 0,4 0,4 40
19 300 0,6 0,4 0,4 40
20 300 0,7 0,4 0,4 40
21 300 0,6 0,3 0,4 40
22 300 0,6 0,5 0,4 40
23 300 0,6 0,6 0,4 40
24 300 0,6 0,5 0,3 40
25 300 0,6 0,5 0,5 40
26 300 0,6 0,5 0,6 40
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3. Két qua thi nghlem

3.1. Thi nghiém tuyén néi tangscu cép +0,2:0,5 mm
D3 tién hanh thi nghlem diéu kién khao sat anh
hu=0fng cua cac théng s6 diéu kien dén két qua
tuyén ndi tang sbi cAp hat +0,2+0,5 mm tach ra tir
quang dau. So db thi nghiém trinh bay tai hinh H.4.

Diéu klen cac thi nghiém trinh bay tai Bang 4. Cac
thdng s dwoc khao sat: chi phi nwéc tao tang soi,
chi phi cac thubc didu chinh méi tredng Na:COs,
thubc dé chim hé tinh bét, thube tap hop (hon hop
thuéc Berol va dau diesel theo ty & 1:1). Két qua
thi nghiém dwore trinh bay & Bang 6.

Bang 6. Két qua thi nghiém tuyén ndi ting séi cap +0,2+0,5 mm

Sé higu Quaéng tinh apatit (San pham tran) Ham lwgng duéi thai (San
thi nghiém | Thy hoach, % | Ham luong, % P05 | Thurc thu, % P,Os pham Iang), % P,0s
1 56,76 27,65 69,89 15,61
2 60,28 27,34 73,41 15,03
3 63,85 27,24 77,44 14,02
4. 72,45 25,88 83,52 13,43
5 61,67 27,08 74,32 15,05
6 64,18 27,42 78,39 13,55
7 63,28 27,30 76,92 14,12
8 66,42 27,05 79,99 13,38
9 62,27 27,72 76,82 13,81
10 60,50 27,95 75,32 14,03
11 58,45 27,88 72,59. 14,81
12 64,20 27,65 79,04 13,15
13 68,15 27,20 : 82,57 12,29
Bang 7. Két qua thi nghiém tuyén néi cép -0,2 mm
S4 hiéu thi Quang tinh apatit Ham lwong dudi
nghiém Thu hoach, % Ham lwong, % P,Os | Thuc thu, % P,Os thai, % P20s
14 75,76 28,34 85,00 15,63
15 80,43 27,62 87,87 15,66
16 82,35 27,45 89,45 15,10
17 85,72 26,95 91,49 15,05
18 80,78 27,18 86,89 17,24
19 84,54 27,68 92,68 11,96
20 83,15 27,23 89,63 15,54
21 87,92 27,12 94,39 11,72
22 83,52 27,87 92,15 12,03
- 23 80,34 27,95 88,86 14,32
24 80,15 28,10 89,20 13,74
25 85,26 27,62 93,23 11,61
26 86,95 27,37 94,18 11,28 :
Bang 8. Két qua thi nghiém tuyén néi vong kin cap -0,2 mm - :
San pham tuyén Thu hoach, % Ham lwong PQO5, % Thue thu P,Os, %
Quang tinh apatit 68,55 BT 91,47
Pudi thai 31,45 6,85 8,53
Cép liéu -0,2 mm 100,00 25,27 100,00
Trung gian 1 23,18 21,82 20,02
Trung gian 2 17,42 23,18 15,98
Trung gian 3 13,75 28,23 15,36
Quang tinh tuyén vét 6,12 19,20 4,65
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Trén co s& cac thi nghiém diéu kién da téi wu
dwoc cac thong sb didu kién cla qua trinh tuyén
ndi tang sé6i cip +0,2+0,5 mm. Ché do tuyén ndi
téng s6i phii hop nhét nhw sau: chi phi nwéc tao
tang s6i 18 I/phut, chi phi NaCO; 0,6 kg/t, chi phi
hd ‘tinh. bdt 0,5 kg/t va chi phi thudc tap hop
(Berol+dau diesel) 1,0 kg/t. O ché do tuyén nhuw
trén thu dwgc quang tinh 27,65 % P05 véi mic
thwe thu dat 79,04 %, dudi thai co ham lwgng
13,15 % P20:s.

3.2. Thi nghiém tuyén téch néi cap -0,2 mm

Da tién hanh thi nghiém diéu kién khao sat anh
hwdng cla cac théng sb diéu kién dén két qua
tuyén ndi cap hat -0,2 mm tach ra tlr quéng dau.
So db thi nghiém trinh bay tai hinh H.5, diéu kién
céac thi nghiém trinh bay tai Bang 5. Cac théng sb
dwoc khéo sat: néng dd bun, chi phi cac thude didu
chinh méi trwdng Na,COs, thubc dé chim.hd tinh
bét, -thubc tap hop (hdn hop thudc Berol va axit

oleic theo ty 1& 1:1). Két qua thi nghiém dwoc trinh
bay & Bang 7.

Trén co s& céc thi nghiém diéu kién da tdi wu
dLI’O‘C cac théng sbé diéu kién cla qua trinh tuyen
nbi cap -0,2 mm. Ché dd-tuyén ndi phu hop nhét
trong so dé tuyén vong hé nhw sau: nong do bun
300 g/t, chi phi Na;COs 0,6 kg/t, chi phi ho tinh bot
0,4 kg/t va chi phi thubc tap hop (Berol+Axit Oleic)
0,3 kg't.

Trén co s& cac théng sd didu kién duoc t6i wu
héa da tién hanh thi nghiém tuy&n vong kin theo so
dd hinh H.6. Ket qua thi nghiém dwoc trinh bay tai
Bang 8.

3.3. Két qua tuyén so db két hop tuyén ndi
tang séi va tuyén néi théng thuong

Két hop két qua tuyén ndi tAng séi téi wu cap
+0,2+0,5 mm (TN 12 Bang 6) va két qua thi nghiém
tuyén ndi vong kin déi v&i cap -0,2 mm (Bang 8) ta
c6 két qua tuyén theo so do tuyén ndi két hop.

Béng 9. Két qua thi nghiém so db két hop tuyén néi tang séi va tuyén néi théng thuong doi véi cap liéu -0,5 mm

San phém tuyén Thu hoach, % | Ham lwgng P,Os, % | Thuwc thu P,Os, %
Quang tinh tuyen ndi cap -0,2 mm 50,62 33,72 69,58
Quang tinh tuyén ndi tng s6i cap +0,2+0, 5 mm 16,79 27,65 18,92
Téng quéng tinh 67,41 32,21 88,50
Pubi thai:tuyén ndi cap -0,2 mm 23,23 6,85 6,49
Puoi thai tyén ndi ting soi cap +0,2+0,5 mm 9,36 13,15 5,02
Tong dudi thai 32,59 8,66 11,50
Quang cap liéu -0,5 mm / 100,00 24 54 100,00
Mau nghién citu 4 Két luan

+0,2mm

X6 da 600 g/t khudy 2’

500 g/t khudy 5’
p| 250 g/t khudy 5°

Hb tinh bt

TUYEN NOI CHINH 5’

Berol + axit oleic 50 g/t khudy 1°

TUYEN VET 3

Duoi thai

~ TUYENTINHI 4

 TUYEN TINH L3’

e

TUYEN TINH [11 2’

Y Y

\J
Quaéng tinh
apatit

H.6. So’ dé thi nghiém tuyén néi vong kin

Két qua nghién ctru trén day cho phép rut ra
mot sé két luan sau day:

» O ché dd nghién thd nghién ctu thi cip
+0,2+0,5 mm chiém ty 1& thu hoach 23,94 %, ham
lwgng P,0s 22,45 % va cAp -0,2 mm chiém 76,06
% thu hoach va ham lwgng 25,26 % P20s;

> B&ng qua trinh tuyén ndi tang soi thi tlr cap
hat +0,2+0,5 mm c6 thé thu hdi dwgc quang tinh
27,65 % P,0s vOi mirc thyc thu 79,06 % va dudi
thdi ¢ ham lwong 13,15 % P,0s. Ché dd cong
nghé tuyén dé& dat dwoc két qua trén 1a: chi phi ho
tinh bdt 0,5 kg/t; chi phi Na,CO; 0,6 kg/t; chi phi
thuéc tap hop (hén hop axit oleic véi dau diesel
theo ty 1& 1:1) 1 kg/t. Chi phi nwéc tao tAng sbi: 18
l/phtit;

» Bang qua trinh tuyén ndi théng thwong thi tir
cAp hat -0,2 mm co thé thu héi duoc tinh quang
33,72 % P,05 vé&i mire thwe thu 91,47 % va dudi
thai co ham lwong 6,85 % P,0s. Ché d6 cdng nghé
tuyén dé dat dwoc két qua trén la: chi phi hé-tinh
bét 0,5 kg/t; chi phi Na,COj3; 0,15 kg/t; chi phi thubc
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tap hop (hén hgp axit oleic vai Berol theo ty 1& 1:1)
0,3 kalt;

» Bang so dd tuyén két hop tuyen nbi tang sOi
cap hat thd +0,2+0,5 mm va tuyén noi thong
thweng cap min -0,2 mm thu dwoc quang tinh tdng
hop 32,21 % P>05 v&i mirc thwe thu 88,50 %. Pubi
thai t6ng hop 6,85 % P;0s. Két qua nay cé thé so
sanh vai cac két qua nghién ciru tuyén trude day &
dd min nghién min hon.

Quiing nguyén khai

PAP SANG

\
NGHIEN THO

-0,5mm

PHAN CAP RUQT XOAN
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\i
TUYEN NOI TANG SOI
Siin phiim trian

Y -
PHAN CAP RUOT XOAN -
-0,2mm

TUYEN NOI
Bot

/

-
<

\
Pudi thai

Quang tinh
apatit

H.7. So db tuyén két hop kién nghj

Két qua thi nghiém trén day cho thay, trén thuc
té co thé ap dung tuyen quang apatit loai Il ving
Mé Céc-Lao Cai & ché do nghién tho dé giam chi
phi nghién. So d6 tuyén quang co thé kién ngh!
dwogc trinh bay tai hinh H.7. Tuy nhién, dé co thé
str dung nhung ket qua trén day carygo cac nghién
ctu tiép tuc dé trién khai ra thuc té san xuét.0d
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SUMMARY

Apatite ore of type 2 (apatite-dolomite |

~ore) has a large reserve but has not been yet
. beneficiated in Vietham because of high cost

. and complicatedness of processing. Flotation |
| at coarser feed is one of technological routes |

| to overcome this. This paper presents the
test results of apatite ore type 2 samples |
| from M& Céc mine, Lao Cai province by a |
| flowsheet combined flotogravitation for
. fraction 0,2+0.5 mm and froth flotation for
| fraction -0,2 mm. The test results showed
| that from an apatite-dolomite ore sample
| assayed 24,53 % P,0s, an apatite concentrate |
§.of 3221
recovery around of 80 %.

% P,0s can be obtained with |

-




