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ién nay & nwéc ta, viéc str dung cac mo
hinh dé phan tich, danh gia s pha hoai cac
r b phan ket cau cong trinh da va dang duoc

“ap dung trong tinh toan thiét k& nham nang cao do

chinh xac, dd tin cay khi tinh toan tudi tho cliia cong
trinh. Ly thuyét co' hoc pha hiy bé téng da dwoc ap
dung & nu’cc ta d& phan tich su pha hoai ctia cac bo
phan két cAu nhw dam, vo ham hay twong chan bé
tong do suw xuét hién va lan truyén cac khe nut [1]

"[2]. Tuy nhién, khi ap dung phu@ng phap nay dé

danh gia sw lam viéc cla két cdu bé tong doi hdi

* phai fién hanh rat nhidu thi nghiém dé& xac dinh cac

dac trung__ co' hoc cua vat liéu, dac blet la cac dac
trieng nit co ban cua vat ligu bé téng, dé 1am co sé&
cho viéc tinh toan thiét ké va dw doan s pha hoai.
Céc dac trung nirt clia mot sb loai bé tong thuong
dung trong xay dwng & Viét Nam da duoc xac dinh
théng qua thi nghiém [2], [3]. Day la cac thong. s rat
hiu ich trong viéc tinh toan dy bao su phat trién cla
cac khe nrt trong két cau céng trinh bang bé tong va

'bé tong cot thep.

Trén thé gidi co rat nhidu mo hinh da dugc dé
xuét va ap dung dé dy bao, phan tich sw phat trién
clia khe nuit trong két ciu bé tong [4], [5], [6]. Pa sb
cac md hinh nay déu tinh toan sw phat trién not
dwa trén hé sb tap trung &ng suét K. Khi trng suét

sinh ra trong vat liéu do ngoai Iyc tac dong vwot

quéa gia tri hé sb tap trung (rng suét thi nit bat dau

lan truyén trong vat liéu. Viéc tinh toan sy lan
truyén nit bang cac phuo’ng phap giai tich _nay
twong d6i phirc tap va can nhiéu céc thong sb co
hoc cla vat ligu. V&i sy phat trién manh cta cac
phan mém tinh toan hién nay, viéc ap dung phan
mém dé mé hinh héa va tinh toan sw lan truyén nit
trong dam bé téng c6 vét nit mdi chiu tac doéng cua
tai trong nhdm c6 cac giai phap phu hop dé gia cb,
stra chira ddm b&o cho két cAu Iam viéc trong giGi
han an toan cho phép la rat can thiét. Bai bao trinh
bay phwang phap xay dwng md hinh tinh toan sw
lan truyen ntrt trong dam bé téng cé vét nirt moi
bang phan mém Phase2 [7]

1. Xay dwng mé hinh tlnh bang phwong phap
phan tir hivu han

M hinh md phéng sw lan truyén nirt trong dam
bé téng co vét nit mdi dwoc xay dung bang phan
mém Phase2 - dya trén phuong phap phan tlr hiru
han. Gia thiét dam bé téng c6 chiéu dai L(m), chidu
cao h(m), khodng cach gita 2 géi twa ciia dam Ia
S(m). D&m bé téng dwoc tao sén vét nirt mdi & gitka
dam co chiéu rong B(mm) chiéu cao W(mm) nhuw
tren hinh H.1. M& hinh uén dam bé tong co vét nirt
mdi nhw trén hinh H.1 dwoc xay dwng bang chuong
trinh Phase2 nhw trén hinh H.2. Phan t& lwéi tam
giac quanh khu vire vét nirt mdi dwoc chia nhd hon
dé nghién ctru sy lan truyén nirt trong dam.

A
A 4

H.1. So d6 uén dam bé téng c6 vét ntrt moi
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H.2. M6 hinh uén ddm bé téng co

Mé hinh co hoc cda vat liéu bé tong la mé hinh
dan hoi - déo, tuan theo quy luat Mohr-Coulomb.
Tai trong tac dong la tai trong tap trung tai gitra
dam nhu trén hinh H.2.

2. Nghién ctru dnh hwéng cua tai trong dén
sw phat trién nit trong dam bé téng

DPé nghién ciu &nh huéng cla tai trong tac
dung dén sy phat trién nit trong ddm bé tong co
vét nirt moi, tién hanh tinh todn cho mé hinh dam
bé téng co cac théng sé nhw sau: chiéu dai dam
L=1,32 m; chiéu cao ddm h=0,4 m; khodng cach
gitta 2 gbi twa cia ddm S=1,2 m; chidu réng vét
nt méi B=50 mm; chiéu cao vét nit mdi W=80
mm; tai trong tac dung P thay dbi lan lwot 1a 17, 19
va 21 kN. Vat liéu ché tao ddm |a bé tdng c6 cap
dd bén B20. Két qua tinh toan sw phat trién niet khi
tai trong tac dong thay ddi tir 17, 19 va 21 kN duoce
thé hién 1an Iwot trén c4c hinh H.3, H4 va H.5.

Tension

H.3. Thanh phan (ng sut chinh o3 va sy
phét trién nut trong dam bé téng co vét nirt
moi khi tai trong P=17 kN

Tt hinh H.3 dén hinh H.5 c6 thé d& dang nhan
thay khi tai trong tac dung tang 1&n thi sy phat trién
nirt clng tang 1én.
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vét nit mdi bdng phan mém Phase?
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H.4. Thanh phan tng sudt chinh o3 va ‘s
phét trién nit trong dadm bé téng co vét nit
- moOi khi tai trong P=19 kN

Tension

H.5. Thanh phan (ng suét chinh o3 va sy,
phat trién nit trong dam bé téng co vét nit
mobi khi tai trong P=21 kN = ot F
V&i bé téng co cap do bén B20 dwéi tac dung
cla tai trong 1a 17kN thi chwa c6 vét nirt xuét hién,
(ng suat kéo I&n nhat xuét hién & mép goc cua vét
nirt moi ¢ gia trj khodng -500 kPa nhu quan séat
thay trén hinh H.3.
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H.6. Sw thay déi sé phén tir niit theo tai frong tac dung

Khi tang tai trong 1&n 19 kN thi b4t dau xuét

hién vét nirt & goc clia vét nirt mdi nhw trén hinh.

H.4. Day chinh la céac vi tri c6 sy tép trung trng
suéat cao nén sw phat trién nirt bat dau tir cac vi
tri nay. Tong s6 phan tw bi nt trong trwéng hop

~nay-la 34 phan tir:

Khi tai trong tac dung tdng Ien 21 kN, sw phat
trién cGa vét niet tr vét niet moi tang 1&én rd rét
nhw trén hinh H. 5, s6 phan tlr nit do nirt tang tee
34 |1én 45 phan tlr.

Két qud s thay déi sé phan t& nirt theo tai

. trong tac dung thé hién trén hinh H.6. Nhw vay,

w

iy

* dwa vao mé hinh két cdu dam bat dau bi pha

hay, co the xac dinh dwgc gia tri tal trong bat
dau xuét hién vét not tir vét niet moi.

T d6 cé thé xac dinh dwoc glo’ han bén cua
vat liéu, hay néi cach khéc co thé Xac dmh duoc
hé so tap trung (ng suét. d

3. Nghién ciru anh hu’o’ng cua ch|eu cao vét
nit mdi dén sw phat trién nirt trong dim bé téng

“ pé nghlen ctru @anh huéng chiéu cao ban dau
clia vét nirt mdi dén sy phat trién not trong dam
bé téng, ching ta gia thiét chiéu rong vét nirt mdi
la 50'mm con chiéu cao thay di 1an lwot 1a 70,
80 va 90 mm; dwoi tac dung cla tai trong P=2
kN. Vat liéu ché tao dam la bé téng co cédp do
ben B20.

Két qua tinh toan sy phat trién nt khi chiéu
cao vét nit.mdi thay ddi tir 70 1&n 80 va 90 mm
se dwoc thé hién 1an lwot trén cac hinh H.7, H.8
va H.9.

, Quan st trén hinh H.7 dén hinh H.9, c6 thé dé&
dang nhan thay khi thay ddi kich thwée chidu cao
vét nirt mdi trong dam bé tong te 70 mm Ién 80
mm va 90 mm thi sw phat trién cla vét nit cod sw
thay doi rat lon.

» Khi chiéu cao vét nirt mdi la 70 mm thi chi c6 27
phan t bj nut. Trong khi d6 néu tang chiéu cao vét
nit mdi tr 70 mm 1&n 80 mm thi sé phan t& niet
tang tir 27 Ién 45.

2

21

H.7. Thanh phan (ng suét chinh o3 va sy
phét trién nat trong dam bé tong co vét nut
moi c6 BxW=50x70 mm

-
~ H.8. Thanh phan ung suét chinh o3 va su

phat trién nit trong dadm bé tong co vét nit
méi c6 BxW=50x80 mm

©  Temasion

H.9. Thanh phan ng suét chinh o3 va sy
phat trién nirt trong dam bé tong co vét nirt
méi c6 BxW=50x90 mm
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Néu tiép tuc ting chiéu cao vé&t nit mdi 1&én 90
mm thi s6 phan t& nit tiép tuc tang 1&n thanh 102.
Két qua sw thay dbi sé6 phan ti nit theo chiéu cao
vét n(rt moi thé hién trén hinh H.10.

Trén hinh H.9 cho thdy vét nit phat trién xuyén
hét chiéu cao cla dam va khi d6 dam coi nhw bi
pha hdy. Ngoai ta ¢ thé nhan thay, &ng suét kéo
I&n nhat xut hién & dau vét nit, tir d6 gay ra sw
phat trién nit néu (rng suat kéo vuot qua gidi han
bén kéo clia vat liéu bé tong.
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- H.10. St thay di s6 phan tir nit
theo chiéu cao vét nit méi

o

4. Nghién ctru anh hwéng cta cap do bén bé
tong dén sw phat trién nirt trong dam bé tong

Dé nghién ctu anh hwéng cla cap do bén bé
tdng dén sy phat trién nit trong ddm bé toéng, gid
thiét cAp dé bén cta bé tong thay doi 1an lwot 13
B20, B25 va B30 dwai tac dung cla tai trong P=21
kN. V& n&t moi

BxW=50x80 (mm). Két qua md phdng sw phat trién
nGt khi thay dbi cap dd bén bé tong dwoc thé hién
trén cac hinh H.11 dén hinh H.13.

H.11. Thanh phan ting suat chinh o;
va sw phat trién nit trong dam bé téng B20
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H.12. Thanh phén (g suét chinh o3
va su phét trién nut trong dam bé téng B25

&,

ban dau cé kich thuéc
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H.13. Thanh phén tng suét chinh o
va sw phat trién nirt trong dam bé téng B30 -
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H.14. St thay doi s6 phan tonit .~ =
theo cap dg bén cua bé tong .~

Quan sat trén cac hinh H.11 dén H.14 cho
thay, khi cAp do bén cta bé téng téng I&n thi s6
phan tlr nit bi gidm dang ké: giam t&r 45 xudng
27 va 0 twong &ng vé&i clp do bén bé tong tang
tlr B20 1én B25 va B30. Nguyén nhan cua sw
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giam s6 phan t& niet khi tang cap do bén bé tong
la b&i vi khi cap do bén bé tdong tang, dong nghla
v&i gia tri dd bén kéo va mo dun dan héi cia bé
tong tang I&én. Cu thé khi tdng cap doé bén cla bé
tong tr B20 1én B25 va B30 thi gia tri mé dun
dan hoi va do bén kéo cua bé téng tang tuong
(rng 1an |LI’QFt la: Exp=27 GPa, 150=0,9 MPa; E»s=30
GE_a, 120=1,05 MPa; E3;=32,5 GPa, 13,=1,2 MPa
[8]. Nhw vay, dé gidm nit thi cé thé ting cap do
bé&n cla bé téng.
5. Két luan va kién nghij

M& hinh mé phdng sy phat trién niet trong
dam bé tong co vét nirt moi da duoc xay dwng
béng phan mém Phase2. Két qua cho thay Sy
lan truyen nirt phu thudc vao rqt nhiéu yéu tb
nhu cap do bén cua bé tong, cap tai trong tac
dung, kich thwée vét niet mdi ban dau,... Khi rng
suét trong vat lidu do tai trong tac dung sinh ra
vurot qua gidi-han bén ciia bé téng sé lam cho
vat liéu bi nivt. K&t qua nghién clu-ciing chi ra
rang cac vét nirt trong bé téng chd yéu do (ng
suét kéo I&n hon d6 bén kéo cla bé tong.

' Piéu nay la hoan toan phu hop vi kha nang
chiu kéo cla vat liéu bé téng nhé hon rat nhiéu

© 50 VO kha nang chiu nén. Két qua nghién ctu

co thé 1am co s& dé xac dinh dwoc trwée nhirng
nguy co pha huy cac két cAu bé tong co vét nirt
mdi, khién cac két cdu khéng thé lam viéc duoc
binh thwéng.

T d6 ta co thé dwa ra cac g[al phap cu the
chon chiéu cao, kich thuoc, loai be*tong ho’p ly,
dé dam bao dwoc cho cac két cdu co thé 1am
viéc mot cach binh thwdng dung cdng dung.
~ Nbi dung bai bao méi chi nghién ctru sy phat
tridn nt trong dam bé téng. Tuy nhién, trong
thwe té, cac két ciu cong trinh xay dwng thwong
la két cAu bé tong cbt thép. Vi vay, can cé nhirng
nghién ctru tiép theo cho két cau la vat liéu to
hop bé téng cot thép dé& phu hop véi diéu kién

Jam viéc thyc té.

Vi vay, trén thwe t& can két hop nghién clru
trén mo hinh mé phdong va thi nghiém thwe trén

. dam bé téng cbt thép dé kiém chirng két qua thi

sé ting suc thuyét phuc clia van dé nghién ctu
hon nva.0
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SUMMARY

This article presents the simulation
results of the crack growth in notched |
concrete beams under three point bending |
by finite element method (Phase2 |
software). The results show that crack |

~ propagation depends on many factors |
such as the strength of the concrete, the |
. magnitude of loading, the size of the initial
| crack. Cracks in concrete beams is formed |
| and propagation mainly due to the tensile
stress when it is greater than tensile |
- strength. of concrete material. This is |
perfectly reasonable, because the tensile |
. strength of concrete materical is much |
- smaller than the conpressive strength. :
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