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nav c6 th6 xシ |'triOt da nυ 6'c thai c6 trnh axl,harTl

lυ o'nd・ TSS,Fe,Mn cao vuct giC,l han cho ph6p.
Tuy nhien,cOng nghO nay c6 nhtPoc diem tiOu tOn
nhiёu diOn nang cho khau loc ap lυ c d6 x[|,Mn,
dan d6n chi phixф  l,tt′。,ng dOi ca。

:

>Nh6m 3:trung hOa bら nq sia v01-―)Keo tu―→
Lう ng(|う ng lame‖ a) )Loc Mangan bう ng b6 1oc
trOng ltPc. cong ngho nay dang ngay cang ducc
u'ng dung nhiさu cho xOI′ nυOc thai rn6,c6th6 xウ

ly triet d6 nυ Oc thai c6 tinh axit,halTllυong TSS,
Fe,Ivin cao vυ αt gidi han cho ph6p.Ngoai ra,cOng
nghO nay c6 1〃 u di6rn la chl phi dau tu,va van hanh

th`p,thuan loitrong caiti6n,mO rong he th6ngi

> Nh6m 4: keo tu ―→ Lう ng l(1うng ding)―→
Trung hёa t&(Эxy h6a → Keo tu→ Lうng ll(lう ng
d●ng)~~)Ha pH bら ng aXit H2SC)4・ COng nghO nay
mdi dυ oc ap dung tai Trarl x[|′ nυ6c thal khu
vu'c TranQ KhO‐ H6nq Th6i do lMIRECO thiet kO,
day la tram xむ |′ nうm tЮng Chυ ong trlnh hOp tic

vOi Han Quδ c cOa TKV.HO th6ng x『 |′ nay dang
trOng giai dOan van hanh thむ nghiom non chυ a cl
danh gia cu thё  vё  hiou quぅ xo, |,, chi phi.uran

hanh,tinh 6n dinh;                  .  
ヽ

》 Nh6m 5: cOng nghO dら m lうy sinh hOC
(VVetland).Day la cOng nghO khOng sф  dung d6n
h6a ch6t d6 xむ l′ ma tan dung dυ oc cac phan ing
h06 hOc va sinh hoc xay ra trOng tu,nhion ld`〕 てむ|′
nυ6c thう i m6 vdi chi phi duy trl th6p.COng nghO
nay phO hop Vσ ilυ ulυo'ng nυ6cthai nh6,tinh chat

6n dinh, va hion mdi chi d口 。c nghion ciu_thi
nghiem duy nh6ttai vむng DOng Triё u―UOng Bl .■

“
Dloi voi nhing ngu6n thai c6 harllυ αng kirlloai

nぅ ng ca。 (ChO y`utむ cac nha m6y tuy6n khOa叩 i
nha rnay luyon kirn)COng nghO ap dung la tぅ ng dan
dO pH bang Ca(OH)2 66 khむ CiC kim 10ai nang→ Ke0
tu→ Lろ ng(ほ nglame‖a)→ hapH bう ng axit H2S04・
Nu(,c thairn6 khaithac va ch6.biOn khoang sう n

C6ham!υong cac kim loai nうng cao(Pb,Cu,Fe,
Mn"¨ ), pH th`p chO y6u tυ  qua tnnh tuy6n tinh
(luyOn kim).Mう c dO mOt s6 nha may da c6 hO
th6ng xむ |′ nυOC thal hOan chinh,xき |′ Cac thong
s6kim loainang dat QCVN nhung c(渉ig nghO phic
tap,tiOu t6n h6a ch6t va gia thanh xi ly cao.Do
d6,viec nghiOn ciu ing dung vatliOu mdi d6 xф  l′

nυ6c thai to,qua tnnh ch6 bi6n khoang san nhぅ m
giam chl phi dau tυ  ban dau,chi phi van hanh va
van hanh don gian hon ia van dё  c6p thi6ttrong
nganh khaithac khoing san tai ViOt Nam.

2.Dうc diam va cOng、 dung cia ch`phanl t6
h“νp nano kirn io■ : h6a tri O trOn nёn vat i:eu
nano sit(NZVl)

Nhing nう rl gうn day,viOc nghiOn c口 uvら ing
dung cOng nghO nano trong xむ |,nu6c nhan du,oc

SB hrit lhu
PLin inglぬ i   .」

Iヽe(‐
°+(n≧m)

R(11
●

Fe00H

RH

、』

t4

H.3.A′∂力わ力ca′ faO力ar S``′,anο ′a cic ρ力δ′
α
"gκ
カルχδダ́ ar´δη bδ

“

jr cia力 ar Feυ  ηa″0

Ch6 pham t6 hOp nano kim loai h6a tr1 0 trOn
nёn vat i10u nano sら t(NZVI)v∂ i kich thυ 6c
nanolTletthl cac hiOu ψng c6 116n quan d6n bさ rnat
(hiOu ing bё  mう t)Sё tr6 nOn quan trOng lam chO

ヽ 」

□Ⅲ X10■‖0011,00‖G‖GHE M0

nhiёu stP quan tam v6i nhong υu di6m nhu:xi lv
t6t ngu6n thら i c6 nhiё u tap chat kh6 xCPI′ ,diOn tich
cOng tnnh xO'|′ nh6, d6・dang trong van hanh va
quう nl′ SG'dung. HiOn nay trOn thO gidi ph6 biё A  ・
hai xu hυ6 ng vatliOu nano chinh,d61a: rnang loc
nanc)va chat xlc tac nanc).

D6i voi nυ6c thai ham lυ onq kim loai nぅ no cad

(Fe,Mn,Cu,Pb,… ),hiOn nay tttn th6 9ioi phざ bi6ri
v6i hai dang vatliou xむ ly chinh:vatliou 16p ph軒

(kim ioai h6a tri khOng va hop kim cOa n6 6 dangil
h6a tri khOng)va nnang loc nano.     .1・

_Hien tai,rrlang loc nano dυ o,c●ng dung tυ Ong  .
d6i rOng raitrong xO I′ nυοc thai cong nghe,nu,6c、
thai sinh hOat va ntP(,c sinh hoat.Tuy nhiOn vcソ i cac

tmm x[|′ quy m61。 n,chi phi dau tu ban dau la

朧
n鯛 1癬
雷tn:遭
':hi:Fttgn羅

憫紀
h6a cao,chi phi dau tu rnang loc 10n.

NqOai ra, Chi phi Van hanh la V6n(1さ  Oan Can
nhう c khi scP dung cong ngho nay,dO chi phi thay・

tho l(シ n,thc′ i gian thay tho ho th6ng nlang loc cong
phuC thuOC F`t nhiさ u VaO tinh Ch`t O nhi6m COa
nguOn thal.、`.1    ・
D6i"i loai哺 t liOu n6p thu dυαc ing dung
ngay nay,c6価 6k6d`n Vat liOu nano s6t h6a tFl
khOng(NZVI´‐Nano―Zero Valent lron).S6t hoa tri
khOngぬ sぎ 6 dang kim bai nguyen‐ ta cac hat
nanO Cia sit‐hoa tri khOng c6 khi nang khCl'cac .
phan tO'h● u cα c6 hal, khф  trOng va loai b6 kirn  

｀

1。ai nlng trOng nυ。'C.                 :    . .

・
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KHO■ 100 VA 00‖ G NGHE M6

vυαt QCVN.D6xシ |′ triOt d6 mangan trong nυ dc  m5u t6 hop Fe,Mn,Cu,Pb,lυ ong Mnlう n lυ otia
thal,tiOp tuc tiOn hanh thO'nghiOnl vOi pH=8,5 vo1  2:41611 0 rrlg/1.KOt qua thi nghiOm tnnh bay 6'IBang 4.

3δ′7g4.ス鯵1 9υδ
`′

?′ ngわ′6″,V∂′′ηδυ
`δ

力oρ k力′Sル dυ′,g′,aηO Sど fdθ Xク ノン ′,ぃうo`わδ′c6′,am′ι′αηg κ′m

わa′ ηδng ca0

N0
ThOng
SO

Don
Vl

Fe (50 mg/l), Cu (20 mg/l), Pb (5 mg/l) QCVN(B)
40:2011/、

BTNMT'tt/n (2 mg/l) N/n (4 ms/l) lvn (6 mgil) Mn (8 mg/l) Mn ('10 mg/l)

pH 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 5,5-9 .
2 Fe mg/l 0,415 0,413 0,420 0,425 0,408 5

3 Mn mg/1 0,615 0,682 0,785 1,038 1,502

4 Pb mq/l 0,185 0,192 0,178 0,194 0,205 0.5

5 Cu mg/l 0,382 0,375 0,391 0,395 0,386
ヽ

Ngυδ′′lυ∂υρ力∂ρrた力 Fa′ ρ力Oηg′力′ηg力′θ′η″,∂ア:″″Oη g― VIθ″KIHCA′ ′yδ,ngay 76■ 77/77/2θ 76

nha rnay kirn loai mau hiOn c6 nhu'H.7

Nぜ [,c thil m6

Khi nang pH 10n 8,5d6ivdi nhing mら u c6 Mn
く6m9/1,LPcng Mn cё nlaisau xф l′ dat QCVN,tuy
nhiOn khi lu'α ng Mn trong nυ dc thai16n,sau x口 |′
Mn cё n laitrong nυOc khOng datlQCVN d6 thai ra
m6i trυさng.Do d6 trong quy trlnh xф  l′ nυOc thai
c6ham lυ o'ng kiiTl loal nう ng cao,c62 phυ αng an
dぅtra de xo,|′ triet do mangan d6 1a:       ..`

>Nang pH 10n ll‐ 12 nhυ cac hO thOng・ xф l′
hiOn tai, khi d6 COng nghO Sё  phCPC tap Va tiOu tOFI
h6a chat;                   :
> Sむ  duno nano s6t h6a tri O. n6u lυ o'nq
mangan dら u vЬ ollh6千 1o'n 5‐ 6 rng/i dinh lしPα n6
p卜lcこ a nυ Oc thaitき'7=7,5.NOu rnangan dau vao
>6, dinh lυδng pH cこ a nu'dc thai d6n 8,5 sau
qua trinh l′ bυOC l,tOan bo nυ oc thぅ iso dυ oc
dan qua b6 1。 cbら ng cat rnangan oxit d6 1。 c gi〔》
lai rrlangan cOng nhυ  lu'α ng cう n cё n lal, nυ dc
thai dau ra dat QCVN 40:2011-BTNMT(cOng
dOan loc bふ ng cat nlangan Oxittυ ong tu nhυ quy
trlnh cOng nghO xシ  |′ nυOc thう i cOa nh6r1 3
dang ap dung trong TKV).          ―

4.0さ xuat so,dO cOng nghe xぜpl,ntP(夕c thai
m6c6harllψ ong kirlioai nう ng cao

Qua trinh nghion ciu thi nghiom ch6 pham t6
hop nano klrlloai h6a tr1 0 trOn nё n vatliOu nano
sうt(NZVI)d6xф  l′ nυ6c thai tυ

`bat dOng ch6bi6n khoang san c6 harγ l lυong kirn loai ning cao

(Fe,Mn,Cu,Pb)cho th6y:Ch6 pham nano s=t
(NZVI)xレ |′ dυoc nυ 6c thう i cOa cic nha may kim
loai mau nhυ konl,thi6c,dbng v6i harllυ αng cac
kirrl loal ning Fe,ICu,Mn,Pb cao,lυ ong nυ o'c thai

can xウ |′ khoang 1000-1500 m° /ngay dOnl.Chё
pham nay sё  xф l′ hiOtr qua cac kim loai nang,pho

hop voi cOng nghO hiOn c6,va gianl thi6u chi phi

h6a ch6t so vC,i hiOn tal.Ch`ng tOi dさ xu6t cai ti6n

sα dO cOng nghO d6 xф  l′ nυOc thai m6 c6 ham
lげσng kim loai nう ng Fe, Cu, Pb, Mn cao tai cac

IlLr|][ 〔ap
161n日 nghiOp

xi thil

月.Z Sα d∂ Cδ″g ng力θχル′′Юυ'う。f力δ′′
"δC6カa貿′′・αηg k′

“
′°af ttng“°・・

Khiうo dunc ch6 oham nano sat cho hO th6nc
xф lマ nυoc thちTcoa cac nhぅ mav kim loai mau hhυ

kё話,th16c,d6ng v6i ham｀ lυond cac kim loai ngng
Fe,.(E)u, Mn, Pb｀ じao trong nganh khai thac thbn―
khoang san,cOng nghO xф  l,tυ ong tu nhJ・ nh6m 3

(trung hOa bう ng si'a vOi→ Keo tu→ Lう ng(|うng
lanle‖ a)―)Loc Mangan bら ng b6 1oc trong luc)c6
b6 sung ch6 pham nanO sう t. I)o d6, chi phi van
hanh d6 x[ |, l rl°  nυσc thal u'6'c tinh khoう no

(2800-4000 dOng/m° nwOc thう i).

Dunc,diCh
sua T□ |

日自JI喜u hia

BE trlrnq hlta

日ё ling s〔′b0

Dung dich
keE tu
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nghieng
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