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- 1. Pt van dé

.Cong trinh: ngdm tiét dién nhd (CTNTDN) ngay
cang duoc str dung réng réi trong linh vire xay dirng
cong trinh ngam (CTN). Ching duoc st dung 1am
hém ky thuat (cap dién, cap ky thuat), dufo’ng bng
cap va thoat nwéc trong cac thanh pho BPudng
kinh cac CTNTDN thwong - han ché n&m trong

‘khoang 20300 cm. Hién nay, viéc thi cong cac

CTNTDN trong diéu kién dia chat.phirc tap it dwoc
quan tam, dic biét |a tai cac dé thj ion. Céng nghé
xay dwng CTNTDN c6 thé dwoc chia ra lam cac
phwong phap [6]: phwong phap dao 16 thién (Cut
and Cover); phuwong phap dao bang may (MTBM -
Micro Tunnel Boring Machines); phwong phap kich
day 6ng (Pipe Jacking); phwong phap khoan ngang
dinh hwéng (HDD - Horizontal Directional Drilling);
phwong phap dong 6ng (Pipe Ramming); phwong
phap khoan co hoc (Auger Boring); phwong phap
kéo 6ng tryc tiép (DPM - Direct Pipe Method). MGi
phuong phap thi cong déu c6 cac wu, nhwoc diém
va diéu kién ap dung khac nhau. Cac két qua thuc té
va nghién clru chi ra higu qua cua cong nghé thi
odng xay dwng CTNTDN phu thudc vao nhidu yéu t6
nhu: diéu kién dia chat cong trinh, dia chét thay van,
cong nghé thi-cdng, kha ndng van hanh thiét bj cta

_:cong nhan, k¥ su.

Vlec nghién clru hiéu qua khi st dung céng
nghe thi cong CTNTDN da dwoc quan tam ti lau,
cH thé ké dén cac nghién clru [6]+[16]. Cac tac gia
[6], [10] [11] da chi ra nhung yéu t6 anh hwéng
dén tién do, chéat lwong cha cong tac thi cong
CTNTDN trong didu kién dat da chira nwoc, co
cudi séi. Ngay nay, tién bd ky thuat trong thi cdng
CTN bang may dao ham loai nhé (MDHLN) da va
dang dwoc cac cong ty san xuat nhw Herrenknecht

(Blrc), Lovat:(Canada), Szhimuzin/Shimizu (Nhét
Ban),... ludn duwoc cai tién dé dap (ng tét hon
trong diéu kién thuc té.

Tai Viét Nam, viéc nghién clru ap dung cong
nghé thi cong CTNTDN ciing da dwgc quan tam
[1]#[5]. Tuy nhién, cac nghién clru danh gia sw cb
trong quéa trinh thi cong CTNTDN con it dugc dé
cap. Trong cac tai lieu [2]+[4], cac tac gia chl yéu
phan tich, danh gia cac rdi ro trong qua trinh thi
cong xay dwng CTNTDN khi st dung céng nghé
kich day (Pipe Jacking). Trong khi do, khi thi céng
CTNTDN c6 nhiéu céng nghé thi cong khac nhau.
Do vay, viéc nghién clru danh gia kha nang xay ra
sw cb va dé xuét giadi phap nhdm gidm thiéu rdi ro
trong qua trinh thi cong vdi cac cdng nghé thi cong
khac nhau dwoc xem 1a van dé cap thlet Trong bai
bdo, nhém tac gia gidi thiéu mot sb6 dang sw cb
thwong xay va dé xuat gidi phap gidm thiéu sy co
khi thi cong CTNTDN bang phwong phap kéo 6ng
truc tiép (Direct Pipe Method).

2. Phwong phap kéo éng true tiép trong xay
dwng CTNTDN

Phwong phap kéo bng truc tiép dwoc siv dung
khi thi cdng cac dwong bng thép co duwong kinh
khéng l&én hon 1,2 m (nhw cac dwong ong ky thuat)
91, 101, [11]. Chidu dai mdi éng c6 thé lén dén vai
chuc mét, trong trong hop CTN c6 chiéu dai lon thi
c6 thé han va ndi cac doan éng véi nhau dé ting
chleu dai thi cong. V& ban chat phuong phap kéo
ong tryc tiép tLPO’ng tw nhw phuwong phap kich day
(Pipe Jacking), diém khéc & day la hé thdng kéo dng
dwoc bao bén ngoai vé tAm thép con phuwong phap
kich day hé thong kich ddy dwoc dat & phia sau Ong
kich. M&t bang thi céng khi st dung DPM I&n_hon
dé tranh tiép xtc gitva dng va dét da do ma sat ciing
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nhw tranh hu hai éng. Trong qua trinh kéo dng nén
str-dung cac gia do két ho’p voi con lan. Cong tac
tach béc dat da & guong ham duoc thwc hién bang
cac MPHLN. Trong diéu kién dat da yéu hé thong
dau cét st dung dang rang cat, trwdng hop dat da
cing str dung dau cét dang dia cit (H.4). Viéc
chong d& gwong ham st dung betonite hodc nwéc

co ap, van tai dat da thai bang ong thiy Iwe. Téng
quan vé& céng tac thi cong CTNTDN dwoc mbd ta
trong hinh H.1.

Pé didu chlnh hwéng va thi cong tréanh tinh
trang van, xoan ong cing nhw lam giam ma sat
trén thanh éng ngudi ta str dung bo diéu khién kich
nhw trong hinh H.3. s
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H.1. Téng quan phuwong phap xay dung CTNTDN bang céng nghé DPM [17]

a)

b)

H.3. Hé thong kéo bng, diéu chinh hanh trinh va do déc cia éng [17]
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3. Cac sw cb, nguyén nhan va cach khic phuc
khi thi céng cac dwéng hdm tiét dién nhé bang
cdng nghé DPM

3.1. Nguyen nhan va dang swco

C6 nhiéu dang sy cb xay ra trong qud trinh thi
cong xay dung CTNTDN béng phuwong phap DPM
Khl sw dung DPM c6 thé quan sat duoc suw cbd do

a)

lin, sut hodc lam niit va hdng bé mat dwdng khi thi
cong duong éng qua dwong giao thong (H.5). Trong
mot s truéng hop, cé thé bi tran chat l6bng do st
dung bentonite va nuéc (H.6.a). Mét sb trwong hop
khac, hé théng dau cét co thé bi v& hé thdng rang
dia cat do qua trinh dao gdp d4, tdng da co kich
thuee Ién hon dau dao clia may dao ham (H.6.b).

H.4, Mot s6 loai déu cét trong thi cong CTNTDN [17]: a - Dau cét dung trong dat dé mém;
b - Bau cat dung trong dat da pha tron, ¢ - Bau cat dung trong dat da cing

H.5. Mot sb dang sw ¢ khi thi cong CTNTDN [11]: a - Lan, sut duong; b - Nt mét durong

a)

Khéng nhitng gap sw c6 hw héng rang cét,
dia cat (H.7.a) ma trong qua trinh thi cong ham
tiét dién nhé c6 thé xuat hién ca hién twong
ngap ung tai gieng thi conghodc giéng nhan
(giéng thu hdi dau dao) (H.7.b). Ngoai ra, sw ch

b)

H.6. Swr ¢d khi thi cong duong ham tiét dién nhé [11]: a - Trao vika bentonite; b - Gap da tang cumg va qua kho

con xay ra do léch hwong thi cong hay vuédng
cac coc cla cac cong trinh trén bé mat can phai
xtr Iy, va cac nguyén nhan bét thwong khac nhuw
gép cac didu kién dia chat phirc tap. Qua thuc té
thay rang, sw cb6 xay ra do nhiéu nguyén nhan
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khac nhau tuy nhién, co thé téng két cac nguyén
nhan gay sw c¢b nhw H.8. C6 nhitng nguyén nhan
ré rang va dé xac dinh, song ciing cé nhirng
nguyén nhan mang tinh chi quan hoac khach
quan. Su ¢ xay ra co thé 1a do dja chét nhung

ciing ¢6 thé 1a do thiét bi. Diéu nay dodi hoi nguoi
chi huy céng trwdng phadi c6 cac kién thic
chuyén sau, kinh nghiém van hanh va thi céng
bang céng nghé DPM. Hau quéa cua cac rdi fo
nay cé thé dwoc mé ta nhu trong H.9.

Do chu quan
(con.ngu&i)

&

Céc nguyén nhan xay ra sy cd
trong thi cdng CTNTDN

Do diéu kién
dia chat

Do thiét bi

11l

kgl

- Van hanh thiét bi;

- Piéu khién khéng theo
quy trinh;

- Khéng tinh tao minh
man,...

- Diéu kién ‘dia chat béat
thwong (phay pha, bun lay);

- Pa tdng, moéng coc,...;

- Hang cac to, cac cdng
trinh cii ton tai,...

- Hoéng hé théng kich;
- Hé thong van chuyén dat
da thai bi v&': ;

- RUi ro do hong, mon

réng cat, dia cat, ..

; ! 4
H.8. Nguyén nhén xay ra sy ¢é khi thi cong CTNTDN béng céng nghé DPM
Hau qua cta cac sw cd

Con ngudi: e Thiét bi: V& hdm va bé mét c6ng frinh;
Gay thwong tich cho Co thé lam chim, méat dau -'V& hdm bi van, léch, co!
céng nhén, k¥ s van dao, héng réng dia cat. khi bi rach, méi néi hong;
hanh & ngoai dwdng Héng hé thong kich, gay- - B€ maét c¢ thé lun hodc bi,
héam va khu vuc giéng hw hai éng. day troi Ién bé mat, ngap lut 3
thi céng. Dirng qua trinh thi cong. giéng kich,... .

H.9. Hau qua ctia céc sw ¢b khi thi cong CTNTDN bang cong nghé DPM

3.2. Mét sé giai phdp han ché sw c6
banh gia dwgc cac nguyén nhan gay ra sw cbd
d6i véi CTNTDN khi thi céng béng céng nghé DPM
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va dua ra dwoc cac giai phap khac phuc 1a didu
can thiét. M&i dang sty c6 déu dugc khac phuyc, giai
quyet bang cac phwong phap khac nhau. Tuy
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nhién, dé dam béo hiéu qua hoat dong cling nhw
an toan trong qua tr|nh thi cong thi chd dau tw phai
quan tam dén cac yeu t6 co thé gay ra sw cb, cac
yéu td anh hwdng dén qua trinh thi cdng nhu mé ta
trong hinh H.10.

Thiét bi st dung

_ Céng nhan véan 5 5
luén dwoc bao

hanh may moc

Hiéu qua van hanh

Béo dwong, stra
chira thiét bj

Diéu tra khao
sat dia chat

- H.10. Hiéu qua cua qua trinh thi cong
CTNTDN bang céng nghé DPM

Trong thuc té, viéc xac dinh sy cb va dé xuét
cac gidi phap khéc phuc la khéng don gian. Tuy
nhién, dwa trén co sé& tbng hgp cac sy cd ngoai
thwe té cling nhw cac bao cdo khoa hoc nhom tac
gia dé xuat mot sb giai phap nhu sau:

» Cac thiét bi phuc vu thi cdng va phu kién di
kém phai dwgc bao tri, bdo dwéng trwdc khi thi
cdng va luén c6 cac thiét bj duy phong;

» Khi gép diéu kién dia chét phirc tap (hang
cac to') phai xr Iy hang cac to’ tir trwéc bang hinh
thtrc bom ép vira 14p day néu kich thwcrc hang
nhd, hodc thay ddi hweng dao dé tranh ton that
vwa bentonite cling nhw tranh bi chim dau dao

néu didu kién thyc té cho phép;

» Trwong hop CTN dao qua khu vic co coc
cua cac cong trinh cd dé lai nén x& ly bang

_céch thao, rat bé coc. Néu thao va rit bé duoc

coc khong thé thwc hién, nén s dung bién
phap cat coc, hodc tién hanh lai tuyén dé tranh
vi tri cla coc;

* » Trong qua trinh thi céng néu xay ra hién
twong tran, v& 6ng thay lwc dén bentonite hodc
dau. Trong trwdng hcyp nay, phai dirng qua trlnh
dao va tién hanh ndi éng hodc thay dwong ong
mé&i. Vira bentonite dwoc thu hdi va cac van dan
phai dwoc déng, khi sy ¢ dwgc khéc phuc tién
hanh kiém tra va qua trinh thi cong sé tiép tuc

khi diéu kién an toan cho phép;

> Réng va dau cat bj mai mon do thi cong
trong diéu kién dat da co kha ndng mai mon cao
nén tang ap luc day cung véi tang tbc do céat
tach cua dau dao két hop tédng ap lwc bom ép
vira bentonite hodc chat 1dng dé co thé day hodc
cat tach dat da tai gwong ham. Néu dét da cing,
dudng kinh 16n hon may dao ham, hé thong
rang cat khong thé cét tach can phai thay rang
cét thi dao giéng tam (giéng trung gian) dé tién
hanh Iay dau dao |én thay hodc bao dudng may
dao ham; .

> Sw ¢ chim d&u dao va ngap gleng trong
trwdng hop nay, nén co giai phap Xt ly nén dat
trwdre khi thi cdng dé& nén dat cé da do clrng nhét
dinh trwdc khi tién hanh khai dao. Vai trd khao
sat tuyén va tham do dia chat ¢ y nghia quyét
dinh dén van dé nay. Khi mwa l&n, hodc co6 hién
twérng ngap lut phai tién hanh ngan nwéc, quay
va tao hanh lang tranh nwéc tran vao giéng gay
ngap lut, hw héng cac thiét bj clng nhw phai
dlrng qua tr‘mh thi céng;

» Sw cb do céng nhan, kj suw trong qua trinh
van hanh: Qua trinh thi cong bang phwong phap
kéo bng truc t|ep cb thé gay uon va gay ong do
tbc d6 cla dau dao va tdbc dd kéo ong khéng
bang nhau. Trong moi diéu kién, nguwdi didu
khién qua trinh thi céng phai van hanh dang voi
quy trinh ctia phwong phap thi céng. Céng nhan
va ky sw van hanh may moc khong dung quy
trinh co thé gay ra cac sy cb dbi véi hé thong
dién, thay lwc va cac hé théng co khi khac cua
toan bd hé théng. Do d6, céng nhan van hanh
can phai dvgc dao tao va cd cac kién thic, ky
nang tét.

4. Két luan va kién nghi

Sw cb trong thi cong CTNTDN la véan dé quan
trong, lam cho th&i gian thi cong kéo dai, tang
gia thanh xay dwng. Do do, viéc ddm bao qua
trinh van hanh, thi cong an toan ciing nhw tbc do
thi cong xay dung cac CTN la diéu rat thiét thuec.
Nhu da dé cap trong bai bao co nhiéu dang sw
¢b khac nhau, do nhiéu nguyén nhan gay ra, cac
nguyén nhan khach quan, chd quan, co nguyén
nhan co thé dw doan va khéng thé dy doan
dugec. Viéc nghién ctru va xac dinh nguyé&n nhan
gay sw cb cé y nghia quan trong trong qua trinh
thi céng xay dwng cac CTNTDN. Nhitng sy cd
nhé c6 thé gay ach tac, lam cham qua trinh thi
cong CTNTDN nhw gép diéu kién dia chéat phire
tap, trao vira bentonite, ngap giéng, héng rang,
dau cat, mot sé sw cd gay thiét hai nang nhw
chim dau dao, hu héng éng lam cham tién dd
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cdng trinh gay thiét hai vé kinh té. D& giam thiéu
cacsy cbd trong qua trinh thi cdng CTN bang
phu’o’ng phap kéo 6ng trwe tiép phai co kién thirc
sadu vé cac nguyén nhan gay rui ro trong qua
trinh van hanh, dac biét |1a nhirng yeu td cé tinh
giao thoa kho dw doan gitra cac yéu té chi quan
va yéu t6 khach quan. Ngoai ra, d& dam bao
hiéu qua st dung phwong phap nay thi cong tac
diéu tra khao sat phal dwoc quan tam chat ché,
kién thire va tay nghé ctia cong nhan van hanh
ciing can dugc nang cao.0
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; excavatlon by Direct. Plpe Method (DPM).
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