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ac nha may va phan xwdng san xuét trong

cac xi nghiép céng nghiép ngay cang phat

b trién theo hwong tw dong hoa va hién dai
héa cao. Bong gop vao qua trinh tw déng héa va
hién dai héa dé-khong thé thiéu viec trng dung cac
thiét bi dién ter. Cac thlet bi nay khéng chi gitp cho
cong tac van hanh may moc thiét bj dé dang va
hiéu qua hon ma con gitp con ngudi giam sat,
quan ly va tiét klem nang lwong trong qua trinh san
Xuat Ilen tuc. Trong bai bao nay chung téi trinh bay

- mbt sb. giai phap- ky thuat, giai phap quan ly, tiét
kiém nang Iu’omg can dwoc trng dung trong cac

phan xwéng va xi nghiép céng nghiép.

1. Hé thdéng giam sat quan ly dlen nang tai
tram bién ap.

Trong cac xi nghlep céng ngh[ep, nang Iwang
chi yéu dwoc st dung la dién nang. Vi vay,
quan ly qua trinh tiéu thu va st dung hiéu qua
dién néng, giam sat quan ly dién nang tai cac
tram bién ap (TBA) cia xi nghiép la yéu cau cap
thiét. Néu thwe hién dwoc qua trinh quan Iy dén
tirng thiét bj thi co thé thay déi qua trinh st dung
hop ly hon, tranh lang phi. Tuy nhién, néu khéng
co su hd tro cla cac thiét bi dién tr thi qua trinh
quan ly nay sé vd cung khé khan. Ngay nay, cac
thiét bi dién tir da co gia thanh ha va ngay cang
pho bién v&i sy doéng gop cla nhiéu thwong hiéu
ndi tiéng thé gi¢i nhw ABB, Rockwell, Siemens,
Omron,..

-a. Hé théng quaén ly gidm sat dién ndng

He thng quan ly glam sat dién nang bao gém
hal thanh phan chinh: phadn mém quan ly (cai dat
trén may tinh) va thiét bj dién tlr thu thap thong tin
vé cac théng sb dién nhuw: dién ap, tn sb, dong
(H.1).

Qua hé théng quan ly giam sat, ngwdi van hanh
ciing nhw can bd quan ly co thé Kip thoi phat hign
cac blen c'r’ong trong hé théng thiét bi, dwa ra cac

giai phap kip thoi trong cung cap dién, ngan ngira
nhitng sw ¢, khac phuc nhitng bat hop ly hoat
dong cla céc thiét bi. Tir d6, nang cao hiéu qua
hoat déng cla ching, giam dién néng tiéu thu vo
ich, loai trlr cac sw ¢o va dam bao an toan cho con
nguoi va thiét bj trong qua trinh san xuét.
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H.1. Phén mem quan ly hé ong dren

va mét sé théng sé hren thi [1]

"b. Bang ky mua dién véi cap dién dp cao nhéat
c6 thé

Tai TBA dau vao, may bién ap (MBA) hién
nay thuwong dugc lap dat hoa lugi 22 kV hoac
35(6) kV. Tuy nhién, do diéu kién nén da sb cac
TBA déu l&p dat thidt bi do dém dién nang tiéu
thuy (cong to hiru céng 3 pha va céng to vé cong
3 pha) @ cap dién ap 380 V. Néu chuyén lén do
& phia so cap va thanh toan tién dién theo gia
cla phia so cép, xi nghiép co thé giam duwoc
mot Iu’ong dang ké chi phi tién dién hang nam.
Cu thé tinh toan duoc dién giai nhw sau [1]. Hiéu
suét clia may bién ap duoc tinh theo cbng thirc
sau day [1]:

2
APO -I'-B APn : 100 (1)
BSdmCOS(PZ +APD +B Apn

Trong do: AP - Tén hao cong suét khéng tai cua
MBA, kW; AP, - Tén hao coéng suit ngin mach,
kKW; Sqm - Cong suéat dlnh murc, kVA cosg; - Hé sb
cbng suéat & phia so cap; p - He sb mang tai.
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H.2. Biéu dé hiéu suéat MBA theo hé sé mang tai, % [1]
Biéu dd hiéu suat cia MBA theo hé sb mang tai  co thé néi: _
duwoc thé hién trén hinh H.2. Ps22=[(P<s)/(n%)]. (2)

Nhu H.2 ta théy MBA hoat ddng v&i hiéu suat
cao nhéat khi mang tai tlr 25+50 %. Hiéu suat MBA
khi mang tai >10 % da dat dwoc dén 98,4 %. Hay

Trong do: P.z; - Cong suat tieu thu khi tinh trén
lwoi dién ap >22 kV; P - Cong suét tiéu thu khi
tinh trén lw¢i dién ap <6 kV.

Béng 1. Biéu gia dién ndm 2018 & cép dién &p <6 kV va 22+110 kV

Gia dién khi chuyén tr mua dién dwdi 6 kV 1én
mua dién trén 22 kV giam tir 6,6 % dén 7,63 %
(C% thay ddi tr 91,43+93,4 %). Nhw vay co thé
thay dwoc tién dién phai trd khi chuyén lén mua &
mtrc dién &p cao hon co thé giam duoc:

C<6=[(C522)/(C%)]. (3)
Trong do: C.p; - Bon gia tiéu thy khi tinh trén lwi
dién ap >22 kV; C.s - Pon gia tiéu thu khi tinh trén
lwoi dién ap <6 kV; C% - Gia tri % thay ddi gi4 cla
hai cip dién ap.

No Biéu gia dién Binh thudng Cao diém Thép diém
1 Biéu gia 22+110 kV, d/kwh 1.452 & 2673 918

2 Biéu gia <6 kV, d/kwh 1.572 2.862 1.004

3 Ti & giam, % 7,63 6,60 8,57

Tir (2) va (3) ta c6 thé tinh duoc tién dign thay ddi -

khi thay di cap dién ap mua dién trong biéu thirc:
E=(P<6.C<6-P<6.C>22)=[P<6.Cu- -(1-C%/M%)]. (4)
Két qua tinh toan cua (4) cho thdy hang nam co
thé tiét kiém dén 7 % tién dién.
c. Str dung thiét bj tiét kiém d'ten Enerkeeper
cho TBA [2]
Enerkeeper la . mot thlet bi tiét kiém dién dwoc
ché tao theo céng nghé dwong Zig Zag thé hién
trén H.3. '

H.3. C4u tao va nguyén Iy hoat déng cla Enerkeeper [2]

m CONG NGHIEP MO. SO 2 - 2018
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H.4. Dao déng dong dién trudc va sau khi I8p Enerkeeper [2]

Bang 2. Kha néng tiét kiém cta Enerkeeper (rng dung cho cac loai phu tai [2]

-

Tai van hanh trong St dung hon | S dung hon 4 Tai thuan
thiét bi tong hop 3 loai tai 2 loaitadi | Pén chiéu sang | Thiét bi nhiét | Déng co
>70 % _ 15 %£3 % 13 %+3 % 10 % 10 % 8 %
>50 % 12 %+2 % 10 %2 % 9 % 9% 7%
>40 % 10 %+2 % 8 %2 % 8 % 8 % 6 %
>30 % 8 %2 % 6 %2 % 6 % 6 % 5%

D6 1a mot bién thé duoc thiét ké dé tw dong
kiém soat sy 1éch pha gitra dién ap va dong dién
théng qua cau.tric bu tir théng bang cach cudn
day dan trén mai'l6i st ciia mbi pha theo chiéu
ngwee nhau. Ngoai ra thiét bj con chira thanh
phan L-C la yéu t§ gitp gidm dang ké hién twong

-s6ng Hai va that thoat dién. Theo céng nghé cudn

day trén, dong dién trung tinh s& bu cho nhau do
dwoc chuyén dbi pha va dong dién trong mdi pha
c6 gia tri tbng hop I&n hon. Cé thé néi quy luat
hoat dong nay giip dong dién trurg tinh (chra
cac soéng hai, mat can bang pha) chay theo
dwdng zig zag do tré khang giam. Ngoai ra giup
diéu chinh dong dién trong pha nguwoc chiéu
khéng chay theo dwdng zig zag. Hién twgng séng
hai va mat can bang pha dwoc cai thién, do do
dong dién cé chét lwgng tét hon, gidm sy léch

pha va nang cao hé sé cong suét.

Khi ap dung dwgc ca 3 giai phap trén cho TBA
sé dem lai hiéu qua cao va gidm chi phi dién néang
trong qua trinh van hanh. Tuy nhién, ddy mai chi la
phan truyén tai va phan phéi dién nang. Dé co hiéu
qua cho toan nha may ta phai quan tdm dén van
hanh va s dung cdc thiét bj trong nha may.

2. 'ng dung thiét bj dién tip vao may han ho quang

Trong cac phan xuéng san xuét co khi can
nhiéu thiét bi han hd quang (may han hé quang).
Hién nay dang st dung 02 kiéu may, phan loai
theo tinh chat hién dai.

_a. Ung dung vao san xuat va sir dung mdy
han kiéu méi [3]

So dd nguyén ly mé ta hoat déng cia may han
dién t-han TIG néu trén hinh H.5.

Van diéu ap

7 2
- Mﬁ".\

Thiét bi I mat
bang nudc

Mo han TIG

Cap rmat

e

Keprmat

H.5. So db nguyén ly dau nbi may han TIG [3]
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INVERTER SECTION

TRANSFORMER

INPUT POWER PUT \
RECTIFIER FILTER SWITCHES ISOLATION FIOE%}:IFIEF‘ FILTER
AC PRIMARY
POWER v ‘ J_
(50/60 Hz)

S0/60 Hz AC

H.6. So do nguyén ly may han inverter [8]

May han dién to kiéu méi dwoc chia lam ba loai
theo co chu diéu khién han: may st dung chinh
lwu diode, may st dung chinh Iwu bang thyristor va
may inverter. Trong dé may han sl dung didu
khién Inverter la loai c6 wu diém cao nhat v& van
hanh va tiét kiém néng lwong.

b. Ung dung vao mdy han hé quang kiéu cii [5]

May han hd quang kiu cii thwong dwoc dong
cét dién bang ciu dao hodc khoi dong tir & dau
vao. Trong toan b ca san xuét, hau nhw may han
trong ché do déng dién lién tuc mac du thei gian
han cla cong nhan co khi chi chiém 30 % thai gian
cla mét ca. Nhw vay, dé tiét kiém yéu ciu 1a cét
dién loai bo thoi gian chd clia may han, cy thé:

» Khi cong nhan van hanh may cé“lm kim han dé
han thi dong dién cho may han lam viéc;

» Khi céng nhan van hanh khong cam kim han
dé thyrc hién cong viéc khac, bat dau tinh thoi gian
tre (thoi glan ndy co thé thay déi duoc tuy theo yéu
cau thuc té):

+ Khi tinh du thoi gian tré ma nguoi cong nhan
khéng cdm kim han lai thi thiét bj ra 1énh cat dién
may han;

+ Khi dang tinh thoi gian ma ngwdi cong nhan
van hanh cdm kim han lai thi huy viéc tinh théi gian
tré va khong thue hién cat dién may han.

3. Ung dung thiét bi dién tr cdng suét vao diéu
khién déng co mét chiéu va ddng cer xoay chiéu

a. Ddng co mét chiéu [4]

Véi sy phat trién ctia khoa hoc céng nghe hién
nay trén thj trierng da xuét hién cac bo bién ddi voi
cac tinh ndng va chat lwong cao, hoan toan cé thé
thay thé cho hé truyén déng céng kénh, ¢6 cac chi
tiéu néng Ivong thép dé cung cép cho cac dong co
dién mét chiéu cla cac -may cong cu trong cac xi
nghlep gJa cong va ché tao co khi. Ching co6 wu
diém ndi bat la:

» Diéu khién téc do chinh xac dén 0,1 %, dap
trng nhanh, mé men &n dinh;

m CONG NGHIEP MO. SO 2 - 2018

&
25 KkHz AC De
» Cai dat tham so dé dang nhe ciu triic Menu
tham s6 va phadn mém Mentor Soft;
» Tén hao cong suét do thiét bi dién tor cong
suét sinh ra nhd (1+3 %)
» Tao dugc dac tinh co ctrng do duy tri mémen
6n dinh ngay ca khi digu chinh téc dé. .
A
B
C
N
\3011'1
Trén que han | .
| May Han ¥ B0 nay cé pin
? Vat han ]
H.7. So do nguyén ly hé théng déng dién- B L
cho may han [4]
« o

H.8. M6 hinh hé théng didu khién
déng co dién mét chiéu kiéu maoi [4]
b. Déng co xoay chiéu [6]
Bong co' xoay chiéu dugc st dung vao nhidu
muc dich, trong bai bdo nay chung ta chi xét dén
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tai cua chung la cac bang tai. Bbong co duoc diédu
khién téc do theo phan hdi cong suat trén truc dong
co: St dung PLC va déng hod do cong suat dé didu
khién téc d6 cho dong co bang tai. Béng ho do

céng sudt do dwoc céng sudt thwe t& cha tirng
dong co béang tai, PLC sé& doc cong suét tir cac
doéng hd do nay va phan tich dé didu khién téc do
cac dong co bang tai nhw hinh H.9.

Chiéu tai

% P

100%

T5Ys s

50‘%‘? >

25%

‘o "
fmin f2 3 f (Hz)

H.10. Biéu dé quan hé giira phén trém tai
va tan so diéu khién [6]

Sau moét thoi gian khon doéng cla tuyén bang,
murc tai trén bang bt dau 6n dinh, PLC gt tin hiéu
dén ddng hd céng suat nhim l&y thong tin vé céng
suét tieu thu. Luc do, trén may tinh sé cé duwoc
thong s6 ti 1é % mang tai cla bang.

‘Trong qua trinh hoat doéng, néu tai trong trén
mat bang tai giam so v&i dinh mc thi PLC sé ra
lénh cho bién tan clia bing tai B4 giam tin sd dén
mét gia tri dwg'c PLC tinh toan dwa ra, sau khoang
thoi gian di dé bang B4 dd hét tai trén mat bang
sang bang B3 thi PLC ra I&nh dé giam tn sé béng
tai B3 va clr tudn ty nhw vay cho dén bang tai B1.

H.9. Sor db nguyen ly diéu chinh theo phan héi cong suat trén truc déng co [6]

Khi tai trong trén mat bang tai, B4 tang thi PLC
sé ra l&énh cho bién tan bang tai B3 tang téc do 1en.
Sau khoang thoi gian da dé bang B4 do het tai trén
mét bang thi PLC ra |énh dé tang tan sb bang tai
B3 va ctr tuan tw nhu= vay cho dén bang B1.

Xacdinh tan sé xuét ra diéu khién déng co:

fak=Frin*+%P.(50-fiyin). (5)
Trong do: fax - Tan s6 xuéat ra diéu khién déng co;
fivin - Tan sb nhd nhat ma ddng co chay; %P - Hé
s6 mang tai (%).

> Néu 25 %<%Ps<50 % thi xuét tin hiéu diéu
khién cho bién tan chay & tan sé f1;

> Néu 50 %<%P<75 % thi xudt tin hiéu didu
khién cho bién tAn chay & tan sé f2;

> Néu 75 %<%P<100 % thi xuét tin hiéu diéu
khién cho bién tAn chay & tan sé f3.

4. Thiét bi lam mat céng nghiép [7]

Kiéu lam mat bdng nwéc tudn hoan dua trén
céch thirc trao d6i nhiét kidu déi Ivu va sw bay hoi
cla nwoc. Quat thap lam mat cd chirc nang tao ra
sy doi lwu va tan nhiét cho nwéec. Céu tao thap lam
mat v&i cac thiét bi nhu: quat thap lam mat, cac
thm chia nuwdc, bé chira nwéc, cac lwdi loc rac,...
Ngoai ra con cé hé théng cp hoa chat dé& xi Iy vi
sinh vat va cén 1an trong nwéc va cac bom xa thap.
Quat thap lam mat dwgc truyédn dong bdi dongco
dién xoay chiéu 3 pha thudng co cong suét 1én co
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tac dung tao ra khong khi déi lwu trong thap. Cac
thmchia nuéc lam bang nhua téng hop c¢é tac
dung tang dién tich va thi gian tiép xdc cla nwdc
vGi khéng khi. Bé chira nwéc tudn hoan cé chirc
nang dy trlr nwéce sau khi dwoc lam mat. béi voi
quat thap lam mat tram bom nwéc tudn hoan -
twong ty ta cling thay rang bién tan van 1a sy lva

chon toi wu.

Quat thip
mét Pam =]

Bién tan

Cap lyc 3x380 V

_H.11. So' d6 khdi dau néi bién tan
diéu khién dong co quat thap lam mat [7]

Hé théng lam mat céng nghiép s& dung két hop
1 bién tan va nhiéu khoi dong tr dé luan phién thay
ddi dong co hoat dong thay ddi tbc do qua bién tan.
Trong mot théi diém chi cé 01 dong co quat lam
mat dwoc didu khién thay dbi tbc dd. Nhiét do
dwoc duy tri qua quéd trinh diéu khién sé lwong
quat hoat déng va diéu chinh tbc dd 1 quat. Trong
dé cac quat hoat déng v&i khéi dong tir la quat

chay nén con gia trj nhiét do thay ddi nhd duoc
diéu chinh qua quat chay trén bién tan.

. H.12. So d6 khoi dau néi bién tan
diéu khién dong co tram bom cap nwéc [7]

5. Thiét bi nén khi cong nghiép [7]

Mot s& nha may céng nghiép s dung khi nén,
tram nén khi theong dwoc dau tw tr 3 dén 5 may,
trén cac may-cé déng hd dat ap suat va may nén
khi chay hay dirng theo ap suat dat trén déng ho.
Ngay nay v&i thiét bj dién t& hién dai, tin higu ap
suat dwgc-truyén thanh tin hiéu dong dién 4+20
mA va lam cén clr cho cac hé théng dién tir hién
dai didu khién hoat déng clia tram nén khi. -

------ 4

Y 2
J -

K11\ K13

...........................

K21\l g----pogf K22 \ K23

MNK thir 1

MNK thir 2

MNK thir 8

H.13. Sor dé nguyén ly bién tin didu khidn hé théng méy nén khi [7]

Thiét bi chap hanh diéu khién cac may nén khi
duoc str dung thuwdng la bién tan véi hiéu suéat st
dung cao va kha nang diéu khién linh hoat. Két hop
cam bién, thiét bi chap hanh va thiét bj diéu khién
déu 14 thiét bj dién t& hoat dong véi 2 ché do, dé la:

m CONG NGHIEP M0. SO 2 - 2018

» Ché do thléu ap suét: trong qua trinh hoat
dong khi nhu céu tiéu thu khi nén tang lén, ap lyc
giam xubng, cam bién ap suét sé phan héi t&i
PLC va PLC sé& céap tin hiéu nham diéu khién bién
tan nang tan sé dau ra, tbc dd ddng co téng l1én
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twong (rng lam tang ap suét trong mang, véi hai
trrong hop:

+ Trong khoang diéu khién: khi tdn sé hoat
déng cla bién tAn dwoc didu khién trong khodng
f=f; (1,5 Hz t&i 50 Hz), dbng thdi cdm bién ap suét
bao:dii &p; thi bién tan sé chay voi tan sb f; dé duy
triap suat yéu cau.

+ Ngoal khoang didu khién: khi tAn sé hoat
dong clia bién tan dwoc PLC diéu khién tang dan
dén gia trj f=50 Hz, ma cam bién ap suét bao chua
da thi PLC sé& diéu khién dwa thém may nén khi
khac vao lam viéc nhuw trén.

> Ché do thllra"ép suat: khi nhu cau tiéu thy khi
nén giam, ap suat tang 1én, cam bién ap suét sé
truyen tin -hiéu, phan hdi v& PLC, diéu chinh tan sb
dau ra cla blen tan giam di, tc do quay cla dong
co gidm xudng twong (rng, tir d6 ap suat khi nén ra
giam,voi hai trreong hop: \

+. Trong khoang diéu khién: khi tin sé hoat

'dong cla bién tan giam todi tan sb f=f, (voi f, dao

dong trong khoang 1,5+50 Hz), ma cam blen ap
suét bao du ap, thi blen tAn sé chay v&i tan sb f, dé
duy tri ap suét yéu cau.

4+ Ngoal khoang diéu khién: khl tdn sé hoat
dong cla bién tan glam t0| tan sb f=f; (v&i f5=1,5

-Hz), ma cam bién ap suatvan bao du, tin hidéu dua

vé PLC dleu khién ngat mot may dang hoat déng ra
khoi luwgi.

6. Két luan P

Cac can bd quan ly va ky thuat trong -cac xi
nghiép cong nghiép can quan tam va. dau tw cac
thiét bi trong hé théng dién, 4p dung cac trang thiét
bi theo hwéng hién dai va dién t& héa dé toi wu
e¢dng tac quan ly, tiét kiém nang lveng va mang lai
hiéu qué cho san xuét.0J
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