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1. Dat van dé

Viéc thi cdng xéy dwng céc dudng 16 trong céac
mé than ham 16 & Viét Nam thwong gap phai cac
khu vic dét da co tinh chét thay d@di nhw sw thay
ddi cac dac tinh nhw do ben tinh chét phan I&p va
muirc do nirt né. Nhirng van dé nay cé anh.htréng
va quyét dinh dén sy phan bd ap luc cung nhw
viing pha hly, sép d6 va bién dang clia dat da
xung quanh cac dwong 16. Trén ly thuyét, thong
thudrng & Viét Nam hién nay thuwéng van tinh toan,
lwa chon két cad’ chong gilr trén co s@ gla thiét
viing déat da sap dé va tai trong la phan bb déu dé
tinh toan thiét ké két cdu chéng. Tuy nhién, khi dat
da c tinh phan 16p, c6 sy bién dbi vé tinh chét co
hoc, cac tham sé hinh hoc cla phan lop thi sw
phan bb ap luc khéng con cd tinh dbi xtng nén két
cau chon lwa phadi ¢c6 nhitng diéu chinh can thiét.
Trén thyc té, viéc nghién clru ('ng suét-bién dang
xung quanh cac duwdng 16 da dwoc quan tam tir lau
trong cac Ioi gidi ly thuyét [1]+ [12]. Diéu nay duoc
xem la quan trong trong thiét ké ciing nhu tinh toan
két cAu chéng gilr cac dwong 16. O phwong dién Iy
thuyét, viéc nghién clru tinh todn va phan tich
trwgc day thwong chi quan tam téi nhirtng cdng
trinh ngdm nam & dd sau I6n, mat cat ngang
dudng 1o thu’o’ng c6 dang tron, 3u=o’c khai dao
trong dat da dong nhét, dang hwéng cé biéu hién
dan hoi. Tuy nhién, trong thuwc t& khai dao va xay
dwng cac cong trinh ngdm trong mé, da phan cac
trwdng hop cac dwdng 16 lai dwgce khai dao xay
dung trong cac Iop d4t da co tinh chat phan Iop
dat da trén gwong 16 con cé tinh xen kep (nhleu
loai da trén gwong, hodc ca da va than), diéu nay
gay kho khan khi str dung cac phan tich bang cac
ly thuyét truée day. Hién nay véi sw phat trién cia
khoa hoc, ky thuét cling nhw sw trgr gilp clia may
tinh, cac phwong phép sb ngay cang dwoc st
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dung nhiéu trong céac bai toan dia ky thuat. Bai bao
gidi thidu viéc phan tich sw thay doi viing pha huy,
vung ap lwc xung quanh cac dwong 16 dwoc khai
dao trong cac 16p dat da co tinh phan 16p trén co
s& phan mém phwong phap sb [13].

2. So sanh phéan-tich trng suét gitra 1 giai
dai sb.va loi giai bang phan mém Phase 2

2.1. Mé tévan dé

Van dé& dé xem xét 1a cac (rng suét va chuyén vj

doi voi trwo’ng hop mét dwérng ham tron trong moi
trudrng dan héi déo véi trudng ung suatnén co gia

tri: Po=30 MPa. Vat liéu dwoc gid thiét & -day la ]

hoan toan dan héi va hoan toan déo vGi bé mat
pha hly dugc xac dinh bang tiéu chuidn Mohr-
Columb. C3 hai trwdng hop (goc dan né bang goc
ma séat trong) va khéng xem xét dén dan nd thé

tich (goc déan n& y=0) tiéu chuan cho chay déo sé&
dwoc ap dyng. Cac tham sb cla vat lieu dugc gia

thiét nhu sau: md dun dan héi ctia dat da E=6778
MPa; hé sb Poisson v=0,21: lwc dinh két C=3,45
MPa; géc ma sét trong o= 300, goc dan nd thé tich
\p=0G; ban kinh cia dudng ham a=1 m. Ban kinh
cla dudng hadm duoc gia thiét Ia nhé hon rat nhidu
so v&i chiéu dai cla dwong ham do dé bai toan sé
la bai toan bién dang phang hoan toan.

2.2. L&i giai dai s6 chinh xdc ;

Ban kinh viing bién dang déo R, déi V@i md
hinh dai s chinh xac véi ly thuyét ctia Salencon
(1969) duwoc xac dmh theo biéu thirc sau [8] L
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(rng suat nguyén sinh; p; - Ap lwc bén trong (ap lwc
két cdu chong gitr dwong1o);

o =[ 11500 )
1-sing
q= 2ctg'[45 + %J 3)

Ung suat hwong tam & bé mat danh gidi dan
hoi-déo duwec xac dinh theo cong thirc sau [8]:
y
,Kp = (20, —q). _ 4)
‘Ung suét va ghuyén vi hwéng tdm trong vang
bién dang dan hoi dwoc xac dinh theo cong thire
sau [8]: -
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G day r la khoang cach tir diém co toa d6 (x, y)
16i tamr cla dwdng hdm. Cac (rng suét va chuyén
vi hwdng tdm trong ving déo 1a [8]:
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2.3. Mé hinh bang Phase 2

M6 hinh Phase 2 cho trwéng hop nay dugc md
td nhw trong hinh H.1. Mé hinh bao gém: lu6i
hwéng tdm; 80 phan t&r (rdi rac) xung quanh
dudng ham tron; lwéi 4 nat (3200 phan ti); diéu
kién bién* clrng, bién ngoai cach 21 m tlr tam
dwerng hdm tron (10 1an dwéng Kinh tir bién ham).
Trang thai (rng suét nguyén sinh (30 MPa) dugc
st dung d6i vai méi phan t.
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H.1. M6 hinh phén tich bdng Phase 2 vé6i duong 16 tron trong méi truong Mohr-Coulomb

2.4. Panh gid vé két qua

Vé&i trwong hop déo (géc dan né w=0°). H.2 va
H:3 chi ra mdt sy so sanh gitra l&i gidi bang Phase
2 va cac két qua cuda loi giai dai sb gidi tich. Cac
ng suét o, (o3) va oy (o4) theo khodng cach voi
ban kinh dwéng hdm trong hinh H.2, chuyén vj u;

theo r nhw trong hinh H.3. Cac két qua chi ra réng
sy dang tin cay cliia Phase 2 voi l&i giai dai so. Sy
sai khac gitra céc 10i gidi phan tich cla (rng suat va
chuyén vi dwoc thé hién nhw trong Bang 1. Sai
khac gitra chuyén vi & trén bién dwdng 16 thi.nhd
hon 2,37 %.
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H.2. So sanh két qua ctia o; va o, khi w=0°

Béng 2. Céc tham s6 dau vao cho phén tich
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Kheing cich tir bién him, m

H.3. So sénh két qua u, véi freong hop y=0° r

Ne Tén céc tham sb Ky il HEla
- hiéu | Lopcatkét |  Lop Than Lop Bot két | vi

1 | Trong lwong dat da ¥ 0,026 0,018 0,027 |MN/M®

2 | Db bén kéo cua khbi da o 0,5 0,01 0,7 MPa

3 | Luc dinh két ctia khoi da c 2 =Y 4 MPa

4 | Goc ma sat trong ctia khoi da [0 30 15 35 1976]

5 | M6 dun dan hdi cla khéi da E 1500 200 2000 MPa

6 | Hé s6 Poisson cla khoi da o 0,3 0,35 0,28 -

7 | Gbéc dan n& v 0 - bo

8 | Géc ma satirong dw Pre 28 12 32 bo

9 | Lwc dinh két dw Cre 1 0,2 0,5 MPa

10| Chiéu rong dwdrng ham B - m

11| Loai vat liéu - Déo Déo Déo -

12| Tiéu chuén s dung M-C - - - -

13 | Hé s6 (rng suéat nguyén sinh o3lo 1,0 1,0 1,0 :

14 | Chiéu sau dat cong trinh H 90 - 5 m

15 | Goc nghiéng phan I6p da o 30; 45:60; 90 | -30; 45:60; 90 | 30;45:60; 90| Pod

16 | Chiéu day lop da m 2,4 4 2,4 2:4 :

17 | D6 bén kéo trén bé mat phan |op da - 0,1 MPa .
Lwc dinh két bé mat phan 16p cat :

18| cEibs o c 0,2 MPa
Goc ma sat trong bé mat phan 16p , J

191 44 cat kétibot két ¢ - Ba
Do cirng virng vuéng goc trgn bé _

20| mat phan 16p d4 cat kétbot két B SR ;[MPa/m
Do cirng virng theo chiéu doc phan :

21] |op da cat kétlbot két g HIvE MGaim
Lyc dinh két bé mé&t phan lop , 3

22| than/cat két/bot két c n MPa
Goéc ma sat trong bé mat phan 16p , 5

23| than/cat kébot két ¢ 28 4 PO
Pd clrng virng vudng goc trén bé

24| mat phan I6p than/ cat kétbotkét | O 60000 MPaii
Pé clng virng theo chiéu doc phan

251 |5 than/cat két/bot két v SRl MEaim

m CcONG NGHIEP MO. SO 2 - 2018

s 4



KHOA HOC VA CONG NGHE MO CNM

Bang 1. Sw sai khéc (%) sau khi phén tich voi Gia thiét dwong 16 ¢ chiéu rong 5 m, chiéu cao
duong hdm trong méi truong dan hbi-déo khéng ¢6 4,5 m duoc xay dung trong da cat két, bot két, than.
dan né thé tich (y=0°) Pac tinh cta cac I&p dat da ciing nhw céc tinh chat

co ly trén bé mat cac phan 16p da/than dwgc md ta

Thong s0 | Trung binh | Lén nhat | Bién duong 10 | nhy trong Bang 2. M6 hinh bai toan Iy thuyét & day
M o 3,34 5,46 1,22 dwoc md ta nhw trong hinh H.4. Trong trwéng hop
o | 139 9,19 # nay dudng 16 dit & do sau 100 m, & phia tréi phia
._Gé i 1,22 458 | - trén mo hinh 1a da cat két con bén dudi 1a da bot

két. Pudng 16 dao qua ca than va da cat két, bot két.
3 ‘So dé phan tich va cac tham sé dau vao Dé mé ta bai toan ta st dung chiéu réng mé hinh va
cho bai toan chiéu cao md hinh ly thuyét 1a 35 m.

a) d)

H.4. So db phan tich ly thuyét bai toan voi s thay do: goc nghiéng phén I6p dat da vov chiéu day cac
phén Iop dat da d=2m: a - Goc nghiéng phan I6p 30°%; b - Géc nghiéng phan I6p 45°% ¢ - Géc nghiéng
- phén lop 60°; d G6c nghiéng phan 16p 90°

T
L N
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=

"H.5. So' dé phan tich ly thuyét bai toén vai sw thay dor géc nghiéng phén I6p dat da VO‘I chiéu day céac
phan Iép dat da d=4 m:-a - Goc nghiéng phan 16p 30°: b - Géc nghiéng phén 16p 45 ¢ - Géc nghiéng
phén lop 60°: d - Géc nghiéng phan I6p 90°

: r.l 2 ‘ | ‘ :T Hl “_l
s

H 6. M6 hinh phan tich bai toan véi sw thay déi goc nghiéng phén I6p dét da khi chiéu day céc phéan
I6p dat da d=2 m bang Phase 2: a - Géc nghiéng phan I6p =30 b - Géc nghiéng phén Ip 05—45’J C-
Géc nghieng phan Iép a=60°; d - Géc nghiéng phan 16p a=90°

CONG NGHIEP M0. S62- 2018 [N
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b)

H.7. M6 hinh phén tich bai toan voi sw thay doi goc nghiéng phan I6p dat da khi chiéu day cac phan’

I6p dat da d=4 m bang Phase 2: a - Géc nghiéng phan 16p a=30°; b - Géc nghiéng phan I6p a=45° ¢ -

Goc nghiéng phan I6p a=60°; d - Géc nghiéng phan I6p a=90° .

H 8. Vung pha hay sau khl phan tich vdi s thay dbi goc nghiéng phén fo’p d’at da voi chieu day cac
phan 16p dat da d=2 m: a - Géc nghiéng phan 16p «=30% b - Géc nghiéng phéan Iop a_450 ¢ - Goc
nghiéng phan Iop o=60°; d - Géc nghiéng phén 16p a=90°

H.9. Vung phé hay sau khi phén tich véi sy thay déi géc nghiéng phén I6p dat da voi chiéu day céc
phén I6p dat da d=4 m: a - Géc nghiéng phan I6p a=30°; b - Géc nghiéng phan iop a=45°; ¢ - Gée
nghiéng phan 16p a=60°; d - Géc nghreng phén 160 a=90°

d)

H.10. Véc to chuyén vj clia dat da xung quanh duong 16 sau khi phan tich véi sy thay déi goc nghiéng
phén I6p dat da voi chiéu day céc phan Iép dat da d=2 m: a - Goc nghiéng phan I6p da «=30°; b - Goc
nghiéng phan I6p da a=45° c - Géc nghiéng phan I16p da a=60°; d - Géc nghiéng phan I6p da a=90°
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a) m b)

Diéu kién bién md hinh dwoc xem la lién két
cieng & phia nén, hai bén héng mé hinh, & phia
ngoai bién moé hinh coi nhw cdng tac khai dao
dwong 16 khéng anh hwéng dén dat da xung quanh
va (rng suét & tinh tir bién mo hinh sé tré vé trang
thai (ng suét nguyén sinh, Do dwong 16 nam & do

'séu nén khong thé mé phong dén tan bé mat dat

clia bién mé’hinh nén trong mé hinh phan dat da
phia trén mé hinh dwgc quy vé thanh tai trong phan
bb déu & bén trén:md hinh,

.. S dung phan mém sb Phase 2 tién hanh mé
phéng bai toan trong trwdng hop bai toan duwoc

©.xem xét nhw cac mé hinh Iy thuyét bén trén, két

"

A

qua mé phdng mé hinh bang Phase 2 cho 2 loai d4
va than dwgc mod ta nhw trong hinh H.6 va hinh
H.7. Sau khi chay chuong trinh ching ta thu dwoc
vung pha hiy xung quanh dwéng 16 v&i cac mod
hinh khac nhau nhw trong hinh H.8 va H.9. Quy
dao cua véc to bién dang cla dat da xung quanh
duong 10 voi sw thay ddi chiéu day phan 16p da va
géc nghiéng cla phan Iép dwgc md ta nhw trong
hinh H.10 va H.11.

: -

g, | |

s T |

¥ }/ %ﬂ | " — -
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RN LSRN S8 S S

( 8 10 12 14 16 18

. ' Chicu dai theo chu vi duemg b [m]
"H.12. Quy luat bién déi img suét thang dimg trén
bién duong 16 (gbc toa do truc hoanh dwoc tinh
la diém & géc trai bén duwdi nén cia duwong 10)
khi chiéu day phén I6p da 2 m
Quan sat két qué phan tich trong cac hinh H.8,
H.9, H.10 va H.11 c6 thé thdy rdng ving pha hay
xung quanh dwdng lo trong cac mé hinh co sw thay

H.11. Viéc to chuyén vi ctia dét da xung quanh duong 16 sau khi phan tich véi sy thay déi goc nghiéng
phan Iop dat da voi chiéu day cac phén I6p dat da d=4 m: a - Géc nghiéng phén 16p dé a=30° b - Géc
nghiéng phén I16p da a=45"; ¢ - Goc nghiéng phan Iop da a=60"; d wGéc nghiéng phan Iop da a=90°

ddi, ching khéng cé tinh déi xrng, ng suét va
bién dang clia dt da xung quanh dwong 16 bét ddi
xt¢ng (hinh H.10 va H.11). Bang phan tich chting ta
cling c6 thé thiét 1ap dwoc quy luat bién ddi cta cac
gia tri ng suét vA chuyén vi trén bién ham véi sw
thay déi clia goc nghiéng phan I6p da va chidu day
clia céc lép da khac nhau, két qua dwoc mé ta nhw
trong cac hinh t H.12 dén H.17. H.16. Quy luat bién
ddi tbng chuyén vi trén bién dwong 16 (gbc toa do
truc hoanh duoc tinh 1a diém & goc trai bén duwdi
nén clia duwdng 16) khi chiéu day phan 16p da 2 m

]

—
-

—30
——45

e

i 4 2
/ \ —=—90
.
g ey

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

 ——
]
[

Ungisudite] [MPa]

P2

Chiu dai theo chu vi duéng kb [m]

H.13. Quy luét bién doi timg suét thdng dirng trén
bién duong 16 (gbc toa do truc hoanh duworc tinh
la diém & goc tréi bén dudi nén cua duwong 10)
khi chiéu day phan I6p da 4 m

ﬁ ——30

i i -
[ -

0 &L
0.5 'b + + ! Ip 1 1 1

Chidu ddi theo chu vi diromg 1 [m]

H.14. Quy ludt bién d6i trng suét ndm ngang trén
bién duong o (géc toa dé fruc hoanh duworc tinh
la diém & goc trai bén dudi nén cia duong-lo)
khi chiéu day phén I6p da 2 m
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=
= ——30
“ —— 45
g —k— 60
e —=—q0
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Chiéu dai theo chu vi bién hdm [m]

H.15. Quy luat bién dbi tng suét ndm ngang trén
bién dwong 1o (géc toa do truc hoanh duorc tinh
la diém & goc tréi bén dudi nén cda duong 10)
khi chiéu day phan I6p dad 4 m

-3 /@Q\ ! ‘\/ N =
7 I (1 v e

001 x-
0,005 %%%0
04 | ! .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Tong chuyén vi [ir

Chiéu dai theo chu vi bién 1o . [m]
H.16. Quy ludt bién d6i téng chuyén vi trén bién
duié’ng lo (goc tea dé truc ‘hoénh dwoc tinh la
diém & goc trai bén dwdi nen cua duong I0) khi
chiéu day phén Ioép da 2 m

0.04 -~ 4 &
I N ﬁ%«ﬂ\ A
0.025 %% ®\ /T l /f / 45
0.0 4 \\ | %

—— 60
=90

Tong chuyén vi [

0,015

6 8 10 12 14 16 18
Chicu dai theo chu vi bién | [m]
H.17. Quy luét bién déi téng chuygn vi trén bién
o"wo’ng 16 (gbc toa dé truc ‘hoanh duoc tinh la
diém & goc tréi bén dudi nén cta duong 10) khi
chiéu day phan Iép da 4 m

4. Két luan va kién nghi

Bang céac phan tich & trén co thé thay rang, dac
tinh co ly cia dat da cing nhw géc nghiéng cla
phan I&p va d&c tinh co' ly trén bé mat phan 16p da
¢6 &nh huéng lon dén gia tri va quy luat phan bd
clia (’ng suét va bién dang cla dat da trén bién va
xung quanh dwdng 16. Cac két qua nghién ctru cho
thay gia trj clla (rng suéat va bién dang la khéng c6

m cONG NGHIEP MO. SO 2 - 2018

tinh dbi xrng, diéu ‘nay ciing co6 nghia la ap lwc dat
da tac dung lén két cau chong gilr cac duwong 1o
cling ¢ tinh bat déi ang & day c6 nhirng vi tri ap
Iwc Ien két cu chéng & vi tri géc nghiéng cia phan
I&p 90° 1a I&n. Tuy nhién, cling trong trwdng hop
do voi da phan Iép nghiéng véi cac goc nghiéng
phan l&p khac nhau thi gia tri nay lai nhé di. Twong
tw trong trwdng hop thay dbéi chiéu day phan Idp
déat da tir 2+4 m, gia tri (ng suét bién dang va virig
sap db cling cd nhitng thay dbi ro rét. Khi chiéu
day phan I&p than va dat da 2 m gia tr ap luc lai
nho hon trwdng hop 4 m, diédu _nay dugc giai thich
réng khi chiéu day Icyp than yéu hon cang l&n thi
dwérng 16 cang bi giam yéu, ving sap dé I&n hon
nén gia tri ap luwc cling I&én 1én. Co6 thé néi rang, khi
khéi da khong ddng nhéat thi (rng suét va bién dang
bi thay ddi khéng tuan theo quy luat nhu trong méi
trwérng déng nhét niva. K&t qua phan tich nay cling
chi ra réng khi khai dao dwéng 1o trong thuc té
trong dat da phan Iép nghiéng trén guwong 1o co
nhiéu I&p da thi viéc tinh toan va thiét ké két cau
chéng gil dwérng 16 ciing nhw Iwa chon so dd khai
dao khac sé& thay déi-véi cac Iy thuyét clia cac tac
gia M.M. Protodiakonov Cung nhw P.M. Tsimbarevich
[91+[12] trwég day dang siv dung trong cac thiét ké
ky thuat trén thuc té. Bay clng la diém khac biét
ctia phan tich, didu nay méi tién gan dén dac diém
thuc té cla d4t da bén ngoai thuee dia, chung co y

nghia v&i viée xay dwng-va khai dao cac duong 1o+

trong thuc t& hon céc phan tich Iy thuyét trwéc day
rét nhiéu.0J
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SUMMARY

The processing of adits excavation for

. underground mining will be changed the state

of initial stress in rock mass, one other hands |

establishes the new stress state in rock mass |

(the secondary stress state after excavation) |
. around adits. This stress state depends on |
| many factors such as: the’ properties of rock |
| mass, the dimension of adits and drifts and |
| excavation technologies. The stress and |
| deformation state ' has influence on the |
| distribution of the earth pressure acting on the |
' rock support and design the stability of adits. |
. Nowadays the estimation values of stress and |
. deformation around tunnels when they are |
| excavated in bedding rocks is very limited. |
| This paper introduces the research on the |
| stress and deformation around roadways |
| driven in bedding rocks in underground mines |
. when consideration to geological parameters |
| by numerical software.

TIN VAN NGANH MO...
(Tiép theo trang 96)

8. “Rosnedra” dang tim kiém déi tac dau tw

K

. khai thac Vonfram & khu viee mé quang Tyrnyauz

Theo cac. nguon tin cla cac co quan bao chi thi
trong t& trinh so Ne591, ngay 26/12/2017, “Uy ban
‘Lién bang v& st dung long dat CHLB Nga”
(Rosnedra) da dwa ra Ban chao thu - kéu goi dau tw
quyen st dung long dat dé thdm do va khai thac
duang vonfram va molypden & khu viec mé Tymyauz,
thudc ving Kabardino-Balkaria, Lién bang Nga. Muc
dich ctia cudc chao thau nay Ia dé tim kiém duoc doi
tac c6 kha nang khai thac va st dung long dat co hiéu
qua, dbi tdc cé di ngudn lyc tai chinh va ky thuat, doi
ngll chuyén gia di kha néng dé thuc hién cdng tac
tham do, khai thac va tinh luyén quang vonfram va

molypden trong khu virc mo Tyrnyauz.

Céc tiéu chi chinh @& quyét dinh Céng ty chién
thang trong cudc canh tranh nay la trinh d6 khoa hoc
va k¥ thuat clia ho trong viéc khai thac va sir dung
long d4t, cé cong nghé thu hoi tai nguyen tdi da tir
long dat, déng gop vao sy phat trién kinh té-xa hoi
clia viing lanh thé nay. Co ké hoach thoi gian thuc
hién tién dd chuwong trinh da dé ra mot cach hiéu qua,
co cac bién phap bao tén ngudn tai nguyén va giam
thleu 6 nhiém mai trdng, 6 tinh dén lgi ich an ninh
quéc gia cua Lién Bang Nga (do la tiéu chi chinh).

S tién dat ra vé khoan thanh toan cho quyén
st dung dat dé tham do khai thac tai nguyén
khoang san cta khu vwc mé nay dwoc xac dinh
khodng 1,08 ty Rup Nga. Két qua cudc thi dw kién
sé dwoc cong bd vao ngay 17 thang 4 nam 2018.0

(Nguén MetalTorg.Ru. 01/2018)
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