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moi con muwa ngay cang tr& nén phd bién

hon tai ¢ac thanh phé I&n déc biét 1a Ha
Noi va Tp. H& Chi Minh. Do do, viéc xay dwng hé
théng cap thoat nwéc cod thé dap rng dwoc viéc
tiéu thoat nwoc trong cac khu virc ndi dd sau mdi
con mua la diéu hét sirc cap thiét. Trén thé gioi,
str dung may dao ham loai nhé (IVIE)HLN) dé thi

.\. hrng nam gan day, tinh trang ngép lut sau

.cdng cac hé théng cép thoat nuéc da va dang

dwoc ap dung réng rai. Thi cong cong trinh ngam
(CTN) bdng MPHLN dem lai nhiéu lgi ich: téng
tdc d6 thi cong, codng trinh dwgc hoan thién voi
chét lwong cao. Tuy nhién bén canhsnhirng thanh
cobng thi nguy co xay ra sy cO dan toi tdng gia
thanh, cham dwa cong trinh vao st dung, van
hanh 1a dé xay ra. Kinh nghiém tren thé giéi cling
nhe & Viét Nam chi ra rang sw ¢ do lwa chon
khong dung cac thiét bi phuc vu thi cong nhu:
may dao ham hay cac phu kién di kem thudng
gay ra hau qua rat Ion.

Trong bai bao, tac gid gidi thiéu mot sb
nguyén téc co ban lya chon may dao ham ciing
nhw mét sb trang thiét bj di kém v&i muc dich
lwu y v&i cac nha quan ly, thiét k& va cac nha
thau thi cong cac CTN tiét dién nho & Viét Nam
sép t&i co sl dung MBDHLN c6 thé st dung lam
tai lidu tham khao dé lwa chon dwgc may dao

.--ham va thiét bj di kem phu hop nhadm tranh dugc

nhung rii ro khéng dang co co thé thé xay ra
t{ong qua trinh thi cong.

# 1. Téng quan

May dao ham loai nhé (MDHLN) hoat déng véi
Q,4 chirc nang chinh:

» Tach boc va gitr on dinh dat da tai guwong ham;

» Van chuyen dAt da thai len mat dat;

» Diéu khién, dinh hweng quy dao di cia may
dao ham;

> Kich day 6ng kich (vo chong c6 dinh) cho
cong trinh béng hé thng kich day.

Hai chirc nang dwoc dé cap cudi co sy khac
nhau rat it gilta cac loai MDHLN, do do6 viéc xac
dinh cac yéu t6 dé& lwa chon MPHLN dwa trén hai
chtrc ndng nay la rat khé khan. Bén canh do, thuc
té thi cong cho thay trong diéu kién phu’c tap cac
nha dau tw co thé gidm kha nang xay ra sy cb
bang cach tranh hoac Iwa chon may dao phu hop
vGi diéu kién thuc té [1]. Tuy nhién viéc nay doi hoi
cong tac khdo sat diéu kién dia ehét, dia chét thay
van chi tiét dé biét dwoc diéu kién dat da cong trinh
ngam (CTN) di qua nhuw thé nao (dat set cat, da,...)
va mot so théng so khac nhu: do dm, mém, déo va
do chat cla dat da.

_ Tty nhién, mac du diéu kién dat da dugc khao
sat chi tiét, chinh xac thi viéc lwa chon may dao
ham va cac thiét bi di kém van g&p nhiéu khé khan
do nhirng nguyén nhan:

» Do kich thuéc nho ctia phan t& cu truc cia
dat da, cac phan tlr dé dang di chuyén va Iong
vao trong ma tran dat da xung quanh, lam bién
dbi didu kién dat da tw nhién, gay kho khan trong
qua ftrinh dao;

» Do k¥ thuat, cong nghé ciia MPHLN hién nay
chwa cho phép can thiép vao hé thdng dao hay
thay thé hé théng réng cat trong qua trinh thi cong;

> Do gép su ¢b (vi du nhw tic nghén hé théng
van chuyen dat da thai hay do Iyc ma sat qua lon
githa cac ong kich véi dat da xung quanh thanh
dng) thi viéc stra chira, khac phuc sy co lam tang
gia thanh va kéo dai thoi gian thi cong so vai tinh
toan ban dau.

Do d6, hién nay xu hwéng chung cla cac nha
san xuat may dao hadm la tap trung nghién ctru
mot thiét bi “phd bién” tirc 1a may cd kha nang thi
cong trong moi diéu kién dat da. Tuy nhién, dén
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nay sy co trong thi céng CTN bang MDHLN véan
xay-ra thwdng xuyé&n. Muc tiéu cha bai bao la
giéi thieu mot sé lwu y can thiét va coé thé lam tai
liéu cho céc nha tw van, thiét k& s dung dé Iva
chon dwoc may dao hadm va thiét bi phu tro (phu
kién) di kém trén co sé& cong nghé cia MPBHLN
hién nay. Burong nhién cong nghé thi cong bang
MDHLN tién bd rat nhanh va do do chung ta co
thé c6 cau trd Ioi khac véi cac lwu y trong bai
bao nay.

2. Lwa chon MBHLN phu thudc vao hé théng
vén chuyén dat da thai

Nhirng ndm 1970 ching kién sw phat trién cua
3 loai MPHLN:

» MPHLN st dung hé théng van chuyen dat
da thai bang thiy lwc: phi hop véi dat hat dinh
(cat, sbi) va bun. Thi cong trong didu kién dat set
déo co thé gay tac hé théng van chuyén dét da
do sy dinh két cha vat ligu thai. Mot phan
nguyén nhan la do st dung chét 16ng va phy gia

trong qua trinh tadch boc dat da (nwoc hodc
bentonlte) Bén canh do, MBHLN dang nay phai
c6 hé thong x@r ly dat da thai (loc bentonit, phu

gla dé tai st dung) va day cling l1a mét han ché .

cla loai may nay;

» MPHLN sl dung hé théng van chuyén dat da
thai bang co hoc: phii hop trong diéu kién cat, set
bun nhwng it séi (kho khan khi van chuyén dat da
thai ra ngoai bang hé thong co hoc véi nhung phan
ter hat to). Trong didu kién sét déo xay ra hién
twong két dinh gay kho khan khi hé thong co hoc
hoat ddng. Tuy nhién, khi si¢ dung "hé théng nay

dat da thai dwoc dua truc tiép ra ngoai va khong

can xor ly;

» MBHLN st dung hé théng van chuyén dat da
thai baéng khi nén: da dwoc sir dung tai mét sb
cong trinh va dat da thi céng phu hop la séi pha
cat. Tuy nhién trong diéu kién dat da co tinh dinh
két cao (sét dac) thi hiéu qua lam viéc glam ro rét.

Bang 1 gi¢i thiéu cac diéu kién ap dung clia MDHLN
trong cac loai dat da khac nhau.

Bang 1. Lira chon MBHLN cén cir vao diéu-déat da [2]. .

“Loai dat da
Loai may . . L. ; Bun khén Bun déo
Sét | Cudi Soi Cat déss (IP<38) (IP>30)
MBHLN st dung hé thong van chuyén dat 5% \ "
da thai bang thay lwc. )
DHLN st dung hé théng van tai dat da o % xd EY . 0
hai bén hoc.
gco
I\ADHLN str dung hé thong van chuyén dat da 5 - . e . "
hai bang khi nén.

Trong do: **
MPHLN khéng thé dao; IP - Chi s déo.

Thuc té MDHLN s dung hé théng van
chuyén dat da thai bang co hoc va bang khi nén
khong dwgc ding tir cudi nam 1990. Pén nay
MBHLN st dung hé théng van chuyen dat da
thai bang thay lwe 1a loai may duy nhat dwoc st
dung vi ching gan nhw phu hop véi moi didu
kién dat da. 2

3. Lwa chon thiét bj di kém

Céc thiét bj chinh di kém nhuw: rang, dia cét, hé
théng nghién (fap dat bén trong dau may dao) la
cac phu kién cot yéu dé may dao co thé hoat dong
va dwoc tac gia xét dén trong bai bao. Thuc té cac
thiét bi di kém dwoc lwa chon dwa trén nang lwc
tach boc dat da va kha nang chdng ach tac khi van
chuyen dét da thai. Mot sb dac diém cla dat da
can lwu y dé cé thé lwa chon thiét b la:

> D0 clbng: trong tridng hop dat da cing, chudng
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- Loai dat da MDHLN dao qua tét; *

- Loai dat da MPHLN c6 thé dao; O .- Loai dat da

ngai vat cirng hodc khdi da co kich thwac Ion hcr'n
duwong kinh cia may dao thi dau dao cat ap sat
vao bé mat khéi da dam bao dat da sau khi duwoc
tach béc co kich thwdc pha hop-véi hé thong
nghién va twong thich voi hé thong van chuyén dat
da thai. Hién nay, dau dao co thé cit tach trong dat
da c6 d6 bén nén (o) dén 200 MPa;

> Ton tai yéu td cach ly: trong khéi da cé chét
dinh két; kich thuérc va do chat cha chat dinh két 13
thong s6 quan trong. Néu chét dinh két khong
chac, khi dau cat xoay, cat tAch dat da, cac khor da
sé& bj day Iui, dich chuyén ngang hoéc bj xoay va
khéng xam nhap vao khoang nghién. Thuée té
chirng minh kich thuéc cta khdi da nhé hon 1/3
dwong kinh ciia may dao thi viéc tach béc dat da
twong déi dé dang;

> Tinh bam dinh cla sét: diéu kién thi cong 12
da phién sét ¢ tinh bam dinh cao (vi du dat sét c6
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tinh déo IP>30) dat da sau khi dwoc cét tach co xu
huwéng dinh va tron thanh bdt nhdo. Chinh vi ly do
dé dé dam bao tién dd, phai ting lwc quay tai dau
cat va doi khi day la nguyén nhan gay tac hé théng
van-chuyén dét da thai;

» Tinh mai mon: treong hop dat da cé tinh mai
mon-cao (da cudi, da liva,...) gay nmidn véi hé théng
réng: dia cat, lam gidm khé nang tach boéc dat da
clia hé thdng rang dia cat.

Cén clr vao diéu kién dia chat trén toan tuyén
CTN cac nha tw van, thiétké co6 thé sir dung Béng
2 dé Iya chon mét $6 thiét bi.

4. Diu cit: dd mé, phwong tién pha vé dat da

Hé théng dau cat cia may dao ham duoc trang
bi v&i nhirng thiét bj sau:

> Cac thiét bj dugc tich hop luc xoay, luc diy
dé cat tach dat da;

» Hé théng nghién dang hinh nén (hinh cén)
dwoc thiét ké ngay phia sau dau cat cé-nhiém vy

nghién nhé dat da trwoc khi dwge dwa ra ngoai
bang hé théng van chuyén dét da thai;

» Céc dau cat dwoc phan biét béi cong cu cét
va hinh dang thiét bi cét. Trén co s& kinh nghiém
thuc té, hinh H.1 dwa ra diéu kién ap dung cac loai
dau cét trong diéu kién dat da khac nhau. Ngoai ra,
Bang 2 dwa ra huéng dan lya chon dau cét, hé
théng nghién, dé mé,... trén co s& dat da sé gap
trong toan tuyén CTN;

» Trong diéu kién cat va cudi séi (d4c biét la dat
phu sa), dau cé&nén str dung thiét bj cit dang rang
cat va cé dd mo dé dat da sau khi dwoc tach boc
dé dang xam nhap vao hé théng nghién. Tai day
dat da dwoc nghién giam kich thuwéc dé coé thé di
vao hé thdng van chuyén dat da thai. Trong diéu
kién c6 da thd, khdng min, cac rang cat lam 16 da
va nghién bang hé théng nghién. Néu khdi da co
dwéng kinh 1én hon D/3 (D - Bwéng kinh cla may
dao ham) va dé bén nén (c.>10 MPa) thi phai st
dung dia cét;

Béng 2. Huéng dén lwa chon mét sé trang thiét bj di kém MPHLN [2]

- Loai bo ché_‘a’t 5 £
Ry Dic diém cua.chat Chtrc nang can tim kiém Thiét bi di kém
datda |- 4 £
dinh két
Pa oY . L s . . <. |- St dung dia cét
. Khéng ap |- Gat tach da nguyén khoi PR N . fi A
nguyén | c.<200 MPa \ £ oL . > - Bd md& cua dau cat phu hgp véi hé
khdi dung (thanhdacokishthuGenhd 4 s an ohivén dAt g4 thai
- Lam cho khéi d4 cé thé xam
) . ~ . |nhap vao bén trong dau cat B
Kich th 23 p ; P -
; duwdng kl'r_m clia hé thong van ;
chuyén dat da thai
- Cét cac khoi twong déi dé|- Rang cat+dia cat
Cac Kich thwée | Long  |dang i - Bau cat m& rong ‘
khoi da khoi da >D/3 - Khéng day nhiéu - Str dung hé théng nghién tiéu chuan
nam ¥ o ] - Réng cat+dia cat
trong | o<10MPa | Chat |- Ctkhdida dé dang -Pdumé ‘
i df{aL - - Str dung hé théng nghién tiéu chuén
5 |n . i B N i o \ A < 3 n
| iy [[CHeiga s gBaang [T BB e citdrec 1 g
Kich thwoc - Khéng day nhiéu ke 156 '
khoi da >D/3 o =
| va - Dla cat va choong
4 . B ke e o peps - Dau md
o.>10 MPa Chat |- Cat khoi da rat khé - Sir dung hé théng nghidn cong
! suét Ion
IP<30 - | -Rang cat |
- Dau mé rong
"Bun -9 ,
IP>30 ) - Cao - §w dung hé thdng cé voi phun trfen
dau
- Dau mé réng
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. Déu cét
- dung trong &

| Pau cat
¢ dung trong
e dat da mem

Chit long
co ap

Pau cat
. dung trong

H.1. Biéu kién ap dung céc loai dau cét cia MPHLN [3]

> Trong diéu kién dat dinh (sét, bun hodc dat cé
sét va vdi), dau cat dugc tich hop cong cu cét dang
dot (H.2). Hé théng nghlen khong co tac dung trong
trwdng hop nay neu trong sét khong ton tai cac
khéi da. Pau cat dwoc mo réng dé dat co thé xam
nhap vao hé théng nghién, déc biét néu dat cé xu
hwong két dinh dé gay tdc nghén hé thdng van
chuyén d4t da thai. D& gidm kha nang két dihh va
tranh hién twong tic hé théng van chuyén dat da
thai, mot sé may dao tich hop hé théng bom nuwéc
ap lyc cao tai dau cat;

» Trong diéu kién da, dau cat dau trang bi dia
cat va c6 d6 mé nhd. Thue té, dia cat dwoc ap chat
vao bé mat guong ham béang bang lwc day tir hé
thong kich day. Viéc cét tach dwo’c thuee hién bang
Iwc cat va lwc kéo duoc truyén thang vao trong da.
Dia cat co kha ndng cét tét khi dd bén nén 1&n dén
200 MPa. Dau cét dang nay cling co thé st dung
trong dat c6 cac khbi da 16n, tuy nhién khoéng thich
hop trong diéu kién dat déo, cé do dinh cao.

5. Khe hé ky thuat

Khe hé& k§ thuat dwoc tao ra do lwgng dat da
dwoc cét thira ra so v&i dwdng kinh bén ngoai clia
éng kich (H.3). Khe hé& ky thuét hop ly, phu ho’p voi
didu kién dat da tw nhién 1a mot yéu td rat quan
trong lién quan dén téc dd thi cdng cia MPHLN.
Thue t&, khe hd ky thuat anh huéng truc tiép dén
Iwe ma séat doc truc éng kich:

» Trong diéu kién dn dinh, nén kich hoat hé
théng bom chét I6ng vao khe hé ky thuat duwoc tao
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ra xung quanh éng kich dé giam lwc ma sat va cai
thién tdc do thi cédng. Ngoai ra, day ciing la bién
phap ngan ngira sy dich chuyén cla dat da dwoi
tac dung cua ap lwc dat da;

» Trong cat chat, khe hé& ki thuat.gidp bu lai sw

trwong n& cla dat trén bé mat éng kich. Thue té.

da chieng minh rang néu khe hé kj thuat khéng tén
tai, ng suét phap trén bé mat éng kich tang rat
nhanh dwéi tadc dung triong néd trong dat da kéo
theo lw'c ma sat doc 6ng kich ciing ting theo;

H.2. Céng cu cét dang dot

> Trong dét sét, sw trvong no sé siét chat ong
kich va c6 thé gay pha huy éng kich.

Khe hé k¥ thuat khéng hop Iy (cat qua mire can
th;et) la nguyén nhan gay cudn clia may dao va gay
bién dang, dich chuyén trén bé mat béi sy dong lai
cua khe ho ky thuat. Ngoai ra day cling la nguyen
nhan xay ra sy cd voi cac dng kich do lwc day
khac nhau gitka may dao ham va hé théng kich.

o9
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Khe hé ky thuat dwoc tao ra béi hé thdng réng
dia cét clia may dao ham, day 1a phan nhé ra phia
sau dau cat. Théng thwdng, khi CTN cé tiét dién
600 mm dén 1200 mm, khe h& ky thuat dwoc thiét
ké vao khoang 20+30 mm va qua quan sat thuc té
chirhg minh khéng thay sw bién dang trén bé mat.
Néu khe hé ky thuat qua Ion rat.dé gay mét on
dinh trén bé mat do kho khan kiém soat dat da thai
va dat da dé dich chuyé&n xung quanh éng kich.

Bu?mg nghién

HE thing nghién

H.4. Hé théng nghién trong may dao ham loai
nhd [5]: a - Buong va hé thong nghién hinh con;
b - Bubng nghién hinh cén va hé théng nghién

6. Hé théng nghién

Hé théng nghién thweng ¢ hinh ¢én (hinh nén)
(H.4) duoc thiét k& dat phia sau dau cat. Pat da
duoc cét tach voi dwong kich thich hop, dich
chuyén vao trong budng tréng va dwoc nghién nhd.
Hé thdng nghién co thé:

» Dang xoay tron - May dao cét tach va day cac
khdi dat da dwoc cat tach vao gitra hé thdng
nghién va budng nghién;

» Dang nh& sy trg gitip cla dia léch tam sé dé
dang nghién cac khdi dat va cudi soi.

7. Nhan xét'va dé xuét

Qua nghién ctru cac tai liéu cling nhw cac sw
cb trong thi cong CTN bang MBHLN c6 thé thay
rdng ngay tr dau hinh thanh dw an viéc s dung
dang chlng loai may dao ham va céac thiét bi di
kém c6 anh hwéng trye tiép dén tbe dé thi cong,
gia thanh cda céng trinh.

Viéc lwa chon may dao cung céc thiét bj di
kém phu hop véi didu kién dia chét, dia chat
cong trinh sé gidm kha nang xay ra su cb, téng
tdc do thi cong, giam gia thanh xay duwng [4].
Trong bai bdo, tac gid dwa ra mot sb lwu y khi
Ilwa chon may dao hadm va céac thiét bi di kém.
Cac nghién ciu ky, co tinh thyc té hon cho
nhirng trird'ng hop cu thé sé dwoc tac gia nghién
ctru va dé cap trong nhirng bai bao tiép theo.

Mot thwe té 1a hién nay trong thi cdng céac
cdéng trinh xay dwng nodi chung va cac CTN noi
rieng viéc diéu tra khdo sat dia chat van con
nhirng-sai sot gay hau qua dang tiéc. Bén canh
dé cac chuyén gia Viét Nam chwa co nhiéu kinh
nghiém trong Iinh vwc thi céng CTN béang
MBHLN.

O nuwéc ta cling chwa co cac tiéu chuan trong
cac khau cong viéc lién quan dén thi cong CTN
bang MPHLN nén tac giad kién nghi cac co quan
quan ly, cac don vj tw van thiét ké va cac don vi
thi cdng ciling nhw chd dau tw ctia mdt dy'an can
thiét 1ap lwc lwong can bd chuyén mén, tim hiéu
cac bai hoc kinh nghiém tlr cac nwéc da st
dung té6t MPHLN dé& thi cong CTN, tich Iy
nhi*tng ki néng can thiét, kha nang dy doan, lya
chon may dao ham va céc thiét bj di kém dé dam
bdo an toan va tiét kiém.

Can xay dwng quy ché, quy dinh, phai co cac
yéu cau théa dang véi cac don vi tw van, nha thau
nwé'c ngoai, trong nwde dbi vai tirng cong trinh cy
thé va phai c6 cac phwong an thi cong, danh gia,
so sanh, phong nglra, quan ly rdi ro trong giai
phap ky thuat, thi cong ngay tir khi bat dau hinh
thanh dw an dé cé thé giam thiéu rai ré dén -muc

(Xem tiép trang 20)
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moi, phu hop cho cac mang dién md hén hop.
Nhirng van dé& nay sé dwoc ching toi dé cap dén
trong céc bai bao tiép theo.O
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SUMMARY
"The power

| frequency converters (combined networks) |
. are being used extensively in_Quang Ninh

| area. In order to be able to select effective |
| solutions to limit the leakage current in-these |
is " necessary to know the |
leakage currents |

networks, it
characteristics of _ the

| generated in them. The paper presents results |

' of calculating the
the AC network section, leakage in the DC
. section and leakage in the variable frequency
| network section. Research results show that
| when a portion of the DC network has the |
. asymmetric insulating resistance or the |

| variable frequency AC network part has |

considerable length, to ensure the safety,-the
other leakage current limiting solutions |
should be applied. |
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supply networks at the il
| underground mines containing semiconductor |

leakage currents in |
| combined networks when there is leakage in |

NGHIEN CUU LUA CHON. ..

(Tiép theo trang 65) ‘

t6i thidu, dam bao dw an xay dung véi chat lwong
cao nhét, téc dd thi cong nhanh va gia thanh Ia.
thap nhat c6 thé.00
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SUMMARY

' The .article introduces "some basic
| principles for selecnng tunneling machines |
| as well as a number of related equipment fo
the purpose of-notifg to the managers, |
| designers and contractors in the construction |
. of small cross section tunnel in Vietham. This |
| study using the microtunneling machines can |
| be used as a reference material to select
| appropriate tunneling machine and associated

| equipment to avoid any unacceptable risks

| that may occur during the driving process.
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