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XAY DUNG MO HiNl—l PIA CO “
XAC BINH MO BUN BAN HOI CHO BE THAN OUANG NINH
DO ANH HUONG CUA LO CHO KHAI THAC ViA IJAY
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PHAM VAN CHUNG, VUONG TRONG KHA,

Trwong DPai hoc Mé-Dia chat

PHUNG MANH DAC - H6i Khoa hoc Céng nghé Mé

ién nay, cac nha khoa hoc thudng st dung
! mé hinh dia co nhadm phan tich, dy bao dich
r chuyén bién dang dia tAng dat da va bé mat
dét do anh hwéng 16 cho co gidi khai thac via day.
M& hinh cho phép nghién clru cac bai toan ky thuat
trong méi trudng khong ddéng nhéat hoac dong nhat,
déng hwéng va bét dang hwéng cla khdi da. Céc
quy luat dich chuyen bién dang ‘d4t da nhan duoc
vé& phan bd (rng suét, bién dang, sy phat trién cta
vung pha huy, chiéu cao vung pha hay, cung nhw
cwong dd cda ching phu thudc vao dac diém cau
tric, quy luét ther tu s3p xép cac 1ep da, hinh dang
tiét dién ngang cla cac cong trinh mé. Két qua
quan trac thue dia xac dinh do ltn cwe dai duoc st
dung lam diéu kién bién cho mé hinh dia co phuc
vu xac dinh mé dun dan hdi; dwa trén phadm mém
RS2 cho phép dwv bao cac quy luat dich chuyén cé
thé xay ra khi khai thac than ham 16 & Quang Ninh.

1. Tong quan

Céng tac khai thac than ham Io da gay ra cac
tac dong lon dén bé mat dat, lam thay doi trang
thai vat chat hoac trang thai cAu tric ban dau cla
khdi da va lam mét thé can bing cla (rng suét nén
ban dau trong dia tAng chra than. Pgau qua la khéi
da tw nhién roi vao trang thai mat can bang trng
suat va sé tw diéu chinh dé xac lap trang thai can
bang mai, trong dé trang thai can bang vé co hoc
co y nghia dac biét. Qua trinh trén dién ra dwoi
dang phan bé lai trang thai (rng suét va kéo theo
hién twong dich chuyén va bién dang dat da co tinh
chat rat da dang, phirc tap va phu thudc vao rét
nhiéu yéu té dia chat, khai thac, co ly da....

Trong qua trinh bién dbi trén, khoi dat da mé c6
thé tién den trang thai 6n dinh hoan toan, hodc trang
thai méat 6n dinh & cac murc d6 khac nhau do cac lép
dat da vach (néc 16) sé udn véng va sap dd. Hién
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twong nay sé giam dan khi dét da l4p day khoang
tréng khai thac hodc sé lan truyen Ién phia trén va
tham chi 1&n t&i mat dat néu dat da yéu va do sau
khai thac khong 16m. Trén mat dat sé tao thanh bon
dich chuyén-(cé thé xuét hién tng bac) gay anh
hwéng nghiém trong dén céc céng trinh cong nghiép,
dan dung, di tJCh lich str va cac déi twong tw nhién.
Hién nay, co nhidu phucmg phap dwoc tng dung dé
nghién clru dich chuyen bién dang d4t da, trong do co
nghién ctru Jy thuyét dwa trén phuong. phap phan tlr

htru han dé xac dinh trang thai (rng suat bién dang

trén moé hinh dia co. Pac biét, khi két hcrp phucrng
phap nay voi cac két qua quan trac thuc dia c6 thé
cho phép xac dinh dwoc cac thong, sé dich déng, bién
dang, pha huy toan bé méi treong khdi da md trong
vung anh hwéng cla Io che.

M6 hinh nghién ctru C|LP bao chieu cao.vlng pha-

hdy, tach lép d& dwoc cac nha khoa hoc nghién
clru, dién hinh 13 cac tac gia Satustowicz (1968),
Gajoch and Piechota (1973), Arkuszewski (1973),
Jarosz (1977), Arkuszewski (1978) Kendorski,
Roosendaal va Bai (1995), Das (2000), Heasley
(2004), Palchik (2005) [8]. Dé giai quyét cac bai
toan trén mé hinh méi trwong dan hdi, lién tuc da
€O cac cong trinh cda cac nha nghién clru nhuw:
A.D. Xashurin, V.E. Bolikov, A.B. Makarov,... [9],
[10]. Tt nAm 2011 @én nay da co mot sb cbng. t»rlnh
nghién ctru dich chuyén bién dang bang.mé hinh
vat liéu twong duwong dwgc cong bd trong nhidu tai
ligu khac nhau [2], [3], [4], [5], [6], [7]. Tuy nhién,
thong qua cac tai liéu trén cho thay cong tac ﬂgﬁLen
clru mat nhiéu cdng strc, thyc nghiém trén mo hinh
v&i kich thuwéc nhd nén co hé so tuo'ng duong lon.
Nghién ctru mang tinh Iy thuyét dé duw bao Iun sut,
néu khong ké dén cac céng trinh da cong bb cla
nhom thye hién dé tai nay, con cé mot sd chuyén
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gia khac thwc hién. Nguyén Anh Tuédn va nnk
(2011) da st dung chwong trinh Phase2 dé phan
tich lan sut va qua trinh bién dbi co hoc khi khai
thac két hop ham 10 va 16 thién [3].

‘Trong pham vi bai bao nay, da xay dung mo
hinh dia co voi méi trweng dan hoi, dong nhét,
dang ‘huéng dé& phan tich, du bao két qua dich
chuyen bién dang dia thng dat da va bé mét dat do
anhihudng cla 10 chg co gi¢i khai thac via day
bang phan mém RS2.

2. Xay dwng md hinh dia co’

2.1. D& liéu ddu vao cta mé hinh dia co

Pé tinh toan, xay dwng mo hinh dia co hoac
thiét ke cac cong trinh ngam va cong tac khai thac
mé, can thiét phai cé cac chi tiéu tinh chat co Iy
cho khéi da. Trong thuc té, co rat nhiéu phwong
phap dé xac dinh cac chi tiéu do, dién hinh nhw
phwong phap phan loai kh01 da theo RMR, phu’ong

‘phap hé sd g1am bén do cAu truc khéi da cla Nga

va phuwong phap tinh theo tiéu chuan bén cla
Hoek-Brown cho da hoac khdi da co tinh dén cac
chi s& GSI (Geologlcal Strength Index - chi sd do
bén dia chat), chi sb D (Disturbance due to blast
damage - pha hoai do nb mln)

Hién nay, co nhidu biéu thirc xac dinh cac chi
tiéu co hoc nhw; md dun bién dang, do bén nén, dod

bén kéo cling nhw géc ma sat, lwc dinh két da
dwoc xac dinh co lién quan t&i cac chi s6 RMR,
GSI va D. Do cac phwong phap xac dinh dua theo
cac tidu chi khac nhau, vi vay can thiét phai phan
tich, so sanh dé co6 thé lwa chon phwong phap
“hop ly”, cling nhw phat trién tng dung phwong
phap trong diéu kién Viét Nam. Két qua thi nghiém
cac mau da bang phwong phap nén don truc tai
viing bé than Quang Ninh dwec ghi & Bang 1 [1].

Bang 1. Két qua thi nghiém nén don truc cac loai da

No Leai da Do bén nén o, MPa
1 Cat két 114

2 Bot két 42

3 Sét két 31

4 Than 17.1

2.2. Cdc phdn mém s dung tinh todn trén

mé hinh dja co’

Dé tinh md dun dan h0| E st dung phan mém
Rockdata, can co thong sbé dau vao nhw do bén
nén moét truc o, chi s6 bén dia chat GSI, chi sb phé
hoai do nd min D cia bé than Quang Ninh, cac chi
s6 GSI, D lay theo kinh nghiém cla chuyén gia
Ngo Van Sy. Cac sb ligu dau vao ghi Bang 2, két
qua tinh md dun dan hdi E thé hién Bang 3.

Bang 2. Di¥ liéu déu véo cda phan mém RocData

. Sau khi xac dinh mé dun dan hdi cho cac Iop
dat da bé than Quéng Ninh, tién hanh xay dung
tac md hinh dia co dé tim diéu kién bién sat voi
thire te nhat. Cac két qua tinh toan trén mo hinh
bao gébm cac dai lwgng: d6 lun cyc dai, bién dang
hgang, bién dang cong, do nghiéng va cac théng
sb vé goc. Dé xac dinh. méi tu=o’ng quan gitra do
lun cwc dai va md dun dan hdi E bdng phan mém
Rockdata da dwa ra 6 mé hinh, trong dé c6 moét

” Loai Do bén nén Chi s0 bén Chi sb pha hoai Héng sb
- da g, MPa dia chat GSI dond minD vat liéu m,
1 Cat két 114 45 0,8 17
2 Bot két 42 37 0,8 7
3 Sét két 31 11 0,8 4
4 Than 17,1 8 0,8 4
Bang 3. Két qua tinh mé dun dan héi E theo tiéu chuan Hoek-Brown
o Loai Do bénnén | Chisobeéndia | Chi sc‘)zphé hoai | Hang sb vat M dun dan
- da g, MPa chat GSI dond minD liéu m; hoi E, MPa
1 | Catkét 114 45 0,8 17 2115
2 | Bot két 42 37 0,8 /i 691,36
3 | setkét 31 11 0,8 4 244,03
4 | Than 17,1 8 0,8 4 93,01

md hinh xac dinh twong quan gitka d6 lun véi mo
dun dan hoi tinh dwoc tr Rockdata va 5 mé hinh
v&i md dun dan hoi thay ddi 70 %, 50 %, 125 %,
30 %, 10 %. Trong phan nay, da st dung phan
mém Phase2 dé xac dinh d6 lun cho cac trwdng
hop cu thé:

» TH1: Xay dwng md hinh dia co' v&i mé dun
dan hdi clia cac loai da cat két cé E=2115 MPa, b6t
két c6 E=691,36 MPa, sét két co E=244,03 MPa
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tinh dwoc tir Rockdata, hé sé Poisson v khéng dbi;

» TH2: Xay dwng mé hinh dia co vé&i mé dun
dan hoi cla cac loai d4 cat két co E= 1480,5 MPa,
bot két c6 E=483,95 MPa, sét két co E= 170,82
MPa bang 70 % mé dun dan hdi tinh dwoc tir
Rockdata, hé sé Poisson v khéng ddi;

» TH3: Xay dwng mo hinh dia co vé&i mé dun
dan hoi cla céc loai da cat két co E= 1057,5 MPa,
bot két co E=34568 MPa, sét két cd E= 122,02
MPa bang 50 % md dun dan hdi tinh dwoc tlr
Rockdata, hé sé Poisson v khéng dbi:

» TH4: Xay dwng mé hinh dia co v&i mé dun
dan héi clia cac loai da cat két cé E=2643 .75 MPa,
bt két co E=864,2 MPa, sét két co E=305 ,04 MPa
bang 125 % mé dun dan hdi tinh dwoc tir Rockdata,

H.1. Biéu dé dé Itin céc lop dét da trong truong hop 1 -

KXW conc nerie mo. 563 - 201

H.3. Biéu dé dé lun trong tru’o’ng ho’p 3

hé sb Poisson v khong ddi:

» THS5: Xay dwng m6 hinh dia co vé&i mé dun
dan hoi cla cac loai da cat két c6 E=634 5 MPa,
bét két c6 E=207,41 MPa, sét két cé E=73.21 MPa
bang 30 % mé dun dan héi tinh dwoc tir Rockdata,
hé s6 Poisson v khong dbi;

» TH6: Xay dwng mé hinh dia co v&i mé dun
dan hdi cla cac loai da cat két ¢ E= 211,50 MPa,
bot két c6 E=69,14 MPa, sét két co E= 24,24 MPa

bang 10 % md dun dan hadi tinh dwoc tw Rockdata,?

hé so Poisson v khéng doi.

Két qua xac dinh d6 lun cho cac trwcrng hop thé
hién hinh H.1, H.2, H.3, H.4, H.5, H.6. Gi& tri xae
dinh @ lin cwc dai va md dun dan hoi thé hién &
Bang 4.
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Bang 4. Gia tri dé lun cuc dai va mé dun dan héi

* H.4. Biéu db d6 lun céc Iop dét dé trong truong hop 4
bbbl b

H.6. Biéu dé dé lun céc I6p dat da trong truromg hop 6

]

N - g Két qua xac dinh d6 10n va md dun dan hdi
i et D TH1 TH2 TH3 TH4 TH5 THG
1 Cat két E (MPa) 2115,00 1480,50 1057,50 2643,75 634,50 211,50
4 2 Bot két E (MPa) 691,36 483,95 345,68 864,20 207,41 69,14
3 Sét két - E (MPa) 244 03 170,82 122,02 305,04 73,21 24,40
4 Than E (MPa) 93,01 93,01 93,01 93,01 93,01 93,01
B 1 (m) 1,906 1,500 1,918 0,044 2,658 | 5,095

» 2.3. Phan tich méi quan hé giiva dé lun cuwc
dai v&i mé dun dan hoéi

Dé danh gia trong s6 anh hwéng clia cac bién
s6, da s dung phwong phap phan tich théng ké va
dd thj (phdn mém R) xac dinh biéu d& twong quan
va phwong trinh cGa cac bién doc lap. Co s& di
liéu dwoe 1y tir Bang 4, phan tich div lieu dé xac
dinh méi twong quan gitra d& cat két véi mé dun
dan hdi clia nd xac dinh dwgc phuwong trinh:

n=7,01-1,04.10% E+6,50.10° E>1,30.10°E® (1)
Da bot két xac dinh phwong trinh:
n=7,01-3,17.10%E+6,08.10°.E%-3,72.10° E® (2)
Dat sét két xac dinh phwong trinh:
n=7,01-8,99.10%E+4,88.10* E*-8.46.10".E> (3)
Gidi cac phwong trinh (1), (2), (3) dé xac dinh
m6 dun dan héi E¢’ thu dwoc két qua ghi & Bang 5.
T két qué & Bang 5 cho thay: néu st dung md
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dun _dan hdi tinh dwoc trén phdn mém Rockdata
(Er) dwa vao mé hinh dia co cho bét ky vling nao
thi ta co th& dy bao dich chuyé&n bién dang bé mat,
xac dinh cac théng sb dich chuyén tir d6 c6 co s&
dwa ra giai phap khai thac an toan, hiéu qua. Tuy
nhién trong qua trinh x(& ly s6 liéu, khi siv dung md
hinh dija co cho bé than Quang Ninh can xac dinh
thém hé sé giam bén theo cong thirc:
Kc=Ec/Er=1,24. (4)

Béng 5. Két qua tinh mé dun dan hoi céac loai da

Ne | HEs6 | Cat két Bot két Sét két
1 Er 2115 691.36 244.03
2 Ec 2628.788 | 860.368 | 303.637
3. Két luan

Tt nhirng két qua nghién clru trén, ching tdi rat
ra mot sé két luan nhw sau:

> Trén thé gi¢i co nhiéu mé hinh dia co' phan
tich, dw bao dich chuyén va bién dang b& mat dat,
phat trién & cac dang khac nhau. Két qua tdng hop
va phan tich cho thay, cac md hinh déu cé-nhiing
ton tai, han ché nhét dinh va thuwéng mang tinh dia
phuwong, lién quan téi su bién dbi cac diéu kién dia
chét cu thé cla tirng khu vue, tirng nuwéc. Cac méd
hinh dia co s& dung phuong phap sé cho két qua
nghién ctru co tinh dinh lvgng. B§ chinh xac cla
cac két qua nghién cteu trén moé hinh tay thuge vao
nhiéu yéu t6. Trong do, yéu tb thi nghiém as bén
nén mét truc la quan trong nhét.

» St dung md hinh dia co vé&i diéu kién bién |a
do 1n cuc dai (dwoc xac dinh tir két qua quan trac
thwe dia & bé than Quang Ninh) d& cho phép xac
dinh dwoc mé dun dan héi cho mé hinh dia co
phuc vu cho cong tac phan tich, dw bao dich
chuyén va bién dang bé mat dat.

> Dbi v&i md hinh dia co ap dung cho bé than
Quang Ninh thi hé sb giam bén Kc=1,24.0
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SUMMARY

This paper presents the usage of a

| geomechanical model to analyze, predict the
displacement and deformation of strata and

. ground surface due to the exploitation of
thick seams.
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