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. ién. nay, “N6 da” la mot trong nhitng hién
twong dia co hoc dwgc cac nha khoa hoc
d&c biét quan tdm nghién ctru. Bai bao gic’ri
thiéu qua trinh phat trién cia cac ly thuyét
nghién clru vé hién twong “N& da” va xu hwéng
phat trién clia né nham giup cho cac ban doc co cai
nhin téng quan vé hién twong nay.

“Né da” (con goi la “Ca ddm mé” [1], thuat ngi
“tiéng Anh 1a “Rockburst”, “Coal Bump” hoac la
“Press Bump“in Collieries”) la hién twgng pha hfly
tec thi khdi da4 gan cong trinh ngdm cé sw giai
phéng ddt ngdt nang lwgng bién dang cua vung
khéi da chju tai, kém theo am thanh I&n va chéan
dong manh [1]. Pay la mét trong nhitng hién twong
pha hiy dong hoc clia da thuwong thdy-trong nganh
cong nghiép khai thac mé va thi cong cac cong
trinh ngam.
~ Béo cdo dau tién v& hién twong nd da da xuét
hién vao cubi thé ky XIX tai mé vang .Kolar Gold
Field cia An D9, noi dé sau khai thac & mrc -500 m
(Morrison (1942) va Blake (1971)). Tuy da tréi qua
hon 200 nam nghién ciru nhwng cho t&i nay cac nha
nghién ctru vé dia co hoc méi chi dirng lai & viéc
miéu ta hién twong bén ngoai, mét sd quy luat bén
trong ma chwa dwa ra dwgc mét quy luat hodc nhan
thirc day disvé mat co hoc ly gidi cho hién twong
nay. Trong nhitng ndm gan day, dic biét & mot sb
nudc Chau Phi, Bac Au, Bac My, Trung Quéc,... thi
qua trinh nghién cteu vé hién twong “N6 da” da buwdc
dau hinh thanh mot sé ly thuyét vé co ché phat sinh
va minh chi¥ng vé toan co hoc.

O nuoc ta, hién twong nay hau nhw chua dwoc
ghi nhan hoéc ciing c6 thé da phat sinh nhung
dlrgc hiéu nham véi cac hién twong déng lwc hoc
pha hiy da khac. Do vay, trong pham vi bai viét
nay, cac tac gia gioi thiéu mot sb ly thuyét nghien
cru ly thuyét vé co ché hinh thanh hién twong “No

da”, ddng thoi phan tich cac diém con thiéu sot cla
mdi ly thuyét d& ngudi doc c6 mét cai nhin tdng
quan vé hién twong pha hay dong lwc hoc da con
twong d6i méi mé & Viét Nam.

1. Cac nghién ctru vé co ché “Né da”

1.1. Ly thuyét cwong doé

Thuc té cho thay nguyén nhan va quy luat cta
da bj pha hdy chu yéu la do van dé& cwong do pha
hay ctia da (gi¢i han pha hay glia da) [2], [3]. Ly
thuyét cwong do dugc Jones dé xuat vao nam
1926 nham giai thich hlen twong “Nb da”. Voi Iy
thuyet nay, 6ng chi yéu tap trung dé xuét cac gia
thiét xoay quanh nguyén nhan hinh thanh rng suat
trong knoi da. Ong cho réng khi dao dwérng ham thi
khoi da xung quanh dwdng ham ludn phai chju rng
suét tap trung va khi ('ng suét tap trung do dat dén
va vuot gia tri cwong dé pha hdy cla da xung
quanh thi lap trc xay ra pha hdy doét ngét, tiec l1a
gay ra hién twong “Né da”. Noi cach khac, néu coi
tng suét tac dung lén khéi da la o va cwdng do
clia khdi da l1a o’. Néu o>c’ thi sé phat sinh “N&
da". Ly thuyét nay sau do dwoc nhiéu nha dia co
hoc néu 1én v&i cac cach thire dién ta khac nhau.
Trong dé: tiéu bidu nhéat la tiéu chuan cla Hoek-
Brown dugc dé xuat vao nam 1980 [4]:
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G, O, O

Trong do6: oy - U'ng suét chinh 1én nhat, MPa; o -
Ung suét chinh nhé nhét, MPa; o, - Cuong dd
khang nén don truc, MPa; m - Hang s, quyét dinh
b&i tinh chat cda da va kha nang mang tai trwdc
khi pha hay.

Vao néam 1994, dwa vao cac nghién ctru ctia minh
W.D. Ortlepp va T.R. Stacey da dé xu4t cong thirc thé
hién moi quan hé gitra (rng suét chinh I&n nhat va
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cwdng dd khang nén don truc cla da khi bi nen ép,
t(rc qua trinh chuén bj phat sinh né da nhw sau [5]:
5, 2(0,25+0,5).0,. 2)
Tai Trung Qudc, ly thuyét cudng d6 dwoe dung dé
dw béo hién twong “Nb da” dwa vao diéu kién [6] :
c>(0,15+0,20).R, (3)

Trong d6: o - ng suét ban dau (&ng suét nguyén
sinh) cha khéi da; R, - Cuwdng dd khang nén don
truc (gi¢i han bé&n nén don truc) cua khéi da.

Doi voi Iy thuyét cwdong do, khi dat dwoc cac
didu kién & trén ta thay rang tai day chi méi ching
td khdi da phat sinh cac khe nit hodc pha hoai ma
van chwa chi ra dwoc diéu kién cu thé dé xay ra
pha hay tirc thi manh liét (tu’c hinh thanh hién
twong “Né da”). Vay nén co thé noi rang: Iy thuyet
cwdng d chi mai chi ra nhitng diéu kién can dé
hinh thanh va lam xuét hién hién twong “N6 da”.

1.2. Ly thuyét dé cirng

Ly thuyét @6 clrng dwoc Cook N.G. va cdng sy
[7] d& xuAt ndm 1965. Hai 6ng dung cac may nén
théng thwérng dé tién hanh cac thi nghiém nén.don
truc. Khi thi nghiém, cac mau da bj pha hay rat
manh. Tuy nhién, néu thay ddi may thi nghiém co
dd ctrng I&n hon thi hién tweng pha hiy ctia mau
d4a thé hién khdng manh ma én dinh hon, dong thei
co thé mé ta toanbd qua trinh pha huay théng qua
dwong cong Ung suat-bién dang Tl do, cac tac
gia cho rang: nguyén nhan cla mau bi pha hay
manh b&i vi do clrng clia clla mau I&én hon doé
clrng clia may thi nghiém (tkc hé théng gia tai).
Blacke (1972) dung Iy thuyét dd clrng dé phan tich
hién twong nd than cta mo Idaho, bang California,
My [8]. Ong cho réng: dd cirng cla than quang lon
hon do cirng clia da bao quanh chinh la diéu kién
aé phat sinh “N6 da”. Petukhov .M. dya vao Iy
thuyét dd cwng d& 1am rd hon co ché co hoc cla
hién twong “N6 da”. Ong mé ta trén dwéng cong
(rng suat-bién dang khi dat gia tri cwdng dd dinh sau
d6 dot ngdt ha xudng, tirc 14 tai day xuét hién sy phé
hily dot ngdt - xuat hién hién twong “Né da”.

Ly thuyét d6 cing rét don gian, mang tinh truc
quan tuy nhién van con nhiéu van dé béat cap Dwa
vao md hinh thi nghiém va thuc tién co thé thay ly
thuyét nay chi phu hop dé giai thich hién tugng
“Nb da” trong cac md cé dé lai tru khi khai thac.
Hon niva, n6 chi m&i chi dwa ra mot sb khai niém
co hoc clia quéng va da bao quanh ma chuwa lam
ré dwoc cau tric clia-md, chwa dua ra dwgc chi
tiéu do cteng téi han trong hé théng than quéng-da
bao quanh va kha nang tich ldy cling nhw giai
phéng néng lweng chinh la tién dé dé xac dinh kha
nang phat sinh nd da. Ngoai ra, khai niém do cing
cla hé théng két cdu mé cho dén nay van chi la

m cONG NGHIEP MO. SO 3 - 2018

mot khai niém mang tinh twong dbi va rat khé dé
xac dinh chinh xac.

1.3. Ly thuyét nang lwong [4], [9], [10]

Ly thuyét nay dwoc Cook N.G.W. va cong su d&
xuét vao gitra nhwng nam 60 cla thé ky XX sau khi
tdng két cac két qua nghién clru co ban vé “N6 da”
tai mo6t mé vang ctia Nam Phi. Ong cho rang: khj
quy md khai thac tang 1&n thi hién twong “N6 da’
phat sinh la do hé thdng “khéi da-da bao quanh” bj

pha v& trang thai can bang (ng suét. Hé théng do

sé giai phong nang Iwgng. Gia tri nang.lirgng duwoc
giai phong 1én hon rat nhiéu so voi gia tri nang

long tiéu hao dé pha hay khéi da tai cung vi tri. Ly

thuyét nay co’ ban da giai thich twong déi théa dang
hién twong dia chan, da ban ra va cac hién twong
dong Iwc mé. Cling trong thoi gian nay, Dunk House
da dé& xuat phwong trinh can bang nang lwgng cla
qua trinh phat sinh ° ‘NS da”, Ong tién hanh phan tich
moi lién hé gitra ndng luvong giai phéng va nang

lwong tiéu hao. Sau d6 ly thuyét nay duoc

Petukhov I.M. bé sung, phan tich lai va hoan thién
hon ly thuyét nang lwong clia Cook N.G. Nam 1970,
Brauner G.B..d& dua ra ly thuyét nang lugng ty 1&
thé hién béi cong thirc sau [10]:

dE. ) % (dE.\_dE,
“'[ dt ]ﬂ}'{ dt j> at | @

Trong d6: o - Hé sd gidi phong nang lwong hivu

hiéu clia khoi da xung quanh p-He sb giai phong -

nang lwong hiku hiéu cta khoi (the) quang xung
quanh; Eg -
quanh, MJ; Eg - Nang lwong tich-trir ciia khéi (thé)
quang xung quanh, MJ; Ep - Nang iwvong tiéu hao
can tré pha hly tai khu vue giao nhau gitra thé

quang va da xung quanh, MJ; dEg/dt, dEg/dt - Lan.

lwot la téc do giagi phong nang lwong cta 'khéi
quang va hé théng khéi da xung quanh; dEp/dt -
Téc d6 hap thu nang lwong khi pha hay va lwc cén
tai khu vwe giao nhau gilra kh0| quang va khoi da
xung quanh.

Theo codng thirc (4) khi nang lvong tich Iuy I0’n
hon nang lwong tiéu hao thi xay ra hién twong nb da
va khi nang long tich Iy nhd hon hogc bé'ng nang
lwgng tiéu hao thi khdng xay ra hién twong nb da. Tw
goc dd néng lwong, ly thuyét nay da tién mot budc
dai trong viéc gidi thich duorc co ché pha hiy cla “No
da”. Vi dy nhw da xem xét dén quy luat va tinh kh__ong
ddng nhét trong qua trinh gidi phéng nang long cla
hé théng thé& quang, khédi da xung quanh trén métdon
vi thdi gian. Tuy nhién, nhuoc diém I6n nhat caa ly
thuyét nay la chwa gidi thich dworc tinh chét ciia trang
thai can bang trong hé théng khéi quéng-da . xung
quanh, diéu kién gidi phong nang lwong, diéu kién
pha v& khéi da, cac tham sb tai trong tac dong tr bén

Nzng lwong tich triv cla khdi da xung
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ngoai, cAu tao da xung quanh,... va déc biét la van
chua lwgng héa dwoc chi tiéu nang lwong cu thé.
Trong thyc té, rat kho xac dinh vi tri khdi da gay ra
“Nb da" trong tbng thé khdi da xung quanh do do ma
khéng thé tinh toan dugc chinh xac nang lwong dé
lam phét sinh nd da.

"1.4..Ly thuyét vé xu hwréng “N6 da”

. Thye-té ta biét rng,. & cling mét mé cd cling
diéu-kién tw nhién va k¥ thuat khai thac, nhwng co
via than thi phat sinh “N& than”, cé via than lai
khéng. .Do vay than (d4) & via phat sinh “Né da”
phai ¢é tinh chéat co ly dac thu, quyét dinh kha
nang gay ra pha hay dét ngot dbi vai than hodc da.
Kha néng nay chinh la dac tinh “tw than” clia than
con dwgc cac nha“khoa hoc goi 1a “xu hwéng nd
da” [11], [12]. Céc chi tiéu cua ly thuyét “xu huwéng
nbé da” dwoc dé xuét twong dbi nhiéu. Tuy nhién,
trén thuc té thwdng dung céc chi tiéu sau-day: chi
sd n&ng lrong dan hdi Wer; chi sb ndng lwong nén
ép Kg; hé sb don cla da.

.1.4.1. Chi sé ndng lwong dan héiWer

Chi s6 nang lwgng dan hdi Wer do nha khoa hoc
Ba Lan Kidybinshi A.Q. d& xuét. N6 duoc tinh béi ty
's6 gilta nang Iwong tiéu hao san sinh khi bién dang
déo va nang luong bién dang tich Ity trwéc khi bj pha
" _hdy trong thi nghiém nén don truc théng qua phwong
phap gia i d6i véi mau thi nghiém dat dén gia tri
(0,7+0,8)R; (cwong do khang nén cla da) sau do
dwoc dé tai dén (0,05.R,) (H.1), tire la [13]:

s
W, = .. (5
T : (5)

Trong d6: ¢, - Nang lwong bién dang dan hdi 1a
dién tich cua hinh hop b&i dwdng cong d& tai véi
-doan théng AC, BC; ¢ - Nang lwong bién dang
déo la dién tich cta hinh hgp béi dwdng cong gia-
d& tai voi doan thdng OB.

a4

to B c ¢
H.1. Buong cong g suét-bién dang
dd tai khi nén don truc [13]

Cong thire (5) cho thay: néu nang luong tich Iy
trong da cang I&n, ma nang Iwong tiéu hao cang
nhé thi kha nang phat sinh “Né d4” cang cao. Diéu
nay phan anh kha nang tich I0y nang lwgng dan

hdi cla da, & mire dd nao dé nod con phan anh mic
dé giai phdng nang Iwong khi da bj pha hay. Day
ciing 1a tiéu chuén quéc gia ma Ba Lan va mot sb
qudc gia khac dung lam chi tiéu d& dy bao dinh
lwong mirc d6 xuat hien mdt vu “Nd da”, cu thé
nhw sau [13]:

> Khi Wer<2,0 - Khéng gay ra “Né da”;

» Khi 2<Wgr<4,9-“Né da” xéy ra & mirc do trung binh;

» Khi Wer>5.0 - “N6 da” xay ra @ mirc dé6 manh.

Chi_tiéu nay khéng lién quan dén trwong ho'p
thay dbi (rng suét sau gia tri cwedng dod pha hay cua
da. Ly thuyét nay khong phan anh day da moi
twong quan gitra nang lwgng gidi phong sau pha
hiy va déng nang can thiét dé gay pha hay. Tai
day, rat khé xac dinh cac didu kién dé da pha hay
dét ngdt hay la tiép tuc 6n dinh pha hiy. Do vay,
chi tiéu nay chwa phan anh mét cach chan thwe xu
hwéng xuét hién “N6 da”.

1.4.2. Chi sé ning lwong nén ép Kg

Pay la chi tiéu thu’irng ding dé du bao “N& da”.
Tw two'ng trong tdm cda phwong phéap nay cho
rang: néu trong qué trinh khai dao dwong ham
lwvgng nang lwong dwoc da hap thu 16n hon lwong
nang lwgng tiéu hao trong toan qua trinh pha hay
da thi sé phat sinh hién twong “Né da”. Chi sd Kg
nay dwoc tinh bai ti sé gitra dién tich F4 (dién tich
hinh OAC) va F; (dién tich hinh.ACED) trén dwéng
cong ng suét-bién dang trong thi nghiém nén don
truc déi vé&i d4 nhw trén H.2 [14]:

“ Ke=(F4/Fy). (6)
] A
F,
F, ' D
B / E. _
(9 £

H.2. Phuong phap tinh chi s6 Kg
trén duwdng cong trng suat-bién dang [14]

Chi s Ke ap dung dé dy bao “No da” nhw sau [14]:

» Khi Kg<1.5 - Khong gay ra “Nb da”;

» Khi1.5<Ke<5,0 - ‘N6 da” xay ra & mirc do trung binh;

> Khi Ke>5.0 - “N6 da” xay ra &@ mrc d6 manh.

Chi s6 Kg cho thay: trong phan F; da bao gébm
nang lwong gay nén bién dang déo va lwong ning
lwgng da tiéu hao phat trién cac vi khe niet; ndng
lwgng nay khong chi giai phdng tai ving sau gia tri
cwdng d6 dinh (giéi han pha hiy) F,. Chinh didu
nay lam cho viéc ap dung chi tiéu nay dé di bao
hién twong “N6 d&” thuwéng khong chinh xac va né
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c6 xu hwéng “khuéch dai” kha nang gay nén hién
twong “N6 da”.

1.4.3. Hé s6 don cua d&

“N6 da” la mét loai pha hiy don. Tinh don cla
da & phuong dién nao dé dwoc hiéu la trwéc khi b
pha hay thi tdng bién dang rat nhd, hay con duoc
hiéu la ty sb gitra cwérng d6 khang kéo don truc va
cwong dd khang nén don fruc dat gia tri nhd. V.
Hucka va B. Das da dé xuat hai chi tiéu hé s6 do
don cua da “Ky", “Ky” nhw sau [15]:

Ki=(oc-or)/(octot). (7)

Kz=sing. (8)
Trong d6: K1, Ky - Cac hé sé don; o;; oy - Cwédng do
khang nén va khang kéo don truc, MPa; ¢ - Goc
ndi ma sat trong cutia da.

Gan day, cac nha khoa hoc Trung Quéc d4 dwa ra
mot cach tinh khac v& hé sé don “Ky” nhw sau [16]:

Co-Er )

Trong dé: a - Hé sb diéu chinh, thuwong lay bang
0,1; &5, & - Gia trj bién dang clia da tai diém trwéc
va sau gia trj dinh (gia tri pha hay); o; o - Cu’b’ng
dod khang nén va khang keo don tryc.

Str dung hé so don “K,” dy bao kha nang xay ra
“N6 d&” nhw sau [16]

» Khi K, <3 - Khong gay ra “N6 da”;

» Khi 3<K,<5,0 - “N& 4" xy ra & mrc do trung binh;

» Khi Ky>5,0 - “Nb da” xay ra & mtrc dd manh.

D& dang nhan thay: chi tiéu nay chi ap dung
dugc cho trwdng hegp da cd dd cirng trung binh
dén ctrng, déi véi cac da hinh thanh do mac ma
phun trao thwdng cé cau tao 16 rong, chira bot,...
nén cwong do khang kéo clia cac mau lay & vi tri
khac nhau c6 sw chénh léch rat Ién. Ngoai ra, dbi
véi dd mém do sw phat trién cla thd nét lam
cwdng dd khang kéo rat thap dan dén ty sb gita
cwdng dd khang nén va khang kéo rat I6n diéu nay
dan dén hé sb don co sw sai léch. Vay nén, hé sb
doén chwa phan anh day di kha nang tich |Gy nang
lwong bién dang dan hoi clia da. Ly thuyét nay chi
méi biéu trwng kha nang tich Iy ndag lwong bién
dang dan hdi clia da cé két cau lién khdi didu nay
phan anh chwa ding v&i cu tao clia da trong tw
nhién, lam khuéch dai kha néng gay nén “No da”.

Ly thuyét vé xu hwéng “Nb da” 1a nham dé xac
dinh tinh chat co hoc vén ¢é clia than xem ¢co hay
la khéng c6 kha nang sinh ra hién twong nd da. Ly
thuyét nay cé vi tri twong dbi quan trong trong viéc
nghién cu co' ché hinh thanh nén hién twong nd
than va la nén tang trong viéc dy bdo va phong
ngtra “N& da”. Tuy nhién, ly thuyét nay cé nhwgc
diém la cac chi sé déu dwoc thuc hién trong phong
thi nghiém, vi mau thi nghiém dwoc lay tai mot s6

K, =a
O..&,
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vi tri va twong déi hoan thién khong thé dai dién
cho diéu kién dja chat thay dbi phirc tap vé& thanh
phan tao thanh va cau tao ngoai thyc dia. Diéu na

giai thich tai sao khi tién hanh xac dinh cac chi so
trong phong déu thé hién gia tri “nguy hiém” nhwng
lai khong phat sinh nd da ngoai thyc dia va nguoc
lai hodc tai cung mét via nhuwng ¢é vi tri lai phat
sinh “N& d&” c6 vj tri lai khong. Diéu nay thé hién Iy

thuyét trén chi mang tinh cuc bd, tinh chinh xéq_

trong dw bao khong cao.
1.5. Ly thuyet mat én dinh .
Ly thuyét mét 6n dinh dwoc dé xuat béi Cook

N.W.G. [17]. Ong coi hién twgng “Né da” nhw I&

hién twong hé théng vat liéu mat 6n dinh [18], [19].
Ap dung tiéu chuén Dirichlet @& dw doan dinh tinh
hé théng co hoc bién'dang. Piéu nay phu thudc
vao gia tri thé nang bién dang trong hé théng va
dwgc xac dinh béi cong thire sau [20]:

8°11 = j 5(dx)"Da(d)dv +
+Li6(dZ)TD S(dZ)dv . (10)

Trong do: ve - Biéu thi khu vue khdi da bao quanh:

- Biéu thj khu vue chira vi khe nit; D - Ma tran
do cing cla khu vuc da bao quanh; Dep Ma tran
dan déo clia khu vue vi khe nit, & day gia thiét khu
vire da xung quanh van la khu vyc dan hoi, khu
ve vi khe nirt 14 khu virc déo.

Ly thuyet mat 6n dinh-dw bao kha nang xay ra -

“N6 da” thé hién nhu sau [19]:
» Khi 8°I1=0 - Hé théng coi nhw 6n dinh;
% Khi 8°T1<0 - Hé thong mét én dinh, néu c6 yéu
to tac dung tlr bén ngpéi sé phat siqh “No da”.
Buwéce tién 16n nhét cla ly thuyét hay la da coi

moi truo’ng da xung quanh |a phi tuyén, tuy vay ly -

thuyét nay van chwa lam ré nguyén nhan hinh
thanh “N& da”. Véi ly luan nay rat kho dé& xay deng
tiéu chi dé danh gia cwong d6 ciing nhw mic do
nguy hiém ctia mét vu “Né da”.

1.6. Ly thuyét pha hay va hw héng

Nhitng ndm gan day, sw phat trién cla co hoc
hw héng (Damage mechanics) va co hoc pha hay
(Fracture mechanics) da c6 anh huwéng I1&n dén su
phat trién cla nganh co hoc méi trwedng lién tuc.
Viéc van dung ching dé phan tich cwdng da cla
da da dwa ra dwoc cac danh gia vé tinh matidn
dinh, ntet v& clia khdi da trong déi sat véi thuc. té.
Gan day viéc van dung hai ly thuyét trén dé nghién
ctru vé& “Nbé da” cling da dat dwoc mot s6 thanh-twu
nhét dinh. Ly thuyét pha hay thwe chat 1a sw phat
trién cla ly thuyét méat dn dinh, cén ¢ co hoc pha
hay tuyén tinh, diéu kién d& mé rong khe niet
twong dwong véi trwong hop thé ning cla hé
théng F=(W-U) [21];

<@
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d(W-U)/da=0. (1)
Trong dé: U - Nang lwong dan hoi; W - Nang lwong
can d& md rong khe nirt; a - Mot niva dd dai cla
khe nuet.

Tir (10) ta co:

(dW/da)-(dU/da)=0. (12)

Gia thiét: dW/da=R; dU/da=G; G.la ty suat nang
lwong dan hdi gidi phong. tai ddu mut cta khe nit
(déng lwe thuc day khéi nit), R la ty suét nang
lwong tiéu hao trén bé mat dién tich cta khe nirt
(lwc can sw phat trién khe nt), can cr ly thuyét
mét &n dinh [21]:

d(R-G)/da<0. (13)

Tir (12) & diéu kién mé rong khe nivt, diéu kién
pha hly méat on dinh'sé la:

(R-G)<0 hay R<G. (14)

Ly thuyét ton that duoc xay dung théng qua mo
hinh cAu thanh ton that cia da, bién qua trinh tich
Iy t&n that thanh qua trinh pha hoai cia da. Hw
héng tich Ity den mot mirc do nao do thi xuét hién
cac vét ntet vi mo, néu ton that tlep tuc dworc tich

Ity thi c6 thé xuat hién hién twong bién dang mém
hoa lam giam kha nang tich IGy nang luvgng bién
dang d&n dén giai phong nang lwgng bién dang
dan hoi. Néu nhw qua trinh nay 13p di l&p lai nhiéu
I&n s& dan dén “No da”.

2. Mot so két qua nghién ciru

Trong pham vi bai bao nay, nhom tac gia da
tbng hop mot sd két quéa vé hién twong nd da da
xay ra tai cac cong trinh hdm giao théng, thay loi
hay thay dién da dwoc nghién cliru cia mot vai tac
gia trén thé gi6i.

Cac két qua nay chl yéu xét dén cac van dé vé
cudng dd, trong d6 cac yéu tb vé cwdng do khang
nén don truc o, va cudng dd 16n nhat omax (o1 -
(ng suét ban dau Ién nhét) do duoc tai hién
trwdng. Bang 1 tdng hop mét vai cong trinh cy thé
trén thé gidi da xay ra hién twong nd da, do sau
ctia ham, loai d4 xung quanh va cac gia tri cwong
dd khang nén don truc,...

Bang 1. Bang théng ké hién twong né da tai mot sé céng trinh trén thé gidi

Tén ham Do sau, | Diéntich Diéu kign e, Cmaxs
(qubc gia) - m |guwong dao, m? dia chét MPa | MPa
i s ' £ 200~ Gneiss, granit, N
Ham Leardal (Na Uy) 1500 50 gneiss va flax diorite £60~200 34
. s g e s Granit va
Gian dat may thay dién Sima (Na Uy)4{ 700 BQO granit, gneiss 183 48.8
Ham dAn dong Vites (Thuy Dién) 250 - Siltstone, quartzit 80 50-70
Ham dan dong Headrace (Thuy Dién) | 300 67 .~ Quartzit 200 28
Mé vang Galena (My) 1200 - Quartzit 175 52
Gian dat may Hoist (Nam Phi) 1450 130 Quartzit 198~230| 44.3
Ham giao théng Sewage (Na Uy) 130 7 Granit 180 35
Ham dan dong thay dién ] .
Tianshenggiao (Trung Québc) A Granit 115 31
Thay dién Ertan (Trung Quéc) 770 - Syenit, basalt 160~170| 30~35
Mb than X (Lién Xé) 1740 - Cat két 180 | 50

Theo két qua didu kién dia chét thu duoc tai
hién trwongsitac gia chi yéu dwa trén ly thuyét vé
,cuong do cia nha khoa hoc nguoi Na Uy J.
Bardon dé phan doan hién twong né da. Theo J.
Bardon, hién twong nd da duoc phan lam 2 mirc
do la hién twong nd da nhe va hién tuong nd da
manh twong tng voi ty sb gitva cudng d6 khang
nén don truc o, va (ing suat nguyén sinh (ban dau)
I¢n nhat omex theo cong thirc (2).

3. Thao luan va kién nghi

Theo ching t6i, Iy thu‘yét cwdng do, ly thuyét
nang lwong, Iy thuydt v& xu huwéng “N6 da” la

nhirng ly thuyét mang tinh nén tang trong cac ly
thuyet dé dwge md ta & trén. Nhikng ly thuyét khac
déu dwoc phat trién tir ba ly thuyét co ban néu
trén. Tai day: cac nghién clru vé vi khe nit, vi dit
gay va pha hdy sinh ra do ngoai lwc tac dung chwa
du sau, chwa tim ra dwge moi lién hé g|u=a “N6 da”
vGi qua trinh hinh thanh va phét trién cia cac vi
khe ntt. Qua trinh nghién ctvu chwa cha y dén anh
hwdng cla thanh phan khoang vat, thanh tao cla
da, diéu kién khai thac, rng suit nguyé&n sinh va
trng suat cau tao ngiu hop tac dung. Chang toi
cho réng, vi didu kién khai thac, diéu kién thanh tao
cling nhw (*ng suét ban dau c6 s khac nhau nén
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dé& nghién ctru hién twong nay can phan loai “N&
da” trong mé than véi “Né da” trong cac cong trinh
ngam khac dé tién hanh nghién ctru. Cho dén nay,
cac nghién clru v& hién twong “N& da” van chua
dwa ra dugc ly thuyét mang tinh toan dién, day du.
Bé&i vi, chi ¢6 hiéu rd co ché hinh thanh, phat sinh
hién twong “N6 da” thi mdi cd gidi phap phong
nglra hiru hiéu. Do d6, day van l1a “van dé nong”
ma cac nha dia co hoc can tiép tuc nghién ciru.0
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SUMMARY

Nowadays, geoscientists especially interest |
the "rockburst" - one of the phenomena in
practice of mining and ' underground [
construction. This article presents tbe:
introduction of the evolution of some main |
theories of ‘"rockburst'. The |
and the introduction of

research
systemization
theories of "intensity", "hardness", "trend for

- rockburst".... and its development trend are
intended to give the researchers an overview

about this phenomenon.
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