KHOA HOC VA CONG NGHE M0

THIET B8i BAO V€ CHAM PAT MOT PHA
TAC DONG THEO HUONG CUA DONG THU TU KHONG VA
PIEN AP THU TU KHONG O CHE PO XAC LAP

1. M& dau

Dé bao vé& Ivéi dién va céc thiét bj dién mé khi
co6 s cd cham dat mét pha, ngwoi ta thwong trang
bi ro' le bdo vé cham dat. Co nhiéu loai ro le bao vé
cham dét duoc trang bi cho lwgi dién mé tuy thudc
vao tinh nang tac dung, yéu cau bao vé khi sw cb
xay ra. Tuy nhién, ro' le bao vé& cham dat mét pha
tac dong theo tin hiéu dién ap thir ty khdng thuong
chi x&y dwng v&i chire néng canh bao cé cham dat
ma khong co kha néng cét chon loc.

Thiét bi bao vé chéng cham dat mét pha dinh
hwéng tac ddng theo hwéng clha dong dién va
dién ap thir tw khong st dung phén tlr ky thuat
logic cho céac lwéi dién cao ap 6-10 kV trung tinh
khéng nbi dat sé cé trién vong, né phu hop véi
lwoi dién cao 4p md cé cac thdng sd mang thay
déi lién tuc [1].

Thuét toan logic ham chirc néng bado vé chéng
cham dat mét pha cla thiét bj nhw sau [3]:

y(t) =y, (t).y.(t) = [dT,.i, (t).y. (O)]-[dT.i ©).y ()] (1)

A,y = U, (0] U, (- A ] (2)
1,-khi:u,, 2

He {O -khi:u,, <u } b )

C o [1,khiziy, 2

o = {O, -khi:i,, < } “)

Trong do: y(t), y.(), y.(t) - Cac tin hiéu ra tai thoi
diém t; u+(-)(t), i+(-)(t) - Pai lwong vao tai thoi diém
t.tng vo&i cac niva chu ky dwo’ng va am; u..(t-At) -
Cac tin hiéu vao xét tai thoi diém trwde t; d - Thuat
toan chuyén tiép; du,, - Tin hiéu xung xuét hién tai
theri diém chuyén tiép tir gia tri logic 0 sang gia tri
logic 1; u, | - Cac gia tri ngwéng dién ap va dong
dién cho truwdec.
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Nhu vay, st dung thdng tin hwdng dong dién
ther t khéng va dién ap thi tw khéng co thé tao ra

céc thiét bj bdo vé cham dat mét pha dinh huéng..

tac dong theo nguyén téc so huwéng cla dong thi
tw khong trong khéi hanh cham dat véi cac khoi
hanh khéng cham ‘dat e6 kha néng tac déng nhanh.
Dé dat hiéu qua bao vé nhuw mong muon, cac may
bién déng thix tw khéng phai co sai s6 géc pha nho
nhét [2].

2. Thiét bi bdo vé chéng cham dat mét pha

dinh hu=omg, tac dong theo hwong cua dong

thi tw khéng va dién ap thr tw khong & ché do
xac lap

Trén hinh H.1 1a so d& khdi cla thiét bi bao vé

cham déat moét pha dinh hwéng, tac déng theo

hwéng cua dong ther tw khong-va dign ap thir tue.

khéng & ché do xac lap [3].

Thlet bi bao vé cham dat mot pha dinh hwong;

tac dong theo pha cha déng thir tw khong s&r dung
nguyén ly xac dinh hwéng cla dong thi tw khong,
so voi dién ap thir tw khéng & ché do xac lap khi
cham dat moét pha. Trong so @& khdi chirc nang
cla cta thiét bi, co cac bd phan sau: khdi 1 - Bién
dong thir tw khong; khéi 3 = Bd,han ché bién do
dong thr tw khong; khoi 4, 20 - Bién ap dao pha;
khéi 5 - Phan ti*logic OR; khdi 6 - Khéi tich phan;
khéi 7 - Co céu chap hanh; khéi 8, 13 - Khéitach
suwdn xung; khdi 9, 19 - Khéi loc tin sé 50Hz; khdi
12 - B tao xung ra; khéi 15, 18 - Phan ti& Ioglc dao
NOT khéi 22 - Bién ap HTMW.

Cudn thir cp cua may bién déng va bién ap”thu
tw khéng dwoc ndi sao cho déng thir tiy khéng &
kh&i hanh cham dat vwot pha trwéc dién ap tho tw
khéng, con trén cac kh&i hanh khéng bi cham dét,
dong thir tw khdng luén cham pha sau dién ap tho
tw khoéng. Goc léch pha nay ludn xap si bang 90°.
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H.1. So dd khéi chirc néng ca thiét bj bdo vé cham dat mot pha dinh huwong,
~ tac dong theo huéng clia dong thir tw khong va dién ap thir ty khéng & ché d6 xac lap

Bo 'tich phédn 6 sé thyc hién phép tich phan
xung dau vao nham loai trir kha nang tac dong
nham khi clra vao xuét hién mot vai Xung ngau
nhién tir can nhiéu.
Khoi tao xung 8, 13 1a khéi nhay pha, phan tng
theo géc léch. pha cla hai dai lwgng dong va ap
thtr ty khéng. (bién déi nlra chu ky dwong va am
- cua cac tin hiéu dong va ap thir tw khong). thng

khdi nay chira.bd chon loc tin hiéu tir 2 phan te
- logic 'AND (11 va 17) v&i 2 clra phan héi qua hai
phan tlr d30:NOT (15, 18); khdi tao xung ra 12 va
phan tt logic AND 14. -'
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H.2. D6 thj dang xung tin hiéu vao va ra cda
thiét bi bdo vé cham dat mét pha dinh huéng,

s tédc dong theo pha caa dong thir tw khéng st
dung nguyén ly xac dinh hwong cta dong thir
ftr khéng so véi dién ap thur fr khéng

. Khéi chon loc tin hiéu diing d& tach cac ban chu

ky dwong va ban chu ky dwong cla dong va ap
thir tw khéng.

B0 bién doi 10, 16 s& sra dang séng sin cua tin
hiéu dong va ap th& ty khong thanh cac xung
vudng cé dd rdng bang véi nra chu ky.

Khéi tao xung 12 1a b tao xung dién ap theo
nguyen ly phong dién cua tu dién, no tao xung tai
thoi diém két thuc clia xung vao.

Trén hinh H.2 1a d6 thi dang tin hiéu vao ra cla
thiét bi bao v& cham dat mét pha dinh hwong, tac
dong theo pha cla dong tht tw khéng st dung
nguyén ly xac dinh hwéng-cla dong thtr tw khong,
so voi dién ap thir tw khéng & ché dod xac lap khi
cham dét mét pha.

Thiét bi hoat ddng nhw sau: khi xuét hién cham
dat.mot pha trong vung bao vé, tin hiéu dong 3io
xuat hién tai clra ra cla may bién dong ther ty
khong. Sau khoang phan tw chu ky, trén clra ra cla
bién ap thir ty khéng xuat hién tin hiéu 3uo. Néu
cac tin hiéu nay da lon, bd tao xung sé bién céac
nira chu ky cla dong va ép th ty khéng thanh
chudi cac xung vudng co dé réng bang véi niva chu
ky. Tai cac thoi diém dau cla tin higu dong the tw
khoéng 3io (u'y va u”y co cuwce tinh ngwoc nhau), bd
tach swén xung 8 va 13 sé tao ra tin hiéu co do
roéng xung hep chi xuat hién & cudi thoi gian ton tai
clia xung vao.

Cac tin hiéu xung u's va u”s xuat hién & cira ra
néu & thdi diém ton tai xung u’s va u’s tring voi
khoéng thoi gian cta xung u’,. Nhw vay clra ra cla
thiét bj co tin hiéu chi khi xung tin hiéu dong thtr tw
khéng co treée xung dién ap thir tr khdng (chi xay
ra & kh&i hanh cé cham dat mét pha), con lai tin
hiéu ra luén bang khéng (khéi hanh khéng cham
dat). V&i ham chic nang duogc thiét 1ap, thiét bi
bao vé chéng cham dat mot pha dinh hwéng, tac
dong theo pha cua dong thr tw khong sirdung
nguyén tac xac dinh hudng cla dong the tw khong
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so voi dién ap thtr tw khdng sé c6 kha nang loai triv
tdc dong cat nham Ian khéi hanh khéng cham dét,
kh&c phyc tac ddng nhdm ca & ché dd qua do va
hién twgng can nhiéu trén hé théng dién cao ap.

3. Két luan

Cham dat mét pha trong cac lwdi dién mé |a
dang sy cb chiém ty 1& cao nhat, dic trung bdi
mirc d6 nguy hidm rt cao cho nguoi va trang thiét
bi dién trong khai thac mo.

M6t trong nhitng gidi phap hiéu qud nhat dé
phéng nglra nguy hiém tai nan dién giat va héng
héc thiét bj dién mé la phai trang bj cac thiét bj bao
vé cham dét mét pha. Cac thiét bj bao vé cham dat
moét pha théng thuéng, dwoc ché tao cha yéu
nham dé bdo vé cac mang dién & ché do trung tinh
céch ly (trung tinh khéng néi dat).

V&i viéc sir dung thong tin huéng dong dién thir
tw khéng c6 thé tao ra cac thiét bi bao vé cham dét
mot pha dinh hwéng, tac dong theo nguyén tic so
hwéng clia dong thir tw khéng trong kh&i hanh
cham déat v&i cac khéi hanh khéng cham.dét co
kha nang tac dong nhanh. Dé dat hiéu qua bao vé
nhu mong muén, cac may bién dong thiy tw khéng
phai c6 sai s6 géc pha nhé nhat!

Bai bao nay da trinh bay co s& ly thuyét cla
thiét bi bao vé cham dat mot pha theo nguyén ly lay
théng tin hwéng dong dién th tw khong va dién ap
tht tw khong lam co s& di liéu xt ly logic. Trén co
s& do, tac giad dwa ra so d6 khoi chlrc nang cla
thiét bi bdo vé cham dét mot pha, phan tich nguyén
ly hoat ddng clia no va dwa ra nhitng két luan so
bd vé kha nang (rng dung clia né trong bao vé Iwéi
dién 6-10 kV & cac mé nwdce ta hién nay.0
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‘| ctia qudc gia. Edmund Burke.

T Ighéa: mang dién 6-10 kV cua Jjnd; bdo vé
cham dat mét pha; ro le bdo vé cham dat; dong thir-
i khéng
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SUMMARY

The single phase Ieakage to the ground in. |
. the mine grid.is the most unexpected type of |
| fault, characterized by high levels of danger
. for people and electrical equipment at the |
| mines. One of the most effective solutions to |
. prevent the risk of electric shock and.j
equipment damage ‘is to be equipped with |
| single phase earth- leakage protection devices. |
| This paper presents the theoretical basis fo
' the creation of a. single phase leakage
| protection device based on the logical
| principle of -cemparision of -the current !
. direction between the power supply line |
| falling to the ground and all the others in the |
. mine network of 6-10 kV.
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