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yeu cら u t6c do tiё n gtP。,ng,theo kinh nghiOnl,the。

yeu Cau Ch6ng gi■ chi s[dung khithuc t6 bit bu6c
hoう c trong nhシng diёu kion thi cong phク c tap,ti6n
dO gυ ong phう ithay d6itheo tυ ng chu ky cOng tac
Cu the trOn nhO'ng dOan COng tnnh ngam c6 cau tao

dac trung(Vi du:thi COng c6c du'0'ng hら m giao c6t
nhau:thi COng C6C COng tnnh ngann dac chttng c6
mat cat ngang thay d6i,¨

)̈.

Ba nh6m phυ ong phap xac dinh trυ ∂c chiё u
sau 15 min nay phぅ i du。,c nghiOn cl夕 u hoan thion,
vi tai dav ton tai nhiさ u van dё van chυa dυoc oiai

“
p th`ふ 山。

・
vё kha nぅ ng si dung hop i′ あa

cnung tren thu c te:

> sau khi xac dinh xong gia tn `‖ dt", lam c6ch
naO nqLl'Oi thiOt kO C6 th6 darn bう o oia tri “1汁'' dう
Xac dinh c6 th6 hoan thanh t6ttrOn thυ c t6'
>Nh6m cac phυong phap nay rndi chi dさ xu6t
c6c gia tri chiё u sau 16 min‖ dt''cu th6.¬

‐
ai day van

cё n thi6u rat nhiё u ch口ng ci,co s。 |,thuy6t luan
giai ch。 lo,i giぅ i:

>NgOai ra,lam C6Ch nう O ngυむithi6t k6 c6 th6
giai bai tOan ngυ oc“ phai tirn ra c6c diOu kiOn t6

chOc,k,thuat,cOng ngheⅢ …pho hop do cδ th6
dat dυαC giう tri ldt''Can thi6t trOn thuc t6''「 DlaV la
ba1 10an r`t ph`'c tap vi chiё u sau 15 mln 。「16
thuOc vao rat nhiё u y6u t6. Ngbai ra, c6c y6u t6
nay con thay d61.lion′ tuc toy theo nhu cau sι
dung trOn thuc t6."                綺
Nh● ng Van dё  trOn chi c6 th6 giう i quy6t hα p l′
trOn cα s6'kOt qua stシ dung tOi υu phυ o'ng ph6p
x6c dinh chiou sau 16 mln trong trυ ong hop tOng
quattrOn CO SO cac vOu t6:                ～̀'.`

>So,do t6 chic chu k,cong tac da du。 ,c chon

trudcl                             '
> (〕 ac tinh chat, nぅ ng lしl,c, chOng loai caa c`c

trang―thiOt bithi cOng sら n c6;

>Nう ng lυc,trinh dO thi cOng cOa dOith。
;

>C6c diё u kiOn m6,dia Chat,8ia cα hoc cu th6
cia khu vuc xay dung cong tnnh ngam:
> Khi nang bう odう m ky thuat(cung c6p nう ng

lυαng,diOn,khi nё n,thOng gi6,van tai,… )O mic
do can thiot cho qua tnnh thi cOngⅢ …ぉ
Ngoう i ra,tal day c6 th6 phal xё tぜbn nhing su
cO, tai nan xう y ra trOng qua trinh thi cOng cOng

trinh ngら m.VO co bう n, nhing y`u t6 cau thanh
nay khOng thay d6i hoう c thay d6i khong d6ng k6
trOng nh〔 png diOu kiOn thi cong nhat dinh khi xac

dinh cong th口 c t6ng quat xac dinh chiё u sau 16
min[7].

2.(〕6c yOu t6 anh hcP6,ng d6n chiら u sau 16
min thi cong cong trlnh ngam

Thuc t6 cho thav.chiさu sau 16 min la rnotthonq
S6th「 COng COngあ ng tnnh ngam mang tinh t6nJ

hop phCl'C tap Va phu thuOC VaO rat nhiOu yOu t6

khac nhau.
TOy theo phυ ong phap ti6p can,cac yOu t6 anh
hυ6ng c6 the du,oc phan chia thanh c6c nh6nl:   ヽ .
>Nh6rn cac yeu t6 khach quan;
>Nh6m cac yOu t6 chO quani
>Nh6rrlじ ac y6u t6 khach quan― chこ quan.    :
T〕y theO miC dO tuOng minh,C6C yOu t6う nな
hu6na c6 th`duα c phan chia thanh cac nh6m:  モ
>Nh6m cac y6u tO khOng tυ Ong rninhi . ・  '`
>Nh6m cic y6u t6 tυ ong minh_xactu6t;
>Nh61Ti cac yeu tO tuOng rninh.

Tov theo mt,c do kha nぅ ng dieuヽ khien,cac yё u.‐  、

t6 6nh hu'6ng c6 th` dt′ oc phan chia thanh c6c
nh6m sau dav:
>Nh6m cac y6u t6 khong th6 dlё u khi6n:
>Nh6nl cac y6u t6 c6 th6 diさ u kh16n―xac suat:
>Nh6m cac vOu tO c6th6 diOu khiOn.

TOy theo rn6,c dO tac dong, cac yOu_t6 anh
htP6na c6 th6 duα c phan chia thanh cac nhOm:   ヽ
>Nh6nl Cac yOu tO c6 m口 c dO tac dOng yOu;
>Nh6m“crut6c6 m●c dO bc dOng tШ ng binhi
>Nh6m cac veu t6 c6 mic do tac dong manh:
TOy theo mic d6 thay d6i, cic y6u t6 う向h
hυ6no c6 th6●υoc ohan chia thanh cac nh6nl:
>Nh6m cac y6ut6 c6 mクc dO thay d6irti
>Nh6m(6c y6utO c6 m● c d6 thay d611田 ng binh:
>Nh6m cac yeutO c6 m● c d6 thay d6i nhiOu:
TOy theo dう c tfnh thay d6i, cac y6u t6 anh ・ .
hu(シng c6 thO dLPα C phan Chia thanh CaC nh6nl:
>Nh6m cac“u6c6ぬ c lnh thav“ ltuv6n tinh「
>Nh6m cac veutO c6 dう c tinh thav d6i phituven.
C)`C nhOm y6ut6 anh hlu'6'ng trOハ (layiliOn 6uan
rnat thiOt v6'i nhau, tac dOng lan nhau, dan xen

nhau rat phし ,c tap(卜 |.1).、/iOc nghiOn c[Pu cac y6u
t6anh hu6ng se glup ngu'Cソ i thiOt kO chOn rbi t6
hop mot s6 y6u t6 anh hυ 6ng cu th6 trOng nhing
trυong hop nhat dinh.Tυ  day,ngu,。 i thiOt k6 sё
tion hanh tac donq 10n ch`nq, diё u khi6n ch`nq
d6thay d6i chiё u sau 16 nl:n nhら nl dat dυ。,c gli tri

tot nhat.

TrOng giai dOan dう u COa thi6t k6, nOn b6 qua
cac you to khOng tuё ng minh(tai nan,tai hoa,su,
c6Ⅲ…). NhO'ng yёu t6 nay khong th6 xac・ dinh Va
danh～
 |`mt」'c dOう nh hしP6ng cOa ch`ng dOn chiOu

sOu 16 min.Ch`ng chi dυ oc xerγ l xё t trong nhing
trυδng hop nhat dinh,theo nhing yOu cau βhon
trυoc,dinh trυoc nhat dinh.             ―

CaC y6u t6 rnang tinh X6C Su6t(Sυ  kiOn coま h6
Xう y ra trOn thuc t6 6 mot mic do nh6t dinh)conq

kh6 co thё  danh gi6 muc d6う nh hυδng dOn chiё u
Sau lδ  rnln.ViOc xem x6t ch`nq trOn thtFC tO qぅ p rat

nh10u kh6 khう n. Vl vay, 。 9ial doan thiOt kO dau
tiOn,ngυ oi thi6t k`tam thoi c6 th6 b6 qua chung.
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> Nh6m l ―Cac giうi phap k,thuatcOng nghO
thi dbng cOng tnnh ngら m.{)ay la nh6m cac giai
ph6p thi cong nlang tinh t6ng the,quy rno l(シ n ch。

toan bO cOng tnnh ngarn liOn quan t6'i nhC,ng yeu tO

Sau day: phu'Ong phap Chia gLPOng thi COng COng
tr〕 nh nganlitnnh tu thυ c hiOn cOng tac thi cOng cac
phan gu。,ng khac nhau coa cong tronh ngarrli cac

k,thuaicong ngho thi cong cong tnnh ngarn 6,cac
phan gψαng khac nhau:
> Nh6m 2-Cac giai ph6p cOng nghO thi cOng
cOng tr:nh ngら m.[)ay la nh6nl cac giai phap cOng

ngho thi cong chc)tlン ng phan gu(),ng rlong biotlion

quan tσ i nhing y6u to sau day:t6ch●c thi cong
cong tnnh ngani bing cOng nghO thi cOng thOng
thu,さngi t6 ch口 c thi cong cong tnnh ngam bぅng
cOng nghO thi cOng dうc biOt;t6chic thi cOng cOng

tnnh ngarn bぅ ng cong ngho thi cong hon hop(dう C
biOt― thOno thu'さ nq):・
>Nhるm3-と ac giai phap t6 chic thi cOng
cOng trlnh ngam.Day la nh6m c6c gibi phap thi
COng mang tinh tO Ch口 C mOt Chu k,tiOn gυαng
liOn quan tσi nhing yOu tO Sau day: ILPa sl10n

thOi gian cia mOt ca cOng tac:xac dinh s6 1υ ong
ca cong tac trOng mot chu ky thi cOngi tinh t。 6n_
thoi gian cho rrlo(chu kシ thi cong:innh tu sap
xop thuc hion cac cong vioc trOng chu k, thi  ・
COng (trlnh tu' thi COng); lυ a ChOn S6 1υ。,ng

ngu,Oi trong mOt dOi tho thi cong;cong t6c t6
ch口c doitho thi cong:xic dinh dぅc tinh noi tiё n,
SOng SOng thu C hien cong vioc;              l
》 Nh6m 4-C6c giai phap k,thuat thi cOng
cong tnnh nganl.[)ay la nh6nl cac giai phap thlで

COng li6o quan toi CaC Chlng loal,會 bong COa
may, thiet bi thi cong cong tnnh ngam. cac giぅ i

phap nayliOn quan t(シi nh●ng yёu t6 sau day:dう。 ・

tinh(so lυ。,ng,nぅ ng ltPc)Cこ a Cac loai rn6y,thiot

bithi cong cong tnnh ngarni phυ ong in thay dδ i

s6 1υ ong, nう ng luc cOa n16y, thiё t bi khOan 16
mln:phυαng an thay d6i s6 1げ 。ngi nぅ ng I口 c coa
may,thi6t bi x`c b6c d6t.dう :phυαng an thay d6i
so lυ ong,nぅ ng luc cGa rrlay,thiet bi chong gi予
cOng trlnh ngam: phυ ong an thay d6i sO luong「
nう ng ltPc cOa may,thi6t bithυ c hion cac cong t6c
phu trα  thi C9ngl…
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回 |
cac loai may dao hら m khoan_c6t_dぅ。_ph6 toan
phan gυong thi cOng(TBM):
+ Nh6nl cOng nghO pha hこ y ldat da bう ng sic
n tl,oc,cOng nghO nhiOt"¨ :                   

｀

>(30ng innh ngam dυ oc xay dυ ng bう ng cOng
nghO thi cOng thOng thuδ ng.TrtPOc khi sシ dung
COng nghO nay d6 thi cong cOng trinh ngarや
khong can phaithuc hiOn cac tac dOng Ion rnて 、1
truδ ng dat da bao quanh cOng trinh nOarrl.de
thav d6i,caithion tinh chδ t co l′ COa Ch`ng,dua`
Ch`ng Vё trang thal an tOan c6 th6 thJ・cOng bら ng
COng nghO thi cOng thOng thυ ong.pay la cong
nghO khoan n6 rnin va cぅ c dang t6 hOp khac.
nhau cua ch`nq:             ‐       _
>cong trinh ngarl dυ oc xay dυ ng bぅ ng cOng
nghO thi cOng h6n hop(COng nghO dac biot_cong
nghe thong thu(ン ng).cOng nghO thi cOng ndy ba。
q6nl hai qiai dOan:      :|ヽ                _‐
 + (3iai doan th6' nhat ‐ Sф dung cac cOng
nghO thi COng ldう C biOt(COng nghO thi cOng trong｀
nhu,ng diё u kion dac biot: cOng nghO thi cOng
trong nhing diё u kiOn phク c tap"_)larl bion d6i,
Cai thiOnⅢ… ■16i tru,こソng dat da bao quanh cOng
trlnh nganl vardua ch`ng vё  trang th6i an toan
d6c6th6 sO,メ」ung cac chang loai cOng nghO thl
cOng thOng thuマ ンng ph〕 hop;        .
+Giai doan thi hai― S[dunq cOnq nchO thl
cOng thOngthげong(phuong phap k出 品 お mln,
cOng nqhe co‐ gidi h6a thi cong)d`thi cOng・ cOng
tnnh ngarn.                          ,・ ′V力ξ″x6r:c6c giai phapl℃ ong・ nghO thi cOng・
(CaC giう i phap nh6m th`'hai)c6vai trё  dlc b10t
quan trong o6i vdi gi`tri Chiё u sau 15 min.Tai

1311』♂ネ1'躍「酔
gNtttirtti智
‖:im｀

chon dung lam phザ on。 6n co sttch。 lqua trlnhヽ
thi COng℃ Ong trin「ngらm trOng nhing diさしkion.
Xay dung Cu th6.(3iai phap nay rnang■ inh c6
.dinh Sau khi ltl'a chon.Tren thuic t6,‐ ch`ng rat」 t
khi thay d6i Sau khi duoC・ lua・ 6hOni ThOnし
thu'さ ng ch`ng sO dυ oc sむ dung nhψ .la nhtrng
thong s6 c6 dinh Cho tu'ng tFυOng hop cu th6 d6
ti6n Ranh thay d6i Cho cac nh6m giai bh6b thO ,
ba va th口 tu.  ヽ                   1

6.NghiOn c●udさ kuat mOt so giai phap蓼 6
Ch●C th:COng COng trinli ngam khi ChOn_trLPac
t6c●Ot:6n gwchO                 

‐
■

Nh6m cac giう i phap t6 ch,c thi cang tohg
trinh trOng khu VuC gLPOng Va liOn quan(nh6iΥ

l

thtt ba).CaC giう i ph6p thu6c nh6m th6, ba c6
dう C tinh liOn quan tdi cOng tac t6 ch6'c mot chu

kシ tiёn gυong.Tai day can lυ u′ tο i nhing dぅ c
di6nl khaC nhau COa CaC y6■ tO Cau thanh rT16t

′

」

j

cOm nnnfp u6. sii s . zorr

K‖01H00 Vi 00‖|‖GHi‖ 6

COng nghe thi COng COng tnnh ngam (Nh6m thi
hal):~ThuC t6 ChO th6y, COng tanh ngら nl c6 th6
du(),c xay dung bぅ ng nhc,ng giai ph6p cOng nghO
cho y6u nhu,sau:

> cong tnnh ngら nl duoc xay dung bらng cac
cOng nghO thi cong(1ぅ c biot. cac cong ngho thi
COng dう C biOt(COng nghO thi cOng trong nhing
diё u kion dぅ c biet:cong ngho thi cOng trong nhing

diё u kien phクC tap,… )baO gOm mOtsO nh6m chinh
sau(lay:

+ Nh6m cac cOng nghO lam bi6n d6i mOi
trυ ong dat da theo hυ ong lam bi6n d61,cぅ i thiOn,
lam t6t hon,lam an toan hon cac dac tinh dia c。

hOc,mic do song nυ6c,tinh chat mё m y6u,d6sut
lo, bong nさ n, kha nぅ ng phun_phut cac loal khi
ngam,khF dOc,… cこa mOitrυ Ong dat d6 trong khu
VLPC Cht'a/gayう nh hu6'ng truc tiёp 10n cOng innh
ngarni COng nghO d6ng bう ng nhan taol khOi dat da;
cOng nghO gia cu,cッ ng chong tharr1/khong chong
tharn(lat da:cOng nghO th6。 khi ngam;¨

=+Nh6rn cac cOnq nqhO tao cac k6t cau bう o vO
dat d6,khu Vu'C thi COng COng innh ngam kh6091gay

nOn Sυ bi6n d6ilσ n vё tinh ch6t coa moitrυ o高q dat

da phfa tru,(,c/bao quanh cong innh ngarrl: cOng

ngho hlnh thanh cac k6t cau chong gli vυ ottru,。c
gυαng thicong cong innh ngら m d6bぅ。vё khu vuc
cong trinh ngam pャ lfa trυ oc gυong thi cOng;cOng
ngho hinh thanh vё ng/vong/kh6i dat da giδ  cu,さ ng_
tang bё n_cach nυ 6,c xung quanh cOng trinh ngぅ m:
> cong tnnh ngarrl duα c xay du,ng bら ng,c6c
COng nghe CO'gidi h6a thi cOng baO gom rnotl■ s6
nh6rn cOng nghO chinh sau〈 ,ay:

+ Nh6rl cac cOng nghO kich day tTnh cac k6t
cau ch6ng gio, cong tnnh ngら m c6 ti6t diOn・ nh6
khOng kё nl thec)quy trinh pha hoy(lat da;

+ Nh6rl cac cOng nghe kich day tTnh cbc k6t

C6u Ch6ng giO'COng trinh ngarn C6 ti6t diOn nh6 c6

kё m theo quytnnh ph6 hoy dat d`:

+ Nh6rn cac cOng nghO kich dう y_ 6ng cac kOt
c6u ch6ng giu cong trinh ngarn c6 ti6t diOn nh6 vう

trung binh C6 kё m the° quy trlnh pha虫 Oy dat d6:

+Nh6m cac cOng ngho s〕 dunζkhiOnぬ。c6
kё nl thec)quy trinh pha h6y(lat da;

+Nh6m cac cOng nghO si dung m`ydう o ham
10ai nh6 khOng c6 khiOn dao c6 kёnl theo quy tnnh
ph6 hay dat dぅ

:

+Nh6m cac cOng nghO sむ dung may dう。ham
10ai trung binh c6 khiOn、 dao c6 kё m theO quy tnnh
ph6 hoy dat d6;        、

■‐ Nh6nl cOng nghO dao pha dat da bう ng cac
loai may dぅ。 hanl khoan_cit_da。 _ph6 tcPng phan
guong thi cOng;

+ Nh6m cOng nghO khoan du'0'ng harr)bう ng
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23二30,38.                               ‐
7.VO T「 ong Httng.NghiOn c`'u xay du'ng thuat
tOan xac dinh chiё u sau 15 mln thi cono cOnq tnnh

ngalΥl khi chon tru'6'c tOc dO tiOn gυ o'ng.Tap chf
COng nghiOp M6.S65.Nう m2017.Trang 22=30.

Ngay¬nh`in bう i:′ 5Иθ3/12θブθ
              :

Ngay gιPi phan b:en:76Иθ4/2θ 78          8

Ngay nhan phan biOn:2∽駿θ′8 1 ・ :_
Ngay Chap nhan dingl bai: ′OИ06/2θ′θ
Tン kh6a:め′δυ saυ め

“
′ηi16c dざ :′θη o●oηα:

y6υ f“″ヵ方面ηg′
““
d∂ δ″ヵヵぁηし,cヵふ′ぁar

sル d′″gd′δ″κ力

“

ηg′(う′ρ力aρ  
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The paper presents the results of the
study . suggesting .. some technological
solutions, techniques and reasonable
organization of underground works when
selecting the advance speed of the
underground face.

SUMMARY

1.Gia dinh lう mOt m6n qua,d61a thロ
luon t6n tai mai mal.Te“ /3υ

“
′1.

2.Cung kinh d6i v〈夕i ngυ Oi la su trang
nghiOm cho chinh minh.lDI″lc Pゎar■
3. GiO bi mat Cia rγlinh lう kh6n ngoani
nhυ ng hy VOng ngυ δi khac gil' n6 1a kh0
dal.Sa″ 7υe′ JO力ηSO′ .

4.(1)la cai phi nghTa sё hao mon nhung
ngし P(ア i nう o thu g6p ttン ng ch6t sё c6 thOrn
nhiё u.νlυa SO′ 0′7,0′7.

5.Ch`ng ta phai cuOitFu'60 khi ch`ng ta
hanh ph`c,b6i n6i sc ring ta・ sё ch6t tru,oc
khita hanh phttc.la lEI。′,ra′ne.       :
6.C6m∝ nci d6 vё .d61a nhう.C6品●m
ngめi yOu ihυ Cng,“ la gia dinh.C6“ h轟
d61ら hanh ph(Q・ ′く力崚 dan力 .        . . .
7. Lay tinh yeu ra kh6i cuOc sOng ia lai
luOn niOrn Vui COa cuOc dё '1.Aイ 0′′ёЛe. .‐  r 、r,
3. CuOc s6ng la chu6i ti6n trinh tむ t″6'c.

vong t(ァ i hanh dong, khong phai tlン _htPong
U t6i hudng thu. Samue/

鵞曙訂

th Johnson.
WH suu tdm
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、 リ

bao ganl rn6ts6 giai dOan nhu sau:
.》■Giai doan th`,nhat― B6qua cac y6u tO khOng
tυOng minh(tai nan,tai h9a,Su cO,… )khi xem x6t
bait06n xac dinh gia tri chiOu sau 16 rnln hop l′

:

>lGiai doan th口 hai‐ Ch『 xem x6t mOt s6 han
ch6 cac y6u t6 nlang tinh xac su`t c6 th6 dinh
lu,。
,ng dinh gia rn口 c do anh hυ o,ng coa ch`ng den
gia tn Chiёu Sau 16 mln hop ly.Nh● ng y6u t6 mang
tinh XaC Suat khac taiTlthOi c6 th6 b6 qua;

> Giai doan th口  ba ― Tap trung nghiOn c口 u
nhDng y6u t6 tuδng minh lTlang tinh chこ quan,
khach quan, chこ quan_khach quan.「 ai(lay, cac
veu to khonO th6 diё u khi6n dυ oc xem nhυ la cac
thOno s6 dau vう o cho baitoan. Nqυ Oi thiet kO sё
tap trung nghiOn Ciu, thay d6i cac yOu t6 c6 thё

diё u khi6n nhら rn dat gia tri tOt nhat ch。 |。 i giai bぅ i

tOan thi6t k6,thi cong cu th6:

>(3iai doan thi tu― K6t hα p 10i giai a giai doan

th6, ba vdi nhung you to rnang tinh xac suat,
nhing y6u t6 khong tuδ ng minh o nh● ng rn● c dO
kh6c nhau d6 dua dan 10i giai d6n k6t qua t6t nhat.

9.K16t luan                       tr‐

van dё x6c dinh hα pl,chiё u sau 16 min khi dinh
trυoc 6c dO ti6n gυαngぬt phic tap.vё !′ luan,bi
qiう i tυ Onq minh cho tdi nav ch｀ ua t6n tal.Nhinq
こinh h"言gl′ luan trOレ

“
y・Chm th6 ChO ph6p¨

Xuat10i giai tυ Ong‐minh,hopl′ .Ngげ 01 thiθt k6 van
phai nghiOn ciu ti6p mOi c6 th6 di d6n k6t qua ph由

hop chotむ ng truOng hop cu thё  tron thuc僣 .□
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