k

&

HOl NGHI KHOA HOC KY THUAT MO TOAN QUOC LAN THU XXV

j o

MOT $6 VAN DPE VE
CONG NGHE KHAI THAC MO SAT THACH KHE

HO si GIAO, PHUNG MANH DAC

Héi Khoa hoc va Céng nghé Mo Viét Nam

WEA heo “Bdo c&o thadm do dia chét ty mi mé
quang sat Thach Khé nam 1985 (goi tat 14
“Béo cdo dia chat 1985") da dwoc Hoi dong
Tri¥ lwgng Nha nwéc phé duyét (Quyét dinh sé

_46/Q=E) HBTL/CD) thi: M6 Thach Khé (tinh Ha Tinh)
la mé quang sat Ién nhat Viét Nam vai tong triv.

lwgng tai nguyén trén 544 triéu tan (tinh dén mirc
-710 m). Tr&¥ lwvong quéng nguyén khai trong bién
gidi khai trwong tai mire -550 m [a 369,9 triéu tan,
trong d6 quéng manhetit 219,8 triéu tan va quing
oxy hoa 150,1 triéu tan.

Dy an dau tw tham do, khai thac, tuyen va ché
bién quang st md Thach Khé (goi tat I& Dy an mé
Thach Khé) d& tr¢ thanh dy an trong diém chién
Iwoc quoc gia, viéc trién khai Dw an mo Thach Khé
voi muc dich nhdm dam béo nhu cau quang sét
cho phéat trién cha nganh thép Viét Nam giai-doan
2018-2035.

Dw an da dwoc Bo Tai nguyén va Mai trwdng
cép phép khai thac tir ndm 2009 (theo Giay phép
khai thac sé 222/GP-BTNMT ngay 24!02!2009) va
dwoc phép clia Chinh pht, Coéng ty Cé phan sat
Thach Khé (TIC) dé tién hanh thir nghiém boc dét
da phu t6i 96 sau -34 m voi 12,7 trieu m°. Den
thang 7/2011 Dy an tam ngirng dé tai co cau cd
doéng va huy déng vén theo chi dao ciia Chinh phu

~ tai Van ban sb6 164/TB-VPCP. Trong thoi gian tir

nam 2011 t6i 2014, Céng ty Co phéan sét Thach
Khé (TIC) d&tién hanh bd sung tai liéu dia chét, dia
chéat thiy van va diéu chinh, hoan thién cac bat hop

'|y ctra Dy an vé cong nghé va giai phap bao vé méi

tnrdng (BVMT).
+ 1. VAn @& céng nghé va thiét bi st dung cho

Dw an

Theo chi dao ctia Bo Cong Thuwong, viéc lap
Bao cao didu chinh FS Dw an Thach Khé va Thiét
ké ky thuat thi cong (TKKTTC) D an Thach Khé
duwoc thye hién bm Lién danh nha thdu gém Céng
ty Cb phan Tw van Dau tw Mo va Coéng nghiép-TKV
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(VIMCC), Vién Khoa hoc va Céng nghé Mé-Luyén
kim (VIMLUKI), Vién Thao khé mé-LB Nga
(VIOGEM) Trong d6 néu rd cong nghé dao sau
day mo 2 cap va cac van dé khac lién guan da
dwoc bd sung chinh sira theo cac y kién thadm
dinh cua Tép doan C6ng nghiép Than-Khoang
san Viét Nam (TKV), Hdi Khoa hoc va Céng nghé
Mé Viét Nam, Hoi dong Thédm dinh Bo Cong
Thwong va Cong ty Tw van, kinh doanh va quan
ly CBM (Céng hoa Lién bang Blrc) 1a don vj tham
dinh déc lap. bay la nhwng co quan hang dau vé
thiét ké,. , quy hoach moé trong va ngoai nwoc,
nhirng van dé vé cdng nghé va. thlet bi khai thac,
van tai va db thai, thoat nwdc va én dinh b& mo, ...
da dugec tinh toan, Iwa chon chi tiét va co co sé
khoa hoc thé hién trong thuyét minh Dy &n hoan
toan cé da tin cay.

1.1. Vé khdu chuén bj dat di va quing dé
xtc boc ctua Dw @n

Dé chuén bi dat da va quang cho xuc béc, Dy
an da tham khao nhiéu loai may khoan ctia nhiéu
hang may mé ndi tiéng thé gidi nhw: Ingersoll-
Rand, Busirus-Erie (My), Tamrock (Phan Lan),
Atlac Copco (Thuy Dién), Furukawa, Nhat),
Buzuluxki, Voronetxki,... cé dwdng kinh tir 75 dén
380 mm, khoan séu den 55 m, co trang bj hé théng
tw dong diéu kién ché do khoan, hé thong dinh vi -
toan cau GPS dé xac dinh chinh xac vj tri 16 khoan,
may DM-45/LP vé&i tbc dd khoan co thé dat toi 42
m/h trong da granit, may khoan cau 120A cla hang
P&H c6 dwdng kinh Ién téi 387 mm, chiéu sau mot
can khoan 1a 9,8 m,..., & chon loai phu hop VO
quy md san lwgng va dleu kién tw nhién clia mé
Thach Khé.

V& Iya chon chét nd, bén canh ANFO, nhi
twong 1a cac loai chat nd an toan trong san xuét,
gia ré va dac biét la khéng gay 6 nhlém madi trudng
Dy an con tham khao chat nb ngam nwéc
Watergel dé nd trong méi trwérng ngam nuwéc (phu
hop véi mé Thach Khé).
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Dé khéi nd cac lwgng thudc, Dy an da st dung
hé théng kich nd vi sai phi dién thay thé cho cac
phuwong tién nd truyén thdng. Pay 1a loai phuwong
tién no tién tién dwoc ap dung rong réi, nhat 1a trén
cac mo khai thac 10 thién thé gidi & thei diém hién
tai, co do tin cay va do an toan cao, cho phép thiét
ké so dd nd vi sai linh hoat véi s6 lwgng khong han
ché cac lwong thudc, khong chiju tac dong cla
dong dién lac va song dién tir, dadu phép mang nd
don gian, cho phép nd vi sai ngay trong nd khoan,
hiéu qua pha v& dat da cao, ¢ hat déu, kich thuwdc
dbng da gon, gidam hau xung, gidm chi phi chat nd.

Ngoai ra, cac phwong an st dung kip nd dién
ttr, chat pha da NPV-7B, Dexpan, hé théng pha da
Cardox Tube, pha da bang chét hoat tinh b& mat,
may x@&i, bua thuy lyc,... cling dwgc xem xét trong
bao cao Dy an.

1.2. Vé khéu xuc béc dat da

DPé co déng, linh hoat dbi phd vé&i nhirng rii ro
khi mwa bao, ngap lut....Dy an da chon may xuc
thay lwe (MXTL) chay bdng dau diesel dé& xtc béc
dat da va quang. TUr chiéc may xic thay luc
(MXTL) dau tién do hang Cemag cla CHLB Bulc
ché tao ra doi 1954 tdi nay, trén thé gidi da co
nhiéu hang ché tao MXTL nhw Orenstein Koppel,
Liebherr (CHLB Burc), Orient, Caterpillar (My),
Akerman, Volvo, Eutlid (Thuy Bién), Poclain
(Phép), Uran (LB Nga), Komatsu, Hitachi, Kobelco
(Nh&t Ban),... Thiét bj cia cac hang hang dau nhuw
Komatsu, Caterpillar,... d& cd mét trén nhiéu mé 10
thién Viét Nam va da dwoc cac nha thiét ké xem
xet khi lya chon.

Nho cac hé théng xi lanh thuy Iyc ma gitra gau
xuac voi tay gau tay gau voi can gau can gau voi
than may déu co thé quay twong ddi véi nhau, gidp
cho tay gau va gau xtic MXTL cé thé tao nén
nhi*ng quy dao xtc bat ky, cho phép s dung lwc
xuc hop ly, tiét kiém nang lugng, giam khéi lwong
may, gidm md men quan tinh khi quay, rat ngan
th&i gian chu ky xuc, xuc boc chon loc va don sach
mat tang mét cach dé dang,... rat phu hop voi cac
mo khai thac quang

Tuy nhién, dé giam thiéu phat fhal khi doc hai
lam 6 nhiém méi trwéng va giam chi phi thwong
xuyén, tan dung thiét bj s&n co, Dy an cling st
dung mét s6 may xuc tay gau chay dién & céac tang
phia trén cla b& mo.

Mbt s6 héng ché tao may phay cét lién hop nhuw
Wirtgen, Kurpp, Man_ Takraf (CHLB Bdlc), Huron
(M§), Voest Alpine (Ao), Dosco (Anh),... cé gidi
thiéu cac loai may phay cét lién hop, nhung véi
diéu kién dia chat cac mé 1o thién Viét Nam noi
chung va mé sét Thach Khé naéi riéng khé cé co hoi
ap dung.
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Bén canh cac thiét bj xdc béc trén, Dy an ciing
st dung may bbdc (Wheel Loader) trong mot so
khau phu trgr trén md va san céng nghiép.

1.3. Vé khéu van tai thai d4 va quing

Céc phuwong tién ky thuat d& co gi¢i hoa khau
van tai trén mo 16 thién twong ddi phong phu. Tuy
nhién, trong diéu kién tw nhién va ky thuat cu thé
clia md sat Thach Khé thi st dung van tai 6 t& za
hop ly nhat. Ngoai ra, Dy an con két ho’p dung
bang tai dé van tai cat ph ra bai thai I&n bién.

Trong nhirng ndm cudi thé ky XX, di déi v&i visc
st dung va mé réng dung tich gau xuc 1a tang tai
trong clia 6 t6 nham dam bao tinh ddng bd ciia hai
thiét bi chti yéu nay. Hang san xuét & t6 BenA3 co
téi 17 ma hiéu, co tai trong la 27 dén 200 #n.
BenA3-75214 c¢ tai trong 180 tan va benA3-75202
l& 200 tAn. Céc 6 16 trong tai tlr 27 dén 42-tan thi
truyén déng bang co-thuy lwe, con & t6 tai trong 27
dén 42 tan thi truyén dong bang co-dién. Trong
nam 2000, hang Caterpillar da xuat xwéng séri 6 10
ma hiéu CAT-797 co trong tai 325 tan. Hang
Liebherr d& ché tao hai loai 6 t6 khdng 16 1a TL272
va T282 co tai trong twong ¢ng la 290 tan va 325
thn. Cac hang 6 t6 khac nhw Komatsu, UnitRig,
Dresser, Euclid,... cing san xuét cac loai 6 % co
trong tai tr 218+300 tdn nhw 930 E, MT5500....
Trong diéu kién dat da mém yéu, dia chét thdy van
phtrc tap, khoi lwgng van chuyén hang nam khéng
I&n,..., Dy an da chon loai 6 td co tai trong-55+75
tan cho mé Thach Khé la hop ly. Bén canh céac 6 16
khung clrng con co cac & t6 khung mém nhu
Volvo,... tai trong 45+75 tadn dé& phu hop véi mot sé
noi dia hinh lay 16i cia ma.

2. Van de nwéc ngam, sa mac hoa va nguy co’
tham nhap man

2.1. Nwérc ngam

Qua trinh bom thoat nwdc khi md xudng sau
ldam &nh hwéng dén muc nwéc ngdm khu vuc la
didu khéng thé tranh khéi. Can cr vao didu kién
cu thé vé dia chét thay van, trén co s& md hinh sé
thAm loc va phadn mém téng hop CMS 5-1
Grundvante Modeling dé x& Iy sé lieu va xay
dwng mé hinh thdm thau nwéc ngadm, VIOGEM da
tinh toan dwoc lwgng nuwéc chay vao ma_ khi
xubng sau téi -550 m la 502.000 m®ng.dém: voi
ban kinh ha thdp muc nwéc téi da 1a 3,1 km tinh
tlr tam mé. D& khéng anh hwéng dén san xuét
néng nghiép, Dy an da dé nghi xin dén bu’giai
phéng mat bang 3.898 ha hét dién tich co ban
kinh 3,1 km phia Tay Nam, con lai phia Tay Béc
va phia Bong Nam c6 ranh gigi gidi phong mat
béng xa hon nhiéu so v&i ban kinh 3,1 km. Bén
canh d6, Dy an da dé xuat phwong an dung nwéc
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ngot bom tir cac 18 khoan thao khé mé dé hoan
tra nwédc mat va phid xanh tham thwe vat cho dién
tich nay ngay tir thei ky dau khai thac. Vé&i cac
gidi phap tich cwec néu trén thi hién twgng sa mac
héa khé c6 diéu kién dé cau thanh.

2.2, Nguy co’ tham nhap man

Theo bao céo quan tric dia chéat thdy van (BCTV)
b sung clia Lién doan Dia chét Béc Trung B (2011)
thi nwé'c ndm phéan trén thng Dé tr 1a loai khéng ap,
co quan hé chat ché v&i nwdc mat va nwdc mua, anh
huwdng cla nuwoc tang nay doi véi khai thac khu md
khong lon. Nwoc nam dwdi tAng cach nudc, trong
tram tich D& tir dwdi va ‘Neogen la nwéc cod ap khong
mui, khéng mau, cd vi nhat; chi c6 mét phan & phia
Tay khu mé (tram quan trdc T3 va T4) trong d&i pha
hay kién tao cta dut gay 114, 14 nwée bi nhiém lo,
song myc nwec ngam khoéng dao dong theo thiy
triéu. O nhwng noi co hang dong karst va khe nit mo
do pha hay klen tao,.co6 dé dan nwéc manh thi co thé

‘€O moi quan hé. thay Iwc voi nuoc bién-nhung gia tri
‘cac théng sb BCTV-twong dbi 6n dinh va khéng Ién

lam, d& dang xte ly thAm bang cac bién phap hién nay
Viét Nam dang ap dung.

Tai liéu khdo séat dja chét day bién do TIC thuc
hién nam- 2015-cho théy khu vyc day bién phia

-Dong (dwdi vi tri bai thai l&n bién) c6 2 16/ sét cach

nwoc: lép thirnhéat phan b tir do sau -14 m dén -17
m, chiéu day 2,675 m; Iop thir 2 phan'bd & dé sau
tlr -25 m dén -30 m, chiéu day 2,0+7, 5 m. Diéu nay
Iy gidi cho nguyén nhan nwéc bom én tr cac 16
khoan khao sat DCTV & khu vuc bd Déng mé déu
l& nwée ngot. Trong qua trinh khai thae xubng sau,
viéc thao kho thoat nwéc mé néu lam phat sinh hién
tu’cyng tham nhap man thi hién twcyng nay chi xay ra
& phia bd Dong va ranh gi¢i cta thdm nhap man la
quat tron gi¢i han boi 2.dwong sinh Xuét phat tir
giao diém mleng phéu ha thap muc nwée voi duwdng
b& mép bién t&i day phéu (moong khai thac). Anh
hwéng ctia phan tham nhap man phia b Béng mé
dén hoat dong san xuat mo Ia khong Ion va khéng
lam anh hwéng dén thadm thuc vat phuc hdi sau khai
thac trén bai thai 1an bién (hién twong thAm nhéap
man sé ding lai khi moong khai thac dwoc céi tao

4@ thanh hd'chira nuorc).

3. Van dé buc nwéc do hang dong Karst

i Sw phan bé hang déng karst trong tang da
Cacbonat la khéng cé quy luat. Kné cé mét phwong
phap thdm do nao cé thé xac dinh chinh xac vi tri
cac hang dong trong diéu kién khdng gian rong Ién
ctia khoang sang Thach Khé.

“Bao cao dja chat moé Thach Khé ndm 1985” dw
bao kha naéng g&p hién twong karst nam & dd sau
tr -100 m dén dd sau -200 m. Trong qud trinh

khoan tham do, cac 16 khoan gdp tui nwéc déu
dwoc lay mau thtr nghiém va déu cho két qua la
nuwéc ngot.

Két qua khao sat dw bao karst bang dia vat Iy trén
dién tich 2 km? (gdm 20 tuyén tham do theo hwéng
Bac-Nam v&i khoang cach 50 m/tuyén va 1.000 diém
do ¢6 khoang cach 50 m/diém) khu vuc khai trudng
(do Lién doan Dia chat mién Nam thwc hién nam
2011) cho théy c6 thé c6 hién twong karst xay ra trong
déi dap v&, nhung khong lién tuc. Tir cac két qua
nghién clru trén co thé dw bac réng trong khu vure tién
hanh khai thac équang sat Thach Khé, & tAng dat da
cacbonat co cac hang déng karst, nhung khong lién
tuc, nwée tang tich trong hang héc nay khéng cé quan
hé thay lwe véi nwoc bién.

M&c du vay, dé phong nglra hién twgong buc
nwée tir cac hang dong karst, dw an da dé xuét khi
khai thac dén ving dat da cacbonat, thwérng xuyén
khdo sat dia'vat ly d& dw bdo va phat hién hang
dong karst qua méi dot xubng sau ddy mé, nham
c6 gidi phap kip thei dé khéc phuc sw cd nay.

4. Mot s6 van dé khac

> Ton théat tai nguyén: dbi voi khoang sang sét
Thach Khé, theo D an, khi khai thac dén muc -550 m
thi tdng khéi lwong quang sat thu hdi dwoc 1a 429,5
triéu tan, trong d6 bao gém 12 triéu tAn quang sat
chtva lwu huynh va 20,2 triéu tAn quang séat dang
deluvi khong dwa vao can ddi; chi dé lai trong bd
va day mo 119,6 triéu tAn. V&i trinh do cobng nghé
khai thac hién nay & Viét Nam va & nwdc ngoai, ty
[2] ton that tai nguyen nhw tinh toan trong dw an la
hoan toan co thé chap nhan duoc.

» Phwong &n db thai lan bién: Dé phong ngiva,
(rng pho sw cb thién tai (bdo, séng than, nwdc bién
dang,...) Dw 4n da dé xudt “Phwong an dé thai 1an
bién” (chira gan 172 triéu ma), duwoc thwe hién vao
giai doan Il. Gidi phap nay dugc coi la “mét phat sing
trang nhiéu muc tiéu”: (i) Bai thai lan bién giai quyét
dwoc tinh trang thiéu dién tich db thai (do phét sinh
san phadm tuyén nén can thém mét dién tich 200 ha
dé lam bai thai dudi quéng) va ha thap chiéu cao cac
bai thai trong dat lién (néu khéng cé bai thai 1an bién
thi do cao Bai thai Bac la +144 m; nh& co béi thai l1an
bién da gidm d6 cao Bai thai Bac xudng con +85 m);
(ii) Bai thai 14n bién 1a gidi phap hiku hiéu trong viéc
phong nglra (ng phd sw c¢d madi trwdng: day nudc
bién ra xa bo» md, gidm nguy co' rli ro vé séng than va
nwéc bién dang cao tran vao khai trwdng (chiéu cao
bai thai 25 m, trong khi & thevi diém triéu cudng va co
bao chiéu cao Ién nhat cla séng 6,2 m), c6 tac dung
nhw mét vanh dai chén gié cho md, 1am gidm tac
dong cla gié bao, giam dwoc hién twong cat bay, cat
nhdy; gia tang tai trong d& I1&n ber md nhdm gidm nguy
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co sat I& b& mé phia Péng. Cling can lwu ¥ rang,
trong quéng sat Thach Khé c6 chira mét sb vat
chét khac véi ham lwong vé cung nhé (gém: 1,15
% Al,Os; 0,31 % MnO; 0,245 % TiO,, con lai la cac
tap chéat khac), vi vay viéc thu hdi cac kim loai nay
c6 thé kho thuc hién dwoc trong thue t&. Van dé xiv
ly chét thai rn hién nay da c6 nhitng quy dinh chat
ché cla phap luat (Nghj dinh sb 38/2015/ND-CP
ngay 24/014/2015 cha Chinh phl v& quan ly chét
thai va phé liéu) va trinh bay kj trong BTM (da
dwoc B6 TNMT phé duyét theo Quyét dinh sbé
1753/QD-BTNMT).

» Khéi lwong dat da thai va vi tri dd thai: vé khdi
lwong dat da thai va vi tri d6 thai cia mé sét Thach
Khé da dwoc bd tri hop ly trong Dw &n di&u chinh.

» Vén dé nwéc thai tir md va xwdng tuyén: theo
két qua quan trac trong giai doan thtr nghiém cong
nghé (2009-2011) thi nwéc bom 1én tlr day md co
ham lwong cac kim loai ndng (Mn, Pb,...) d&u trong
gi&i han cho phép theo QCVN 40:2011/BTNMT.

5. Két ludn

Mé quang sét Thach Khé 1a modt mo quang sat
c6 tiém nang tai nguyén trir lwong déi dao, nhwng
c6 diéu kién tw nhién phirc tap va nhay cam vé moi
treong. Thye hién chd treong cia B Chinh tri
(theo Van ban 72-TB/TW ngay 09/5/2007) va Thu
twéng Chinh phir (Van ban 119/TB-VPCP ngay
28/5/2007 va cac van ban khac), Céng ty Cé phan
sat Thach Khé (TIC) da tién hanh céac thu tuc dau
tw Dy an moé Thach Khé dung quy trinh theo quy

dinh clia phap luat. Tém lai nhitng van dé cong
nghé khai thac va db thai da dwoc dé cap trong Duw
an va co nhirng bién phap phong ngtra, khac phuc
thda dang. Xét theo goc do céng nghé khai thac
md, bdo vé mébi trvdng va nhu cau quang sat cho
nganh Thép Viét Nam giai doan 2018-2035, viéc
trién khai Dw 4n mé sét Thach Khé 1a da diéu klen
va hoan toan cé thé.0
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SUMMARY

Thach Khé iron ore is an abundant resource
to meet the demand for raw materials for the

steel industry of the country in the present
and long-term future. Within the scope of
this article, the authors wish to discuss some

issues related to Thach Khé
technology.
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ap; van hanh téi vu : .

SUMMARY

Power quality assurance is a daily matter
that almost mining enterprises have to face to.
A part from regular supervision as well as
management, the parameter calculation based
on daily load diagrams is a necessary and important
implemetation of operator. By using computerized

software such as Smart-Simulator will support
logically and technically the operation and
management at the open pit mines. It also
helps to predict and solve the accidential issues
that could be arised in the mine operation. The
paper shows the base to point out some
conclusions of suitable grid structure which meet
all the demand of voltage quality.




