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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

'NGHIEN CUU ANH HUONG CUA
" THOI GIAN an PAT NEO DY UNG LUC PEN
TAG DUNG GIA 00 PUONG LO BANG PHUONG PHAP SO

DPAO VIET POAN
Trwong Dai hoc Mo-Pia Chét

Email: dangtrungthanh@khoaxaydung.edu.vn

hei diém I8p dat két cAu chéng sau khi khai

‘r
va pham vi pha huy cua khéi da xung guanh.
Bai viét st dung phan _mém Flac tién hanh mo

"phong va phan tich anh hwo’ng thoi diém 13p dat

két'cau chong neo dy (rng lwc dén gia tri bién dang
va pham vi ving ‘pha hly déo cla khdi d& xung
quanh dwong 16. M6 hinh mé phéng c¢o kich thwdc
XxYxZ=18,8x0,6x17,6 m, dwéng Id hinh chir nhat

-dao gitra mo hinh vai kich thuoc chiéu rong 4,8 m

chiéu cao 3,6:m, I&p dat két cAu chong ‘neo tai néc
va hai bén héng dwong 0. Ket qua md phong cho
phép rat ra cac nhan dinh vé quy luat ‘blen dang va
pham vi pha hdy cta khéi da xung quanh dwong lo
khi thay déi thoi diém 1ap dat két chuchéng neo.

1. Co’ s& mod phong két- -¢4u chong neo trong
phan mém Flac

1.1. Co'sé mé phong két cau than cot neo

Hién nay viéc st dung phwo'ng phap sb trong thiét
ké t|nh todn két cu chdng gitr cho cac’ cdng frinh
ngam noi chung va dudng 16 néi riéng da tré 1én phé
bién. Ket cu chéng neo 1a mét trong nhitng loai hinh
két cau chong dwoc nghién clru rong rai bang mo
phong s0. Trong cac phadn mém mé phdng ket cau
¢hdng neo can phai dinh nghia gan cac tham so ctia
neo nhuw hinh dang kich thuwérc va cac tham sé co
hoc vat liéu..Ngoai ra can phai phan tlch nguyen ly
lam viéc cla neo d& mo phong gibng nhat voi
nguyén Jy lam viéc ngoai thuc té. Nguyén Iy lam viéc
clia ket céu chéng neo chil yéu Ia treo chot khoi dét
d@ ngan bién dwong 16 vao khéi da én dinh bén
trong. V&i nguyén ly 1am viéc treo chét thi than cét
neo chu yéu chju kéo va cét, do d6 trong md hinh
my phong can dwa vao mot trong cac thong sb
khang kéo, khang cat. Than cdt neo ngoai thue t&
str dung thanh thép tron do d6 trong mé phéng hinh
dang than cbt neo cé dang hinh try tron.

dao dwong 16 ¢6 anh huéng dén bién dang -

Cac tham sb cua ket cau chong neo trong phan
mem mo phong bao gom: tham s0 hinh hoc, tham
s0 vat liu cét neo va tham sé cda chét dinh két,
chét dinh két gitra than cdt neo véi thanh 18 khoan
khi xay ra dich chuyen twong dbi se sinh ra lwc
khang. Thanh cbt neo trong phan mém duwgc mo
phong dua vao toa dd cha hai diém lién két tao
thanh, thé hién trén H.1 [1] nhw sau:

> Truc tdm than cét neo triing vé&i truc x;

> Phwo’ng cla truc x ti toa 6 diém 1 dén toa
dé diém 2, day chinh la diém dau va dudi neo;

» Cac truc x, y, z va chuyén vj U1, U2 thé hién
trén H.1 [1].
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H.2.-Tinh néng vét liéu mé phdng than cét neo

CONG NGHIEP MG. S04 - 2018 [JELI




£l

KHOA HOC VA CONG NGHE MO

Chuyén vi déi véi méi truc déu twong ¢ng véi
lwe-doc truc, cac tham sb cua than cbt neo md
phéng bao gdm: dic tinh cha than cbt neo, quan
hé gilra d6 cirng hwéng truc (K), dién tich mat cat
ngang than cbt neo (A), mé dun dan hoi than cot
neo (E) va chidu dai than cbt neo (L), cac tham sb
nay quan hé v&i nhau theo cdng thiee 1 [1].

K=(AxE/L). (1)

Trong md hinh md phéng phai gan mét trong céc
gia tri cworng do gidi han kéo Ft va cwdng dd gioi han

Thanh c6t thép

Do ciimg theo phrong
huoéng truc cua thép

Piém gia cd

nén Fc clia neo, cac gia tri nay khéng vuot quéa gidi
han kéo va nén clia thép cbt neo, thé hién trén H.2 [1].
Néu khéng gan mét trong cac gia tri Ft va Fe, thi than
c6t neo mé phéng khéng c6 cwdng do. Véi két cau
neo dinh két thi tiép xtc gitra khdi da véi than cbt neo
co Iyc dinh két va lwc ma sat, trong trwong hop ly
twong méi lién hé nay thé hién trong mé phong dpc
truc clia than cét neo st dung 10 xo-mleng trwot thé
hién trén H.3 [1], [2]. Mé&t cat ngang than cbt neo, chét
dinh két, khdi da xung quanh thé hién trén H.4 [1], [,

« Miéng treot (Cudmg 46
«dinh két cia chat dinh két)

Lo xo0 (Cuong do cit

, - cta chét dinh két)
H.3. Nguyén ly co hoc mé phéng clia neo dinh két trong phan mém Flac *

Chét dinh
két

Chétdinhkét- |\

c)

X oy
Céu kiénw neo.2

Khéi d4

S B

Us i

H.4. Mat cét ngang than cbt neo, chét dinh két va khéi da: a - Mat cét than cot neo-chét dinh ket-khéi da;
b - Ung suét xung quanh; ¢ - Chuyén vi tuong déi gitra khéi da va than cot neo Us .

1.2. Co’ s& md phéng két cau tm dém neo

Trong thyc t& hién trwdng tAm dém neo duoc lap
vao dudi neo va ép sat vao bién dat da. TAm dém co
tac dung phan bd déu tai trong tac dung tai qudi neo
lén bé mét khéi da. Trong phadn mém Flac tam dém
neo dwgc md phdng trén co s& tAm vé cb than cot
neo nam gitka, hinh dang va céc tham sé tam vé mo
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phéng tdm dém' neo thé hién trén H.5. [1], [2):TAm \,‘-\

dém dwoc xay dyng dwra trén mang Iwdi tAm vo gduoc
thé hién bdi 3 diém (mdi diém co 6 bac ty do: 3 dich
chuyén, 3 xoay) Phan t& hitu han phang tAm vé co
kha nang chdng lai luc khang cat va mé men uén.
Céc gia tri co' hoc vat liéu dwoc gan bao gbm cudng
dd géi han va mé dun dan héi.
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H.5. MG hinh m6 phdng tém dém véi dja téng dat da

. Quan hé gifré bién dang vé&i sw chiu lwc cua
t4m dém thé hien trén H.6 va H.7 [1], [2]. -

Phan tach

H.6. Sw chju luc cla tdm dém: a - Méi quan hé

‘gitra chuyén vij véi tmg suét theo phirong chinh
cla tam dém; b - M6i quan hé gitra chuyén vi
vGi (bng suét cat cla tm dém
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Tmax
3] ft
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H.7. Méi quan hé gitra tiéu phuén cuong dé
% voi teng suat cat tam dém
Khi than cét neo lién két voi dia tang khéi dat da
chiu keéo, luc dinh ket co hiéu qua bat dau giam tur
C xuodng Cr, dong thoi cwong dd khang kéo thay

ddi vé 0, ltc nay chuyén vi twong d6i hwong chinh
tiep tuc theo sat.

2. Xay dwng md hinh mé phéng th&i diém
lap dit neo dw tng lwe dén hiéu qua gia cd
dwérng 16 ks

Mé hinh mé phéng anh hwéng cla thoi diém
l&p dat neo dw (rng lwc dén hiéu qua gia cd khdi
dat da xung quanh dwong 16 dwoc st dung bang
phan mém Flac®® [1], [2], [3]. Kich thwéc luGi cla
mb hinh (chiéu daixrdngxcao=18,8x0,6x17,6 m), dudng
16 hinh chir nhat dwoc dao gitba md hinh véi kich
thwéc chiéu rong 4,8 m chiéu cao 3,6 m, dwong 1o
dat & dd sau 300 m. Do khéng xay dwng mé hinh
thé hién tat ca cac I&p dat da tir trén mat dat xubng
dén vi tri khao sat cho nén phia mat trén méd hinh ta
dat lwc phan bd déu thé hién ap lwc do trong lwong

- clia khéi dAt da phia trén tac dung, mat dwéi va 4

mat bén dwoc ¢b dinh khéng cho dich chuyén.

Bang 1. Tham s6 co hoc vét ly cta khoi dé

Mat d6 |M6 dun| Géc ma | Cuwdng do | Lwrc dich

(kg/m®) | thé tich | sat trong | khang kéo |  két
(GPa) | (d6) (MPa) (MPa)

2500 3,0 45 2,0 2,0

Lap dwng két ciu than neo chiéu dai 2 m dwong
kinh 20 mm, khoang cach gilra cac neo trong vong
Iwa chon béng 800 mm, gi4 tri dw &ng lwc 14y bang
60°kN, tham sb co hoc cla thanh neo: mé dun dan
hdi 210 GPa, cwdng do gidi han 600 MPa, chiéu
dai doan dinh két 1,2 m, lwc dinh két 200 MN/m?,
cuong do chat dinh két 500 kN/m. Tam dém neo
cé kich thwéc 200x200 mm chiéu day thm dém 10
mm. Trong md hinh tinh 14y mé dun dan héi cla
tAm dém bang E=210 GPa, Hé sb Poisson p=0.3, cudng
dé gi¢i han clia tAm dém 0=235 MPa. Vi tri 1&p dat
neo tai ndc va hong duéng 10, thé hién trén H.8.

FLAC3D 3.00

H.8. Mé hinh chéng neo cho ducng 1o
Dé nghién clru anh hwdng clia thoi diém 1ap dat
neo dy (rng Iwc dén hiéu qua gia cd khoi da xung
quanh dwong 16, phwong é4n mé phéng bao gbém:
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dwong 16 khéng 18p dat neo, dwéng 16 1ap dét neo sau
6000 budrc tinh; duwdng 16 1&p dat neo sau 4000 budc
tinh; dwdng 10 1ap dat neo sau 2000 buéc tinh; dwong
16 lap d&t neo ngay sau khi dao; dwéng 16 1ap dat neo
thudng (gia tri dw g lwe bang 0) ngay sau khi dao,
cac trworng hop md phdng déu chay tinh toan cho dén

khi mé hinh can béng, tbng s6 budc tinh khi moé hinh
can bang la 11638 budc tinh.

3. Phan tich két qua mé phéng

Két qua moé phéng anh huwéng cla thoi diém KBp -
dat neo dy trng lwc dén bién dang khéi dat da hai .‘
bén héng dwong 16 thé hién trén H.9. |
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H.9. Anh huéng thoi diém Iap dét neo duw g luc dén bién dang khéi dat da hai bén héng du'ong Io; a
- Khéng I13p neo; b - Lap dat neo sau 6000 bude tinh; ¢ - Lap dat neo sau 4000 budée tinh; d - Lap dat

neo sau 2000 budc tinh; e - Lap dat neo ngay sau khi dao; f - Ldp dat neo thuong (gia tn du ing lue

bang 0) ngay sau khi dao .
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H.10. Anh hwong thoi d:em Iap dat neo du tng luc dén bién dang khéi dét da trén néc va nén duong
Io; a - Khéng I8p neo; b - Lap dat neo sau 6000 buére tinh; ¢ - Lip dat neo sau 4000 budre tinh; d - Lap
dat neo sau 2000 budc tinh; e - Lap dat neo ngay sau kh.f dao; f - Ldp dat neo thwong (gia tri du g

Ire béng 0) ngay sau khi dao
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H.71. Anh huéng thoi diém Iap dwng neo du teng luc dén pham vi viing pha hiy déo cta khéi da xung

buwéc tinh; d - Lap dat neo sau 2000 budc tinh; e -
thurong (gid tri dur ieng lee béng 0) ngay sau khi dao

H.9 cho thay rdng gi4 tri bién dang cla kI:10| da
hai b&n hdng dwong 16 tang khi thei diém 1ap dat

~ két cau chéng neo dy (rng lc mudn di. Cu thé

o

>l

trong trwdng -hop khong Idp dat neo gia tri bién
dang bén héng dwong 6 bang 10,5 cm, sau khi
chay 4000 bwérc tinh lap dat neo gia tri bién dang
héng dwong 16 giam xudng bang 10°cm va gia tri
nay giam xubng bang 9,5 cm khi I&p-dat neo ngay
sau khi khai dao dworng 10. Ciing tir H.10.e,f ta thdy
rang suw chénh léch gitra gia tri bién dang héng
dwong 16 khi I&p dat neo thuwéng va neo dy &ng
lwc bang 0,4 cm, cu thé bién dang héng duong 16
khi Iap dat neo dw (rng lwc béng 9,5 cm con khi lap
dat neo thwong gid tri nay bang 9,9 cm, thong qua
so sanh hai gia tri bién dang nay cé thé thay dwoc
tac dung ngdn nglra bién dang clia khoi da xung
quanh dwong 16 khi sr dung neo dw trng Iwc. So
sanh cac gia tri bién dang trén c6 thé thay rang s
chénh léch gia tri bién dang héng dwdng 10 khi sty
dung neo dw.rng lwrc va neo thwong twong duwong
béng sw chénh léch gia tri bién dang héng dwong

16 sau khi khai dao dwong 16 khoang 4000 budc

tinh 14p dat két cu neo dw rng Iy va lap dat neo
dir (rng lire ngay sau khi khai dao duong 10.

+ K&t qua md phéng anh hwéng thei diém lap dat
neo du (vng luc dén bién dang khéi dat da trén noc
va nén duéng 16 thé hién dwéi H.10.

» H.10 cho thdy réng ciing nhw quy luat bién dang
hai bén héng dwdng 10 gia tri bién dang cua khbi
da ndéc va nén dudng 1o tang khi thoi gian lap dat
két cAu chéng neo dw (ng lwc mudn di, vé tong thé

~ quanh dudng 16; a - Khong Idp neo; b - Lap dat neo sau 6000 buwoc tinh; ¢ - Ldp dat neo sau 4000

Lap dat neo ngay sau khi dao; f - Ldp dat neo

gia tri bién dang noc dwérng 16 1én hon gia tri bién
dang nén, gia tri bién dang nén twong dwong gia tri
bién dang néc duong 10. Cu thé trong trwdng hop
khong 18p dat neo gia tri bién dang noc dwdng 16
bang 21,7 cm, sau khi chay.4000 bwéc tinh 1ap dat
neo gia tri bién dang néc dwong 1o gidm xudng
bang 21,4 cm va gia tri nay gidm xudng béng 20,5
cm khi |4p d&t neo ngay sau khi khai dao dwdng 16.
Ciing tir H.10.e,f ta thdy rang sw khac biét gitra gia
fri:-bién dang néc dwong 106 khi lap dat neo thuwdng
va neo dy trng lwc bang 0,5 cm, cu thé bién dang
hong dweéng 10 khi I&p dat neo du (ng lwe bang
20,5 cm con khi 18p dat neo thudng gia tri nay
béng 21 cm. So sanh cac gia tri bién dang néc c6
thé thay réng sw chénh léch gia tri bién dang néc
dwong 10 khi st dung neo dy (rng lwc va neo
thwong twong dwong bang sw chénh léch gia tri
bién dang néc dwdng 16 sau khi khai dao dwong 16
trong khodng 5000 buwéc tinh 18p dat két cdu neo
dy tng lwc va l&p dat neo dy tng lwc ngay sau khi
khai dao dudng 10.

Két qua mé phéng anh huéng thoi diém lap neo
dv tng lyc dén pham vi vung pha hdy déo cua
khdi da xung quanh dwéng 16 thé hién trén H.11.

T&r H.11 cho thay rang kich thwéc vang pha hay
déo ctia khbi da xung quanh dwdng 16 tang khi thoi
gian lap dat két cAu chéng neo du (ng lwc muén
di. Tai cac treong hop khéng l&p dwng neo va thoi
gian |&p dat neo sau 6000, 4000 budc tinh pham vi
vung pha hdy déo cd sy chénh léch nhau khéng
dang ké. Nhwng khi thoi gian 1ap dat neo sém hon
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tai cac trwdng hep sau 2000 buwéc tinh va ngay
sau khi khai dao duo’ng 16 1&p dat neo pham vi
b Jl 7

vung pha huy gidm fwn so VoI {ru’o’ng Eo'p
khong lap dat neo va lap dat neo mudn. Kich
thwéc vung pha hdy déo phat trién nhanh vao
thoi gian dau con khi mé hinh chay dén hon nira
thoi gian (khoang lén hon 6000 buwdc tinh) dén
khi mé hinh chay din dén trang thai can bang thi
pham vi viing pha hily déo phat trién cham lai va
khéi dat da xung quanh dwéng lo dan dat dén
trang thai én dinh. Cing tir H.11.e, H.11.f ta ¢
thé thay rang kich thwéc vang pha hiy déo trong
trwdng hop sau khi dao l1ap neo dw trng Iwc nhd
hon kich thudce vang pha hay déo sau khi dao
l4p dat neo thwdng (dw ng lwc bang 0) diéu
nay cho thay tac dung ngén nglra phat trién ving
pha hay déo clia neo duw rng lwc.

4. Két luan

Tt két qua md hinh mé phéng &nh hwéng cla
thoi gian 14p dat neo dy ¢ng lwc dén dd 6n dinh
ctia duong 10 ta rdt ra mot sb két ludn sau:

> Thoi diém I&p dat két cAu chdng neo“cod anh
hudng rat rd dén gia tri bién dang va pham vi ving
pha huy déo cha khéi dat da xung quanh duong lo,
cu thé trong bai toan mé phéng nay I&p dat neo
ngay sau khi daq so v&i lap d&t neo sau khi mo
hinh chay dwoc mét nira thei gian chay-can bang
chénh léch bién dang héng 1a 0,8 cm, chénh léch
bién dang néc 1a 0,9 cm. Nhw vay I&p dat neo ngay

sau khi khai dao sé khéng ché duoc bién dang va

ving pha hdy xung quanh du’ong 10;

> Két qua mé phéng cho thay gxa tri bién dang
va pham vi ving pha huy déo khi chong gitr dwdrng
l6 béng neo dw &ng lyc (voi gla tri dw ng luyc
bang 60 kN) nhé hon gia tri bién dang va pham vi
ving pha hiy déo khi chéng gitr dwéng 16 béng
neo thwong (gia tri dyw ng lwc bang 0). Nhw vay
chéng gil* dwong 6 bang neo dyw tng lwe co tac
dung gia cb khéi da, gitr 6n dinh cho dwéng 1o tét
hon so voi neo thudng;

» Trong truong hop lap déat n ngay sau khi
dao va chay d&n mé hinh can ban “thi téc do bién
dang va pham vi vang pha hdy déo phat trién
nhanh trong khodng 6000 bwéc tinh ban dau cla
mé hinh, con bwdc chay cia mé hinh Ién hon
6000 dén khi md hinh can bang thi téc o bién
dang va pham \n vung pha hiy déo phat trién cham
dan va di dén én dinh. Diéu nay cé thé rut ra rang
bién dang va pha huy khéi d&t da xung quanh
dudng 16 chh yéu xay ra ngay sau khi khai dao
hinh thanh mat 16, con thdi gian sau khéi dat da
xung quanh dwéng 16 sé dan 6n dinh khi két cau
chéng co di kha nang chiu tai.(]
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Twr khoa: neo dw tng luwc; mé phéng s6; thoi
diém 13p dat két céu. chong bién dang; vung pha
hay déo

SUMMARY

This paper using the Flac® numerical
software to the numerical model with
different time of pre-stressed bolt support
installation effect of displacement and
yielded zone in rock mass surrounding the
roadways. This paper shows the study

1. NhLPng nguwoi gidi nhat sé dam dwcmg
dau voi nhwng thach thirc Iém nhat Larry Page.
2. Péi khi‘nu cwoi bat nguon tr nhiing
niém vui, nhwng ¢6 luc niém vui co dwoc” 13
nhé& nu cwdi. Thich Nhéat Hanh.
. 3. Pem viéc lam ma day ngwcyl thi ngwo’l :
theo; chi dem 1oi néi day ngudi thi nguou ta
khéng phuc. De Ngd Luén.
4. Ban c6 thé bj Itra dbi néu ban tin twong
qua nhiéu, nhung ban khong thé tdn tai néu
ban khéng cé long tin. Frank Crane.”
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B results of influnece time of prestressed bolt |
support installation for roadway surrounding
rock stability.



