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ョ:llら  (5 hop cac phuく ,ng phap phan tICh_baO gbrrl

口 nhiё u xa tia X(XRD),quang ph6 h6ng ngpal
■l bi6n d6i Fourier fFT-lR).kinh hi6n vi d6n t●

qu6t(SEM― EDS), kinh hi6n vi truyOn qua'(TEM),
phan tich kh6ilυong nh10t(TG vら DTG)va phυ919
phap ding nhiOt hap phu― khф,N2 duO'C St′  dung
nham xac dinh su tδ n tai vら b、Pdc dau danh qi`
duoc“ cdう c tin卜 cc lチ ccn ban coa cla khoang 7at
haloysit khu m6 Hang IDoi,Thach KhoanF Ph`Tho.
KOt qua phan tich)(RD va FT― lR cho thay rang cac

khOang vat haloysit va ka。 ‖nit cttng 6n taitЮ ng cO
hat c6 kich thu6'cく 2 um.Hlnh anh SEM va‐「EM Chi
ra ttng habysit khu m6 nghiOn c● u c6 cau truc dang

Ono v∂ i kich thu(,c chi6u dai Ong tlン 200-300 1rn
don tren looo nm,du(ン ng kinh ngOai cこa ong trung

blnh 100■ 150 nm.Dien tに h bO ITlう t(SSET)Cia

haloysit dυ oc xac dinh la 21,08 rn″ g va kich thtP6c

duOng kinh tЮ ng cOa cac 6ng chO yё u la 4,5 nm.

Haloysit khu rn6 nghiOn c● u c6(]う c diern khoang vat

Va dう C tinh CO I′ CO ban tLPα ng dOng VOi ha10ySit da

nghion c● u tron th6 gidi va k6t qua nghien c口 u nay

96p phan mo'ra nhCレ ng CPng dung kh6c cho nguOn
nguyOn liOu khOing nay trOng thё i g"n tσ i・

1.T6ng quan

Haloysit duoc phat hion nhu rnot khOing vat s6t

c6cau tr`c210p loai hlnh l:l thu6c nh6nl kaolin
lら ndうu tiOn bOi nha khoa hoc Benhier(1982)[11.
(Ξ10ng thクc h6a hoc cOa haloysit khi ngarn ntPoc la

A12Si205(OH)4・ 2H20(VOi khOang CaCh d=lo A)Vう
khi 6 dang khф nυoこ la A12Si205(OH)4(khOang
cach d=7A).HaloySit t6n tai du∂ i nhiёu dang hinh
thal khac nhau nhtP dang ong,dang cau va dang
lop.Tuy nhion,haloysit dang 6ng dυ σc ch0 1a ph6
biOn nhat.KIch thu(,c cOa khoing vat hal()ysit dang

0

つ

6ng di6n hinh duoc xac dinh c6 duong kinh ngoう i

30■50 nanomet(nm),dυ δng kinh trong l■ 30 nm
va chiё u da trung blnh tン 100=2000 nm [5](H.1).

(:)ac m6 haloysit du,。 c phat hion va khai thac
nhiёu 6 cac nυ∂c nhuじ c,M,,Trung Qu6c,New
Zealand, Brazil va Mexico [111. TrOn thuc tO,
ha10ysit thし 1,ong ton tai cong khOing vat ka。 linit va

vioc phan biot ch`ng gё p nho,ng kh6 khぅ n nhat
dinh.Tru(夕c day,haloysit cong vdi 66c.khOang vat

kh6c cこa nhoril kaolin cha yOu dυ oc khaithac v6'I

m‐uc dichlam gom su.Tuy nhion,trOng nhing nぅ m
gan dey,do c6 nh・ng dう ct〔nh υu viOt nhu cau tric

dang Ong,khOng dOc,dO bOn co'hoc cao,.¨ va c6  ・
giぅ thanh rё  hon sOlvOi nanO carbOn dang 6ngrnon
halovslt dl」 ,。c cac nha khOa hOc Ouan tarn va ap
dund nhiё u・ tronq c6c lTnh vtl,c ti,nq dtlnq khab  

・

nhaこ .caclTnh vi sゥ dunq halovsit ttnq onq baO｀

96m nhυ trong dψ oc phら品,yh“,thυc"Δふ,vat
liOu cao cap,nOng nghiOp,m6i tru'さ ng[1211■ .VOi
nhOno rnうt htPu ich iTIう halovsit delTl lal thi v10c tilTl

k16m ihong khu vυ c c6 halbysit dang 6ng va vioc

d6nh gia dうc trnh cOa ch`ng c6′ nghia quan trong.

TrOng bai bぅ 。 nay, to hOp cac phuong phap
phan tich du。 ,csむ dung nhぅ m xac dinh su ton tai

va bυ6c dau danh gia duoc cac dぅ c tinh c。 |,cα

ban cla cia khOang vat hai()ysit dang 6ng khu n16

Hanq Dol, Thach Kho6n, Ph` Tho.KOt qua dat
dυoc g6p phらn iam sang t6 dう c d16m Kho6ng vat
trOng khu lΥ 16 va rrlo ra nhlng dinh hυ ong、 θng 、
dung nloi chO loai nguyon llou khoang nay.: `
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2. DIうc di6nl dia chit khu rn6 Hang Dcッ i,

ThaCh iく hoin 191                _,

Phan b6め ng kh6ptЮng khu m61a c6c d6 cGa hO

tang ThOch Khoan,phan hO tang trOn(NP― ∈1 lκ 3)・
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Ham lげong tt:ng blnh cご ic thanh phan h6a hoc co

bう liicOa kaolin quaぬ yO,21 mm bao g6m A1203=31,55

%;Fe203=0,74%;Si02=53,49%:Na20=1,69%:
K20=2,60%;MKN=8,95%.Chat lυαng kao‖n khu

m6nghiOn c口 u kha t6t,d6pク ng you cauiうm g6m,si
the。 lou chuan hion hanh.

3.:XCレ l′ mau va c`c PhιP`νng phap phan tich

3.1.Xル ″mδυ
Mlau kao‖ n dυoc16y tai mOt S6 v6tiO trong khu

vuc m6 Hang Doi,Thach Khoan, Ph` Tho. Mau
ka。‖n sau d6 duoc tron dё u va dυoc si dung d6
t6ch loc O cac cё  hat く2 μrn theo phu'ong phap
sang tP6t va lうng cia Cuc Khうo sat Dia chat M▽

[3].Mau sau khi tich,mOt phan duoc s6y kh6 6
nhiOt d6 60° Cvう dOng dё phan tich cac phu'ong
phap kh6c nhau.

3.2.P力こ勘 gρカゴρρ力う′,″し′,

T6hop cac phυong phap phan tich dugc s●
dung nhら m xac dinh Sυ ぬn tal,dう c diёm hlnh
thうi,cau tric,cOng nhψ  de xac dinh n16t sO cac

dう c tinh h6a l,cOa kho6ng vat haloysit trong kihu

lT)6 nghiOn c口 u bao g6m:phan tich nhi6uつ てa tia X
(XRD),quang ph6 h6ng ngoai(FT― IR),kinh hi6n vi

diOn ti qu6t(SEM― EDS), kinh hi6n vi diOn~tむ

truyOn qua(TEM),nhia khOi luong(TC―DTG)va
phげαng phap ding ilhiet hap phu[khむ N2(BET).
cac phucng phap phan tich du9c thυc hion tai

TruOng Dai hoc M6-Dia chat va cac phё ng thi

nghiern chic nう ng khic.                .

4.K6t qua nghiOn c● u             ・●1「
4.イ .K619υうρ力a″ [た力

"力
′6“ χa ffa χ

`XiRDり

.

b)

C)

dυ6i(ヵc dou kion khac nhau(rlau dinh huё ng,mau
過m dung dich ethylenЮ lycol va mau nung d6n 350?

tЮ ng 30 ph`t)du'oc the hiOn trOn hinh H.3.KOt qua tai

hinh H.3.a cho thay khoang vat nh6rn kaolin xuat hl〔 nゝ ・
trOng rnau phan tlch v6i cac peak dic trtッ ng tai 7,40

A,4,30 A va 3,57A.Dυ 6i diёu kiOn 6m dung dlh

ethylen‐ gly∞1哺 nung 6 nhia d0 350° C trong,0
ph`t cac peak dぅ c trung chO khOang vat kaolin n3y
gan nhげ khOng thay d6i(H2b,c).Sυ  xuat hiOn■a
Oeak tai 10.O A 6 diё u kiOn khO tu nhien dυ o'c va`ψ

bich chu¢n ctta peak my“ n10,5彗 A trong diё L

kion tam dung dich ethylen_glyc。 l duoc cho la su thё

hiOn cia khoang vat ha‖ oysite-10A171. Nhu'vay,｀
tぃong mau co kich thυOc dO hatく2 μm c6 sЧ Cttng tOn
tai cOa h6n hαp kho6ng vat haloysit va kaolinit.

4.2.κ 619“うp力a′,`た力fFa力δng ngOr′

`F7‐

′′り
Hinh H.4 thё  hiOn'ph6 h6ng ngoal(FT■ IR)cOa

mau c6 cO hatく 2 um tronq dai ph6 400■ 4000 cm~1
Cac dnh phδ  6 sざ s6nglJ 3696 vら 3620 cm‐

4dぅ
C・

lrt″ng cho dO rung k6o daido bё  mう t bOn trong cOa

cうも nh6n1 0-H. S6s6ng xuat hiOn tai 1640 cm~1
duαc chOIl dO cac phan t[nu,oc xen kё  trOng cau

l謄忠:闇♀nβ炒胤ft瑠lk:静
ii3器

:

sO s6nq tai010 cm~l dυ oc oan cho liOn kOt AI-OH

va tai′b61 754 cm・ dac tru活o cho liOn k6t A卜 O― H.

cac s6 s“g tai 539ぬ 47115m・ lan lvctla do su

dao dOnq「cia cac lien k6t A卜 O Si、ぬ Si‐O―Si tronq

cau tr`cLOa‐ khoうng,var haloysi■ C6th6 thayぬ ng.
ph6 1R nay gi6ng v9i k6t quanghien c● u.trψ 6c va
ching t6 stP tさ rtal khOano vat,91loysit tЮ ng mau

.cё
 hatく 2 μm cttaホhu m6 nghiσlく口u pl´
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Gian dё XRD cho m5u c6 kth thυ6c hatく 2 μm

` ‖4.G層″aδ F「′R`方O mδυ c6 d∂ 力al k2出η  、
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静 9υ6rβE層…襲 |リ  ィ

MIらu kaolin tu nhien cOa khu m6 nghiOn・ c口u  .
dtPgc lam kh6 vう dem phan tich SEM―EDS.Hinh  ‐=

anh phan tich SEM dυ oc chup dtPO「cac d6.ph6ng
dal kh6c nhau va dυocthё hien 6 hlnh H.5.A,B,C._
TCP nh● ng― hinh anh SEM・ nay cho thay trong iTlau .
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c6 d∂ わarく2μmス ーDδ
 ρわ6ng da′ 24θθx′ 3-D6ρ力6″g da′ 5θθθx

1゛On■500 nm

H7」り加わδtt ρ

“

ηrた力TEル「c′a″活υ c6 dOわ arく2μ′ηfハ ‐D6 phi6ng dai 10600x; B - Dd ph6ng dqi 39800x

3.5. 」″φr sδ
´
κ61 9″う ρわa″  fメc力 ″力6′ ′″ol"g

″力′6trTC‐ DTGリ

Hinh H.8 thё  hiOn dυ Ong cong nhiOt trong
lυαng(Tc)va dυ Ong dao ham cia n6(DTG)d61
v。 l mau ha10ysit c6 dO hatく 2 μmiTυ dυong cong
TG‐ DTCi c6 th6 nhan thう y rttng c6 hal qua trinh

91う m khOi luong rO nё t xay ra khi nhiOt dO dat

90,5° C va 510,2° C.Tυαng口 ng vOi c6c nhiOt dO

trOn la khOl lυ ong bi mat lら 0,58(%)va 12,3 %.
Kh61 1じong glam dう u tiOn(0,58 %)la do kh61
1uOng nL10C t6n taitrOng m5u bi rrl`t ditrOng qu6

trlnh nhOt do tぅ ng. |く hol luong giarn tiop theO

(12,3%)la do qu6 trinh khi nυ Oc trong c6c c6u

tr`c coa nhOm alumlnOl ctta khOぅ ng vat ha10ysit.

K6t quう phan tich nh10tlげ Ong d6i voi haloysit khu

m6nghiOn ciu dё u pho hc)pv∂ l k6t qua nghion

ciu haloysit trOn thO giOi 181 .  , 1・  ●

3.6.″II s6 κ

`r qυ

うρ′僣
"ぜ`●

力d6´o″i Va
df6″ f“C力iba′

"'f rSBEり
    ́|  ヽ

Dυ Ong dang.nhiOt.hap,phu― khD i6p phu cOa
mau haloysit c6 dO halく 2μ品 (H.9ム)福 6 hiOn

ki6u k6t hop ll va lll vOi vё ng tr6 H3,ldう c trtPnё

cho vat liOu c6 ёay tr`c mao quう n truntt b:nh

[101.Di6n tich bё mうt10a CaC haioysittronamら u

(SBET)duOC(aC dinh ia 21,08m∠ /g,kha ttPα ng

d6ng v6i dion lich bさ mat coa haloysit khu:vuc.

Hlnh H.9.B th6 hion dυ ong phan b6‐ kic● 1わυ6c
mao quan coa kh()ang ia.t haloysit 'hモ 1｀ rn6

nghiOn c口 u.KOt qua cho thay ha10ySit khu n16 c6
duてンng kinh trOng coa cac 6ng haloysit phan b6
chO yOu O kich thυ Oc 4,5 nm, ft hon la cac
duOng kinh 9,14 va 25 nm.
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SUMMARY

Kaolin salγ lpleS Obtained frOrrl Hang Doi

depOsit, Thach Kho`n, IPh6 Tho province
were characterized by X+ay diffraction
Fourier transform infrared

desOrOtiOn isotherrns. XRD and
shOwed that ha‖ 。ysite(10 A and 7A

spacing) and kaolinite coexist in sample of
size fractions <2 pm. SEI\/ and TEM analyses
showed that the halloysites have hollow
nanotube structures with typical outer diameters

of 100+150 nm and lengths of 200+300 to
over 1000 nm. Halloysite has the specific
surface area ol 21,08 m2lg and the common
inner diameter of 4,5 nm This information is
useful for the understanding of characteristics
of minerals as well as general phys-chem
properties of halloysite in the deposit and for

natural resource effectively.
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