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o Tong quan

Cac. mé dong tren the gioi rat da dang, thuoc
nhiéu nhém mb c6 nguon goc khac nhau. Trong s6
cac morcong nghiép cua ddng, ngudi ta chia ra:
mo magma, ma carbonatit, mé skarn, mé nhiét dich
pluton  (ddng porphyr), md konchedan, mo

- stratiform (da phién va cat két chira dong) Cac

»

P&} Lang Phat-An Lu’o'ng

kiéu mé nay co quy md va gia tri kinh te rat khac
nhau. Cu thé, cac mé dong porphyr chiém tw
6570 % triv lvgng d& dwoc xac nhan cla thé gidi,
da phlen va cat két chira ddng chiém 4ir 1520 %:
cac mo konchedan chiém 5+8 %, cac mé sulfua
Cu-Ni chiém 2+2,5 %, cac mo skarn chiém 2+4 %,
md carbonatit chiém 0,5+0,75 [6]. Vi vay, viéc
nghién ctru xac dinh rd cac kiéu mo trong khu vurc
nao do la déc biét quan trong va can thiét; giap cac
nha nghlen clru c6 co sé khoa hoc trong viéc danh
gia tiém ning tai nguyén va gia tri kinh té tai
nguyén khoang san dong, phuc vu cé hiéu qua cho
cong tac tim kiém, tham do va phat trién mé trong
khu virc.

" Khoang s&n déng trong D&i Phan Si Pan tir 1au
da dwoc cac nha dia chéat trong va ngoai nwoc
quan tam nghién clru. Cac két qua nghién ctru déu
khdng dinh quang dong phan bd trong nhiéu thanh
tap dia chét khac nhau da bién chét trao déi, gneis
blbtlt bi micmatit hoa thudéc hé tAng Sin Quyén, hé
tahg Sa Pa va hé tdng Vién Nam. Hién nay, trong
'pheam vi d&i Phan Si Pan da cé mot sd mo déng da
tham do va dwa vao khai thac mang lai hiéu qua
kinh té I&n cho d4t nwéc nhw: mé Sin Quyen Lung
Song, van dé ngudn
goc quang hay cac kiéu mé ddng cong nghiép hién
van con nhiéu quan diém chuwa théng nhét, tham
chi trdi ngwoc nhau. Do vay, viéc nghién clru phan

chia cac kiéu mé (nhém mé) dong thoi lam co s&
phan ving trlen vong, du bao tai nguyen dac biét
déi voi quang an sau va gia tri kinh té twong tng
tieng kiéu mé (nhém mo) trong d&i Phan Si Pan la
can thiét. Bai bao gi¢i thiéu két qua phan chia kiéu
mod dong trong doi Phan Si pan trén co s& ap dung
mot sO phwong phap toan dja chat

2. Cach tiép can va phwong phap nghién ciru

2.1. Cach tlep céan

» Cach tlep can thuc té: théng qua viéc khao
sat thu thép, x ly va phan tich so liéu thue té vé
cAu tric dia chét, dac diém hinh thai, cAu tric cac
than khoang va cac s6 liéu lien quan.

e Tlep can cac thanh twu khoa hoc cong nghé
tién tién & trong nwéc va ngoai nwédc dé Iwa chon
ra cac phwong phap nghién CLPU co hiéu qua Cu
thé 1a tng dung cac phan mém x& ly sb liéu
chuyen dung giai cac bai toan logic trong phan chia
kiéu mo.

2.2. Phwong phap nghién ciru

a. Phwong phép thu thap, téng hop, déi sénh
tai liéu

Téac gia tién hanh thu thap, t6ng hop tai liéu hién
co6 dang dwoc lwu gil tai cac co sé& Iwu triv dia chat
cua Trung wong va dia phuwong vé cac mé dong
phan bd trong pham vi d&i cau tric Phan Si Pan.
Tac gia tién hanh khao sat thuc dia, ldy mau phan
tich déi sanh v&i cac két qua nghién ctru trwo’c day
tai mot s6 khu ma dién hinh.

b. Phwong phdp todn dja chat

Nhw ching ta da biét, méi déi twong dia chét
(Mo khoang) chtra dwng rat nhiéu thong tin (tinh
chét);,cac tinh chat d6 goém tinh chét dinh tinh va_
dinh lwgng. Van dé dat ra rat quan trong dbi voi
nha dia chéat 1a phal biét Iwa chon cac loai thong tin
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co vai trd cao dé gidi quyet c6 hiéu qua nhiém vu
nghién ctru cta minh va glam bt khdi lwgng cac
cong viéc khéng can thlet . Trong cac thong s6
thu nhan dwoc, mot van dé dat ra la: nha nghién
clru can phai xac dinh dwoc dau la cac thong so
chinh (chl yéu hay chi dao) lién quan dén quang
héa va loai bé cac théng so khong can thiét. Dé
glup cho nha dia chét, khai thac mo phéan chia cac
kiéu mo dong thoi lam co s& phan vung trién vong,
dy béo tai nguyén co thé st dung td hop bai toan
phan chia cac dbi twong dia chéat thanh tirng nhém
dbi twong va quy nap déi twong nghién clu vao
nhom cac déi trong chuan.

Trong bai bao, tac gia g|o| thiéu két qua ap
dung hai bai toan dia chét dé& phan chia kiéu mé
(nhém ma) dong cho khu vire nghién ctu, doé la:
bai toan phan chia cac doi twong dia chat thanh
tieng nhom doi twong; quy nap ddi twong nghién
clru vao nhém cac ddi twong chuén.

No6i dung cac bai toan dwoc trinh bay chi tiét
trong [5], [6].

3. Khai quat vé khu vc nghién clru

Khu viyc nghién ctru bao gbm céac thanh tao
Neoarkei-Mesoproterozoi dén Kainozoi: gém-hé
tang Subi Chleng (NAsc), hé tang Sin Quyen
(PP sq) duoc xép vao loat Xuan Dai, hé tang
Cha P& (NPsp), hé tang Ba Dinh (NP-g, dd), hé
tdng Thach Khoan (NP-s1 tk), hé tang Cam
Buong (g4cd), he ting Bén Khé (-0 bk), hé
tang Sinh Vinh (O3-S sv), hé tang Bo Hleng (S
bh), hé tang Séng Mua (D4 sm), hé ting Ban
Nguon (D4 bn), hé tAng Ban Pap (D, bp) va hé
tang Ban Cai (D3 bc), hé tang Vién Nam (T4

vn), hé tAng Subi Bang (Tsn-r sb), hé tang Nam
Thep (J12 nt), hé tAng Van Yén (N1 vy), hé
tang Phan Luong (Ni° pl), hé tang Cé Phuc
(N4 cp ) va céc tram tich b& roi hé Bé ti (Q)
Cac két qua nghién ctru cho thay quang déng
phan bd trong nhiéu thanh tao dia chéat khac
nhau da bién chéat trao dbi, gneis Dbiotit bj
micmatit hoa thudc hé tang Sin Quyen hé tang
Sa Pavahé tang Vién Nam.

3.1. Khu mé déng Sin Quyén

> Dac diém dia chét quang héa: Céac thanh tao
dia chat chira quang cht yeu ctia khu mé dbng Sin
Quyén |a cac tram tlch bién chét ctia phan hé tang
Sin Quyén trén co tu0| Proterozoi phan bd thanh
mét dai Ién, chiém gan hét dién tich phan trung
tam dién tich tham ~d6. Thanh phdn gom coé
gneisbiotit, @@ phién két tinh thach anh 2 mica bi
mlcgmattt hoa, da hoa véi dwdng phwong chung
320°+140° cdm vé phia Bong Bic voi goc dbc tr
50%+80°. Cac hién twong bién ddi nhw sau: Skarn
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héa, hactingsit héa, biotit hda, epydot hoa, carboriat
hoéa, migmatit héa. '
> Dac diém thanh phén vat chat quang:

+ Dic diém thanh phén khoang vat quang. Cac
két qua nghién ctru cho thdy khu mé dbng Sin
Quyén co cac khoang vét tao quang dién hinh nhw
sau: chalcopyrit; pyrotin; pyrit; magnetit; macazit;
menicovit; azurit; malachit; sfalerit; limonit; goethlt;
inmenit; apatit; chancozin; covelin; uraninit; orthit;

cacbonat dat hiém; ferithori; sphen; sinchizit; dong,

tw sinh; vang va bac ty sinh. Cac khoang vat phi
quang bao gbm: thach anh; bidtit; amphibol

(horblend-am); felspat (plagiocla axit-pl va felspat -

kali-fk); calcit;

+ Dic diém thanh phan héa hoc quang: trong
qua trinh tham do céc than quang doéng trén khu
mo Sin Quyen da tién hanh lay va phan tich-hoa co
ban va mau hoa nhém cho ham lwgng dong trung
binh 1a 1,07 %. Két qua phan tich 13 mau quang
phdé ICP SP cho thdy: ham lwgng Cu trung bmh
0,6931 %; ham lwgng Au trung binh 0,0103 '
ham lwong Fe trung binh 23,5335 %; ham lwgng
La trung bihh 0,0122"%; ham lwgng Ce trung binh
0,0171 %,...

+ Dic diém céu tao va kién trac quang. Cac két
qua nghién ctru cho thay khu mo dong Sinh Quyén
¢6 cac cAu tao va kién truc sau: cau tao xam tan;
khéi dac xit; tan du thay thé; keo; dat; dang xen Iap
(dang mach, vi mach); ‘dang dam két vanh riém:

kién tric hat tw hinh; hat tha hinh; hat tan dw;

manh vun; keo; khung-xwong; phan hiy dung dich
clrng; chum tia; lwdi;

» Pac diém tredng dia hoa. Ket qua nghién.cteu
da xac dinh dwoc 6 nguyén t6: Ni, Pb, Co, Zn, Cu,
Crla co gia tri thong tin cao voi Xac suat trén 90 %
va xac lap dwoc td hgp cac nguyén t6 dong sinh
gdm Cu, Ni, Co, Crva Pb, Zn, Cu two’ng dwong voi

hai qua trinh khoang hoa chdng cla haiinhém ¢

nguyén tb khéng hoan toan tach biét (Cu Cr—Co Nl)
va (Cu-Pb- Zn)

» Dac diém trwong dia vatly. Ket gua cho thay
cuwong dé phong xa tir 60+320-y. Via co cwrong do
xa tir 100 y trg 1én thi chiéu day khéng IGn ca biét
¢6 nhirng noi c6 cudng do phong xa I&n hon 1000
. Nhitng via quéng co6 cwong dd phong xa 1120 y
tré 1én chi lien quan mat thiét voi nhdm duang
dong st d4t hiém, con nhoém ddng dat hiém chira
rat it quang phong xa hodc khéng co. 5 4

3.2. Khu mé déng Ta Ph&i "o ey

» Pac diém dia chat quang hoa: trong khu mé
dong Ta Pho’t cac thanh tao dia chat chiva quang
déng cha yeu la cac trAm tich bién chét chinh cla
phan hé tang Sin Quyén trén tudi Proterozoi. -
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Thanh phan chi yéu gdm: da phién thach anh-
biotit, d4 phién thach anh-biotit co graphit, da
phién felspat-thach anh-biotit, d& phlen thach anh-
hai mica c¢o6 granat, xen thdu kinh mong
amphibolit va thau kinh da hoa c6 phlogopit, day
khodng 660 m. Cac hién twgng bién d6i da vay
quanh gdm: pyrit hoéa, skarn hoa va hién twong
bién d6i nhiét dich?.

» Dac diém thanh phan vat chat quang:

+- Dac diém thanh phan khoang vat quang: cac
két qua ngh:en clru cho thay cac ‘khoang vat tao
quang dién hinh trong khu mé bao gom: chalcopyrit;
cubanit; pyrit; pyrotin; molybdenit; magnetit; hematit;
marcasit; covelit; melnicovit; goethit; azurit; malachit.
Céc khoang véat phi quéng bao gbm: thach anh:
calcit;

+:Dac diém thanh phan hoéa hoc quang: trong
qua trinh tim kiém va tham do cae than quang déng
trén khu moé Ta Phoi da tién hanh lay va phan tich
hod co ban va mau hoa nhém cho- ham lwgng
dong trung binh la 0,413 %. K&t qua phén tich 13
mau quang phd. ICP SP cho thdy: ham Iwo’ng Cu
trung binh 0,2434 %: Au trung binh 0,0071 %q; Fe
trung binh 8,5079 %; Er trung binh 0,0406 %, La
trung binh 0,0025 %; Ce trung binh 0,0397 %,...

+ Dac diém ciu tao va kién truc quang guan
sat ngoai thu’c»te két hop vai tim hidu trén mau mai
lang va cac két qua nghién ctru trudc day cho thay
trong khu mé cé cac cau tao, kién tric chinh sau:
cau tao xam tan; ciu tao xam tan dang dal céu tao
dang xen lap (dang mach, vi mach); ciu tao khdi
(6 ) déc xit; cau tao keo; kiéntric hat nira tw hinh;
kién tric hat tha hinh; kién trdc keo; kién tric hat
tan dw; kién trGc manh vun.

» Dac diém truwdng dia hoa: két qua nghién clru
da xac dinh dwoc 6 nguyén tb: Ni, Pb, Co, Zn, Cu,
Cr la co gia tri thong tin cao voi xac suét trén 90 %
va xac 1ap dwoc td hop cac hguyén té déng sinh
gdbm Cu, Ni, Co, Cr va Pb, Zn, Cu twong dwong véi
hai qué _trinh khoang hoa chéng v&i hai nhom
nguyen t6 khéng hoan toan tach biét la (Cu-Ni-Cr-
Co) va (Cu-Pb-Zn).

> Dac diém treong dia vat ly: két qud nghién
clru da phat hién dwoc 53 dai dj thwong vat Iy ndm
sqQng song v&i nhau va kéo dai cing mot hwdng
chung v&i cdu tric dia chat khu vuc 1a Tay Béac-
Bong Nam voi chiéu dai tir 600+2000 m va chiéu
i romg thay ddi ttr vai chuc dén 200 m. Dong thoi lam
ré dac diém phan bd doi khoang héa dbng theo
chiéu sau tr mat dén do sau khoang 100 m.

»3.3. Khu mé déng Ling P6

> Dac diém dia chét quang héa: Cac thanh tao
dia chat chtra quang cnl yéu thudc hé tang Vién
Nam bao gbm céc tharh tao phun trao mafic co

tudi Permi mudn- Trias som. Ching phan bé doc
bo phai Séng Héng ndm & ria phia dong cla phirc
nép 16i Hoang Lién Son. Thanh phan cla da phun
trao gom andesit, andesitobasalt, monsodiorit,
mlcromonsod|or|t diorit porphyr. Cac hién twong
bién dbi da vay quanh la skarn hoa, carbonat-clorit
hoa, sericit-clorit hoa, propylit hoa.

> Déac diém thanh phan vat chat quang:

+ D3c diém thanh phan khoang vat quang: dac
dlem cac khoang vét tao quing nguyén sinh bao
gbm céc khoang vat sau: chalcopyrit; bornit; magnetit;
pyrit; hematlt yang tw sinh. Cac khoang vat tha
sinh bao gébm malachit, azurite, covelin, chancozin,
hydrogothit, bornit, d6i khi gap limonit. Cac khoang
vat phl quang la nhirng khoang vat tao da bién chat
trao doi nhiét dich co lién quan véi qué trinh tao
quang, bao gém: thach anh vi hat, epidot, chlorit sat,
sericit, biotit, muscovit, granat, piroxen, actinolit,
carbonat;

+ Dac diém thanh phan héa hoc quang: két qua
x(r ly théng ké tap mAu hda co ban theo céc phan
khu cho ham lwgng déng trung binh phan khu A 1a
0,283 %, phéan khu B 14 0,318 %, phén khu C la
0,211 %. Két qua phan tich mau nung luyén cho
thdy: ham lrong Au trung binh 0,56 g/T; Ag trung
binh 6,7 g/T. Két qua phan tich 5 mau quang phd
ICP SP cho thay: Ham lwong Cu trung binh 0,1513
%; Fe trung binh 16,1550 %; Er trung binh 0,0806
i

> Déc diém ciu tao va kién tric quang: cAu tao
quang pho blen va dac trwng la: mach, mang mach,
xam nhiem 6, dai, dém, xi mang gan két, xuyén
1&p, khéi, dac xit. Kién truc quang phd bién 1a hat
tha hinh, hat ntra tw hinh, tAm tha hinh (chalcopyrit,
bornit, magnetit), phan-hiy dung dich cing (bornit,
chalcopyrit), kim que, tda tia, hat gdm mon, song
tinh moc ghép,... Nhém kién tric thé sinh cla
quang nguyén sinh d&c treng 1a tAm, hat, bj nit né,
hat bj ca nat, tai két tinh,... ‘

> Dac diém tru@ng dia héa: dé nhan thirc cac
dac trung co ban cla treong dia héa va xac dinh
t6 hop cac nguyén té déng sinh trong khu mé ddng
Ling P&, tac gia str dung mot sO thuat toan logic,
toan dia chét trong xt Iy tai liéu dia hoa.. Két qua
xac dinh dwgc 6 nguyén to: Mo, Pb, Cu, Ni, Co, Zn
la co gia trj thdng tin cao v&i xac suét trén 90 % va
xac lap dwoc té hop cac nguyén té ddng sinh gdm
Ni, Co, Cu. Cu cé quan hé twong quan kha chat
ché v&i Pb, Zn.

> Dac diém trwong dia vat ly: can clr vao két
qua do dac, phan tich, két ho’p vOi cac tai liéu dia
chat cla Céng ty phat trién khoang san I, da
thanh I&p dwoc 3 dai di thuworng do dién. *

3.4. Khu mé déng Lang Phét-An Lwong
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> Déc diém dia chat quang hoa: cac thanh tao
dia chét chtra quang bao gdbm céac thanh tao cla
phan hé tang Sin Quyén trén va cac thanh tao hé
tang Sa Pa dudi. Cac da cla hé tang Sin Quyén
trén phan bd kha réng rai trong khu mo. Chung 16
thanh cac dai kéo dai theo hwéng Tay Bac-Dong
Nam déi khi co6 dang ding thwéc va thuong tiép
xuc kién tao v&i cac thanh tao dia chat ké can.

Céc hién twong bién ddi da vay quanh gom: thach
anh hoa, clorit hoa, sericit héa, calcit hoa.

> Dac diém thanh phan vat chat quéng: cac két
qué nghién ctru cho thy khu moé dong Lang Phat
da phat hién dwoc céac khoang vat quang twong dbi
da dang goém pyrit, pyrotin, chalcopyrit, magnetit,
galenit, iimenit, sfen, rutin, magnetit, iimenorutin,
sfalerit, manhicovit, bocnit, chalcozin, covelin,
tenorit, Cu tw sinh, vang tw sinh, malachit, azurit,
hematit, limonit; khu mé ddng An Lwong phét hién
dwoc cac khoang vat quang va khoang vat phi
quang nhw sau: chalcopyrit, bornit, magnetit, hematit,
rutin, iimenit, pyrit, chalcozin, covelin, cuprit, déng
tw sinh. Thir sinh c6 malachit, limolit cac khoang
vat mach co thach anh, calcit, dolomit. Khoang vat
quang chd yéu phd bién la chalcopyrit, bornit,
khoang vat phi quéng chi yéu va phd bién Ia thach
anh, dolomit.

» Dac diém thanh phan héa hoc quang: trong
qua trinh tim kiém va tham do cac than quang dong
trén khu mé Lang Phat-An Luong d4 tién hanh Iay
va phan tich hod co ban cho ham lwong déng
trung binh khu Lang Phat 1a 0,38 %, khu An Luong
la 0,608 %. Két qua phan tich mau hoa nhém nhuw
sau: ham lwgng Cu trung binh 0,75 %; Zn trung
binh 0,003 %; As trung binh 0,002 %; MgO trung
binh 15,46 %; SiO, trung binh 15,08 %; Al,O4 trung
binh 1,59 %; TiO, trung binh 0,004 %; Au trung
binh 0,19 g/T; theo két qua phan tich mau cong
nghé ham lwgng Au trung binh l1a 0,27 g/T; Ag
trung binh 2,51 g/T; theo két qua phan tich mau
cong nghé ham lwgng Ag trung binhla 2,5 g/T.

> Dac diém cau tao va kién tric quang: quang
ddng trong déi quang hoa ving Lang Phat-An
Luong cht yéu cé cu tao dang mach, xam tan,
dam, & hoac vi mach; kién tric quang dong trong
ddi quang hoa vung Lang Phat-An Lwong chu yéeu
la kién trac hat tha hinh den ntra tw hinh, kién tric
vi hat hodc kién tric ridm mong bao quanh cac
khoang vat nguyén sinh.

> Dac diém trwdng dia hoa: Két qué nghién ctru
tredng dia hoa da xac dinh dwoc 5 nguyén to: Sn,
Zn, Pb, Cu, Mo la co gia tri thdng tin cao v&i xac
sudt trén 90 % va xac dinh dugc cac nguyén to
(Cu, Pb, Zn) c6 quan hé kha chat ché voi nhau. Cu
Lang Phat-An Lwong khéng c6 méi quan hé twong
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quan v&i Co, Ni, Cr nhw & md déng Sin Quyén, Ta
Phei, Ling P8, song lai cé quan hé véi Sn, Mo.

> D&c diém treong. dia vat ly: két qua cia

cong tac dia vat ly xa két hop v&i cobng tac d;a
chat da khoanh dinh dwoc ranh gi¢i cac dia tang
trong khu mo

4. Két qua va thao luan

ity ol

4.1. Bai todn phan chia cdc doi tu’o'ng dra

chét thanh twng nhém déi twrong 5 sy__

4.1.1. Thfet l&p co s& di liéu dau vap .
» Céac yéu té dinh tinh duwoc tac™gia thu thap
trong cac bao céo tim kiém, tham do quang dong

trong cac khu mé c6 mat trong déi Phan Si Pan va

cac két qua phan tich mau cla tac gia nhw khoang
twdng, thach hoc, quang phd ICP ma tac gia da lay
tai cac vi tri trong diém, cu thé: Vé kién tao bao
gom: dia khu bién chat cao, vung tao nui da ky Pz-
Mz, Phtrc nép 16i, nép 18m;... khu mé nao cé thi ma
hoa bang “1" ngwoc lai bang “0”; Vé dia tang bao
gom Hé tang Sin Quyen Vién Nam, Sa Pa,... khu
mo nao c6 ma hoéa bang “1” nguoc lai bang “0”,.

» Cac yéu 16 dinh fwong: két qua phan tich hoa
quang phd, treng sa cho ham lwgng cac nguyén td
Cu, Fe, S, Trp,03, U, Ag, Au khu mé nao cé nguyén
t6 d6 ma hda béng “1" nguoc lai bang “0”,...; Dac
biét 1a két qua giai bai toan logic va Dengram cho
cac nguyén té dia héa cé gia tritin cao nhuw: Ni, Co,

Cr, Cu, Pb, Zn, Mo, Sn' khu mé nao c6 ma hoa-

bang “1” nguoc lai bang “0”. |
Tdng sb cac di liéu dau vao xac dinh la 66 dau
hiéu dwoc danh sb tir 1 dén 66. Toan bd cac méa

héa nay dwoc thé hién & trong cac tal ligu’[1].. [2],

(31, [4], [6].
4.1.2. Cac-buwdc giaf bai toan

» Buwéc 1 - Tir sd liéu trong rﬁa tran géc ((pu)
(Béang 4.5)[6] ta tién hanh danh gla murc dé glong

nhau gitra cac khu mé. Mirc dd gibng nhau' gitra

cac khu mé E(X;, X) tinh theo cong thire sau:

(1)

Trong do i, ]-‘DOI twgng so sanh (i, j=1, 2,.. rf) n-
S6 doi two’ng nghién ctru; K - Sé dau hfeu nghlen
clru; app, ap -
dau hiéu ther p & ddi twong i hodc j so sanl: v
nhau)

Két qua tinh toan dwgrc trinh bay & Bang 1.

» Buwéce 2 - Tinh gia trj trung binh H-ca méi gia

tri phan anh mirc do gidng nhau gitra cac khu mé

(Ejj) theo cong thtre:

Toa dd cua véc to X;; Y| (gia tri cla |
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Bang 1. Ma tran mirc d6 giéng nhau -gia’a cac dién tich khu mé quéng déng déi Phan Si Pan (Ey. 1 0?)

Dién tich khumé | Sin Quyén | Ling P5 | Ta Phoi | Lang Phat | Sudi Thau | An Lwong | Vi Kém
quéng dong 1 2 3 4 5 6 7
Sin Quyén 1 100 63 88 63 92 64 95
Ling Po- B 63 100 69 68 46 67 59
Ta Phoi 3 88 69 100 67 87 49 90
Lang Phat 4 63 68 67 100 58 97 45
Sudi Thau 5 92 46 87 58 100 60 88
An“Luong 6 64 67 49 97 60 100 63
Vi Kém- 7 95 ] 59 90 45 88 63 100
T j 4».4‘*
a As, Ay, Ejsiy - Gia tri mirc d6 gibng nhau gilra cac
Z Ey 3633 diém A, ay duorc tinh & Buec 2
H= '(’; N~ a2 =58, (2) Két qua tinh gia tri mic giéng nhau giita cac

Trong do: E; - Gia tri mére do gibng nhau gitra cac

dbi twong so sanh; n - Sé ddi twong so sanh (n=7).
> Buodc 3 Chon c4c gia tri E*-(max/t) Ei (t=1+n;

t = i). (ihasb thu tw hang; t 1a so ther tw clia cft ma

tran Ej).

» Budc 4 - Sau kh| chon céac trj s6 E*, tién hanh
S0 sanh cac tr s6 VO’! H. Khi Ei*>H thi cac déi

‘twong nghién ciu xép vao cung mét nhém. Khi

E'<H thi cac déi twong nghlen clru khéng thé ghép

' Vao cung mot nhém.

> Buédc 5= Dua vao gla tri E* thiét [ap r tap hop
(Bs), trong .do: r 1a sb thir tw twong tng voi E; >H
(so hang co chira tri s6 cuc dai E/'). Tién hanh lién
két tap hop. gbe Bs cho dén khi nao nhan dwoe r
tap hop Bs, cu thé & day xac dinh dwoc r=7 va
r=3 phu nhém sau buérc lien két.

Béng 2. Két qua lién két cac mé dong (I4n 1)

Téap hop gboc Bs | Tap hop Bs* sau khi lién két
1-3,5,7 Nhom I: 1, 3,5, 7
2 Nhom: [I; 2
3-1 Nhom III: 4, 6
4-6
5-1
64 -
718
" Ghi chi: 1, 2,..., 7 Ia thtr tw khu mé: 1, II, 1I] -

Nhom sau khi lién ket lan 1 (t6 hop con)

» Budc 6 - Tinh cac gia tri mre gidng nhau
gliva cac cép t6 hop con Agva Ay v6i s, v=1+r va
thanh lap ma trén véi cac hang tlr Dgy:

D= 22 Ee @)

Trong do: is, jv - So hiéu cda diém téng cac td hop
con As, AV, ms, my - S6 dbi twong trong cac té hop

nhém ghi trong Bang 3.

Bang 3. Ma tran mure dé Q‘IO!’JQ nhau grwa cac
phu nhém sau buéc lién két 1an 1 (Esy.107)

Nhoém sau Ma trén (Egy.107)
lién két lan 1 I I 1T
I 100 59 59
I 59 100 67
I 59 67 100

> Buéc 7 - O Bang 3 tat ca cac hang t& ciia ma
tran déu nhé hon H=86, do d6 coi nhuw viéc phan
nhém da hoan thanh.

~ Két qua sau lién két 7 khu mo ddng trong d&i Phan
S| Pan Tay Bac Viét Nam duworc ghép thanh 3 kiéu mo:

» Nhém | - Kiéu mé dong Sin Quyén (Sin
Quyén, Vi Kém, Suéi Thau, Ta Phai);

» Nhém Il - Kiéu mo dong Ldng Po;

> Nhém 11l - Kiéu mé déng Lang Phat (Lang
Phat, An Luvong).

4.2. Bai toan Quy nap doi tu’ovng nghién ciru
vao nhém céc doi twcmg chuéan

4.2.1. Thiét lap co s& di liéu déu vao

Dé danh gia do dang tin cay cua thuat toan-dja
chét d& str dung & phan trén. Chuing t6i tién hanh
xay dwng bai toan “Ghép nhém mé” theo thuat toan
“Quy nap cac dbi twong nghién ctru vao nhém cac
doi twcng chudn”. Thyc chat cla bai toan Ia coi
cac mé dong Sin Quyeén, Vi Kém, Sudi Thau la cac
mé thuéc nhém cac mé chuédn kiéu moé Cu Sin
Quyén. Tién hanh xem xét cac md Ling Po, Ta
Phai, Lang Phat, An Luong c6 thé ghép vao kiéu
mé Cu Sin Quyén hay khdng. Trén co s& do tac
gia da lap dwgc cac ma trén cac thdng sé dia chat
mo, nhw sau: thanh lap ma tran céc théng sb dia
chét mé biéu thj dugi dang 0" va “1” (khéng cd va
co) dbi véi nhom mé Sin Quyén, Vi Kém, Subi
Thau (nhom mo chuan k|eu mo Srn Quyen) the




m KHOA HOC VA CONG NGHE M0

hién trong Bang 2 [1], [6]; Déng thoi ciing thanh 1ap T Phoi, Liing P8, An Lwong, Lang Phat (khu mo

ma trn cac théng sb dia chat mé biéu thi dwdi  dang xem xét cé ghép vao kiéu mé Cu Sin Quyén

dang “0” va “1” (khéng c6 va cd) déi v&i nhém mé  hay khong) thé hién trong céc cong trinh [2], [3], [4], [6].
&

¢
X
‘
=
=]
(]
-~
>
on

0,59

H.1. So db lién két khu mé Cu d6i Phan Si Pan-Tay Béc Viét Nam

Mién chudn -
’ Liing P80 53 An Luong 061 [ FE%ys5 ViKémggy 73
A—h—ho oA B = = M o W
‘ 0513 ang Phat 0.62 Sngi Than 0,68 Sin Quyén y * v / B
Eminl Emax

H.2. So db biéu thi quan hé tdng Entropi cac mé trén truc sé Entropi

4.2.2. Cac buwoc giai bai toan E;) theo cong thirc:
a. Xac dinh d§ chira thong tin cha cac di liéu 2 1 s B - ‘
dia chat mé trong ma tran chuan theo cong thirc: E = RZE;- ‘ _ Ce )
= . .
,-=1 fl s 2. (4) Két qua nhan dwoc: j
NYKS > D6 v&i nhém mé “chudn” Esi quysn=0,69;

Trong d6: ny - Tan sudt xuét hién déng thoi tinh  Esusimauw=0,65; Evikem=0,68;
chét théng tin the i véxj; N: ?6 doi twong, N=3 (Sin » Doi v&i cac mé can ghép nhém: E g p6=0,51;
Quyén, Vi Kém, Subi Thau); K: “Sé lwong cac ELang pha=0,53; Ean Luong=0,54; Eta pnei=0,62.

chiing loai thong tin dia chat mé (K=66). c. Xay dyng mién khong gian khép kin chira

Ket qua nhan dwoc do chira thdng tin clia cac  dyng cac théng tin tong cla cac doi twong*(mo)
ching loai théng tin dia chat, dien dat dwdi dang  thudce kiéu mé Sin Quyén, )
vecto nhw sau: {E;}={0,80; 0; 0,82; 0; 0,82; 0; 0,82; Ap dung céng thirc:
0; 0,80; 0; 0; 0,82; 0,80; 0,82; 0,82; 0; 0; 0; 0; 0; % Théng tin téng trung binh: ‘
0,82; 0,82; 0,82; 0,82; 0,82; 0,82; 0,82; 0,82; 0,82; _ 1 « P F
0,82; 0; 0,82; 0,82; 0,80; 0,82; 0; 0,82; 0,82; 0,56; E=1 2 E =0673; =
0,56; 0,82; 0,29; 0,28; 0,82; 0,82; 0,82; 0,56; 0,28; 5
0,80; 0,80; 0,80; 0,80; 0,82; 0,82; 0,82; 0,82; 0,82;
0,82; 0,82; 0,82; 0,80; 0,82; 0,80; 0,82; 0; 0} 1

b. Tinh lwong théng tin téng trung binh (téng Entropi

» Quan phwong sai:

i(Ei -E)? =0,021;
n -145

BN cone neniEP mo. s6 5 - 2018
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» Khoang chtra théng tin thudc mién chuan:
Emax=0,673+3x0,021=0,73;
m.n—O 673-3x0,021=0,61.

Co thé dién dat két qua tinh toan trén bing so
do biéy thi quan hé tbng Entropi H.2. Tl cac két
qua %inh toan trén cho phép rat ra nhan xét: chi co
mo Ta Phoi (E 0,62) la dwgc ghép-vao nhém kiéu
mé Sin Quyén, cdn cac mé Liing Po (E=0,51), An
Luo g (E=0,54) va Lang Phat (E=0,53) khong thé
xép vao nhom kiéu mé Sin Quyen \

5. Ket luén

T nhung két qua trmh bay tren cho phep tac
gia rat ra két luan, trong déi Phan Si Pan ton tai 3
ki&t mo- dong khac nhau v&i nhivng dac diém chinh

. nhw sau

> Kleu mé ddng Sin Quyén (Sin Quyén, Vi Kém,
Suobi Thau, Ta PhO’I) duoc dac trwng: ph'én bb

- trong “dia. khu bién chat cao, bj cac hé théng durt
gay va khe net phucng Tay Bac-Bong Nam khong !

ché; quang dwoc thanh tao trong cac da bién chét
thudc phan hé tang Sin Quyén trén (PPsqgz) chira
cac khoang vat quang chinh nhw bomit, chalcopyrit,
cubanit, pyrit, pyrotin, molybdenit, menicovit, macazit,

* magnetit, azurit, malachit, sfalerit, galenit, gotit,

limonit, inmenit, chancozin, uraninit, octit, ferithori,
sphen, sinchizit, ddng ty sinh, vang tw sinh, bac tw
sinh; hinh thai than quang dang mach, thau kinh;
ham lwong cac thanh phan héa hoc#rong quang
gbébm: Cu, Fe, S, Tr:03, U, Ag, Au; cac nguyén td
dia hdéa cé gia tri tin cao gém: N| Co, Cr, Cu, Pb,
Zn;
> Kidu mo ddng Ldng P6 dwoc d‘éc trung: thudc
chu ky tao nui da ky Pz-Mz, bj cac hé théng diet
gay va khe nirt phuong Tay Bac-Déng Nam khong
ché; quang duoc thanh tao trong cac da bién chat
thudc hé tdng Vién Nam (T4vn) chira cac khoang
vat quang chinh nhw bornit, chalcopyrit, pyrit,
pyrotin, hematit, magnetit, azurit, malachit, covelin,
gotit, limonit, chancozin, dong tw sinh; hinh thai
than quang dang mach, thau kinh; ham lwgng cac
thanh phan héa hoc trong quéng gom: Cu, Fe,
S;Cac nguyén tb dia hoa co gia tri tin cao gdm: Ni,
éo Cu, Pb, Zn, Mo;
a> Kiéu mé ddng Lang Phat (Lang Phat, An
Luong) dwoc dac trung thudc chu ky tao nui da ky
PZ-Mz, bj cac hé thong dit gay va khe nirt phwrong
a kinh tuyén khong ché; Quang dwoc thanh tao
trong cac da bién chét thudc phan hé tAdng Sin

* Quyen trén (PPsq,) va hé tang Sa Pa (NPsp) chia

cac khoang vat qudng chinh nhu bornit,
chalcopyrit, pyrit, pyrotin, hematit, magnetit,
malachit, covelin, sfaleiit, galenit, gotit, inmenit,

chancozin, déng tw sinh, vang tw sinh, bac tw sinh;
hinh thai than quéng dang mach, thau kinh; ham
lwgng cac thanh phan hoa hoc trong quang gém:
Cu, Fe, S Ag, Au; cac nguyén tb dia hoa co gia tri
tin cao gébm: Cu, Pb, Zn, Mo, Sn.0J
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SUMMARY

; In geological research, it is necessary to |
| collect, store, generate and analyze big data |
L of geological formations which contains their

| quantitative and qualitative characteristics. |
. With a goal of generating those types of
. geological information in classifying copper |

' mines, in this research, we apply to construct |

| matrixes of those data in a case study of |
Fanxipan, Southwest of Vietnam. Final results |
show that there are three types of copper |
mines exist in the study are, which are: the |
Sin Quyén (Sin Quyén, Vi Kem, Thau stream
and Ta Phoi); the Ling Po; and the Pha
wltage (Phat wlIage An Luwong).
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