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」,卜、 uang urani trOng cat k6t bё n trOng NOng

て l SOn“ dυoC nhiёu nha dia Chat trong va
口`●К ngoainυ 6'c quan tamヽ nghiOn ciu tシ nh●ng

nうnl 1980 cOa thO k,tru('c.Cac cOnq tnnh nqhiOn
cuu da cO,bう n ianl r6 thanh phan thach hOc,dia'h6a,

khO`ng vat va ngu6n gOc quう ng urani.Tuyi nhiOn,

khiluan giら i vё qu6 tnnh tao khoang urani,cac nha
nghiOn c11,u c6 xu hυ6'ng nghiOng vё  diё u kiOn t111

hau kho,ban kh6 va chtPa quan tam dOn cac yeu to
hop thanh trOng tOo khoang urani.

Trυdc nhong van dё  ton tai va cac tholr〕 g tin rndi

vё quぅ ng hod urani theO tai liou tharn do,tap th6

tac Oiぅ ti6n hanh nghion ccPu va luan ban qua tnnh

taO khOang urani tron cα sδ phan tich tO hop cac・
yOu tO quyё t dinh qua trlnh tao khOang uranitい ong
b6n trOng NOng So'n nhう m nang cao dO tin Cay

d6nh gia ttュ i nguyon va phan vong tri6n v()ng phuc

vu chO cOng tac tharrl do urani dat hiou quる .

1.T6ng quan               ・    ,

TrOng NOng ISo'n la mOttrOno dang dia hao bi
phan chia thanh haitrong th6,capla song lBung vら

.

NOng Sα n (ThO Lam). T6ng hop cac kё t qual

nghion c口 u chO thay trong trOng NOng ISon,quう ng

uFani ki6u cat k6t cho y6u tap trung O'cac khu vuc

An Diёm,Ca LiOng―S口On Giむ a,T」bhing,Khe Hoa―

Khe(E,ao.Trong cac khu vuc nay,da ch口 a quう ng

thυong tOn taidang c6ctap m6ng va k6o dら 1,dυoc
goi la cac “tap san pham". Trong tむ ng tap san
pharn c6 c6c tap da chia quう ng v6ithanh phan lう

。6t k6t ki6u acko, dang acko hoう c grauvac, dang

Orauvac rnau x6m,xanl tfrn loanq 16.

Theo k6t qua nghian cク u thanh phan vat ch6t
quう ng[41,cac khoang vat quang urani nguyOn sinh
trOng cat k6t g6m nasturani nasturan ngam nu6c
va cofFinit: cac khoing vat thCP sinh thtP(シng la

uranc,fan,soddyit,uranoxit,autunit,phOsfuranilit va

basetit.[)i cOng v。,i c6c khOang vat urani thu,さ ng

co pyrit,marcazit,galenit,sphalerit,hydroxyt sat va

rnangan. lく ot qua phan tich hOa chO ham lし 1,αnq

U308 6 khu Anモ〕iOm dao dOng tむ 0,002%d6n t
0.438%,ch3 v6u thu6c loai halΥ llυOng nghё o,…

Trong gう n`4 thap k,qua da c6 nhiOu cOng tnnh

nqhion ciu・ chuvon sau vO bOn trOng NOng Son va
quぅ nq h。

`urani trOng cat kot,nhatla nghion c●

u

vё dぅ c diё nl‐ thach hOc va quぅ ng hO` urani, dic

di6m dia h06-khOing vat quう ng ph6ng xa va tal

nguyon― tr● luong umni[11,[21,卜 1.

(:)ac cong tnnh nghion c口 u tron day da larTl r6

cO,b6n cau tr`c bbn tranq NOng Sα n,mOi truO'ng.

thanh taol c6c 16p ldう ch〔Pξ quё rio,ngu6n cung cap 
・

urani,thanh phan khOang vat quう ng,diou kiOn vな

nquOn q6c thanh tao va tiOrn nう ng tai nguyOn urani.

Tこv nhiOn. hiOn nav van cё n mot s6 van dё  khoa  ~

h06 vё vai trO coa‐ cac v6u t6 d6i面 tao kho6ng

uranitrOnq cat k6t chua duα c giδ i quyOt hoan tOan

th6a dang,thi6i nghT cら n dυ。,cbぅハluan va tiop tuC ｀

nghiOn cCPu.

2.Vai trδ cOa ciC y6u t6 v6,i qui trlnh tao}
quing uranI

2.1.y`“

`c`υ

_層6″ ●o        ~
vai tro cふ a v6u t6 cau truc― ki6n tao dOi vdi tao

khOang urani trOng cat k6t bOn trOng NOng Son
dυoc 616u hion 6 q~ua trinh tach gian tao b6n tringi

hoat dOng kiOn tao trong giai doan trch tu tram tich

va tao luc.Ctu6 trinh tich giう n tao b6n trOno.nф a

h。 lυu ihOno v6i bi6n ia dё u kiOn tiOn quya ta。

rrloi trυδng thuan loi cho tich tu trarrl tich vgng,vinh“

va tao kh06ng urani. sau qu6 innh tach gi5,tac)｀
bOn trOng nф a h6 1uu thong voi bien,cho do hOat

dong ki6n taO cia trOng NOng ISon trong giai doan

tich tu tram tich diё n ra c6 tinh quy luat,tuα ng dOl

diOu hoa va khOng c6 su'dOt biOn kiOn tao.DiOu d6

bi6u hiOn ё su c6 mぅ t liOn tuc caa cac tram tich 、

vong_vinh du。 ,c xep vう o hO tang An DiOrl chI夕 a ′
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… Toan b6 b6n trOng NOng So'n k6o dai theo
phuαng gan a vTtuy6n,dυ oc hinh thanh vao dら u

Trias muon va phat tri6n k6 thl),a trong cac giai

doan Jura, Neogen,[)O ti.Dう y b6n trOng la cac

thanh tao biOn chat hO tang Kharrl D口 c,A Vυong
va cac da magma phic hO B`n Giら ng―Qu6 Son,
[)ai LOc,(〕ha vう n.[)ay la bOn trOng n[la kin dang

dia hao c6 phan na nang cao,sau d6 thoう i dan vo

trung tarrl.BaOl quanh bon trong la nhc,ng day n`i

CaO ducC cau thanh b6i c6c da hO tang A ISan va
phic hO xarl nhap Dai LOc 6 phia bic,kh6i xam
nhap B6n ciang_Qu6 son 6 phia nam,… cac rniёn

n`i cao nay duoc coi la nh〕 ng kh6i dia chat thu,

vぅ n cung cap ntPdc ngam cho b6n trOng.cac loai
da nay c6 mlic dO n`'t nё cao va bi phong hoa
rnanh trong diou klon khi hau nhiot d6i arll lぅ diOu
kion thuan loi chO hinh thanh nυ 6c noarl du∂ i

dang nυ 6C10 hOng Va nu6c khe n口 t.Dayla yё u t6

quan trOng vi ch`ng la noi.taO ra dё ng ntP(ッ c via

chua khoang hod urani va di chuy6n xu6ng dυ∂i

theo tang tham nυ 6c nam nghiOng d6n trung tam
bOn va sau d6 dOn v〕 ng thoat.Nhi'ng dOngint″ 6'c

Via la yOu tO quan trong g6p phan tao ra dOi oxy
hOa via va d6i khi, trOng tap c6t kot arc。 , dびhg
arco, grauvac, dang grauvac tten bot k6t va san

k6t. chinh doi khф !a noi dion ra oua trlnh ta。
quang urani COnも  nghiOp trong b6n・ trong 卜16ng
s(ッn vdi c6c kh。6ng vat(15c tru,ng la nasturan,

cofinit cOng sinh vC,i pyrit, marcazit, calcopyrit,

sphaierit,galenit,… Ngoai ra,tЮ ng diさ u kiol kh「
hau nhiet ddi am,do muc nuoc ngam dand｀ lca。

non ranh Oiσ i bo mぅt ddi Oxv hOa va d6i khむ cohO
dang∽ oL co s61uan g閣 〔ai sao cac than quう 馬
urani khong t6n tai 6 do sau l●n theo hυ 6ng d6c
cOa 10p da ch口 a quang. K6t qua nghiOn ciu va
luan giぅ i dυoc ching minh qua tailiou thぅ

「
l do ・

quang urani 10 A, khu lPう Lむa―Pa ROng. Theo tai
liou thぅrn d。 ,10,dau lo via xu6ng sau,than qulng.
c6 dang chu5i 6, thau kinh va dO dai chung the。

dwOng hυ6ng d6c khoang 100■ 200 m. Day la
di6m khac biet cα  ban vdi c6c ki6tLm6 uranitrong
cat k&mau d6 thanh tao trong dil動 kiOn hi haふ
khO va b6n kh6.

24.M6′ lυ01g da力ojl cia“ May9υan力 g“

",gTrOng nhiou nぅ m qua,cOng tac nghien c口 u dia

h6a lion quan d6n quang h06 urani trOng cat k6t
cho you tap trung vao dぅ c diem dia hOa cac
nguyon t6,dうc biotia m6i quan he gi■ a uraniぬ
vanadi, cOng nhu' su'｀ cヽ6 rnlt cOa tap hop cac
nguyon to,cac khOang vat dぅ c trung trOng quang。

khu vuc Khe Hoa― Khe Cao[41.KOt qui nghiOn ciu
chi chO ph6p luan giる ivさ hanh vi coa urani va cac

nguyOn tO khac trong bら n trJng NOng So'n, chua

dO co s6 d6 1uan giai vo vaitro cGa moi■ υong dia
h06 cta da vay quanh quぅ ng doi v‐でri ml,c do tap
trung cao coa ham lυ ong urani va dぅ c diem hinh
thaithan quぅ ng.                          .

Theo Kasiseva M.Ph.(1970),mOitrtPOng da ho,
coa da vay quanh quぅ ng c()vai trё  quan trong doi
v6im●c do tap trung cao coa ham luα ng urani va

ki6u hlnh thai than quう ng.D6i v6iね o quang ur■ i

trOng cat k6t theO phucng th● c Oxy hOaょ hク,ptu
thuoc vう o su vυo,t tr6i caa cac khoang vat sう t va

rnoi quan ho tt」 ong t夕 ng doi voi c6c dang khac nhau

cia s6t,rnoi trυё,ng d`vay quanh qu薔 ャlg du。,c chia

ra ba ki6u dia hOa:ki6u dia hOa pyrit dLPO'Cdう C tru'ng

boisu vu,cttroi caa sulphyrs6t va cuong d6 1ο n cご lぅ

qua tnnh Oxy hOa ki6u dia hoa clorit_siderit dt′。cdぅc
trung bOi su vu,αt trOi cOa dang clorit― carbOnat cこa
Sうt: ki6u dia hOd ilrnOnit― C10rit la cac d6 c6 harn

lu,ono cac)cふ a‐ danq carbOnat― ci。lrit va cac dang

manFvun'cia s6t(HЙ ).・
1,     . ・ ~
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H子 月′ρヵめηg rヵ∂η9υangゎηg ra′g“ 。。caざ
κ′6ι′d′a力0`κ力

`Oη

力aι′/A4Pわ .‐ Kas′seya.ブ 97θ ):

7-K′δυ(〃a力0`c′0″r― s′de″rf 2-K′δυ da力o`

ρy″43-Daf Oχy力06′iaf 4-Kわυ′ι′o力 a′η′υoηg‐

cao cia υran′j5-K力υv」′c力am′′ang`力∂ρ ria  t
υran4 6-月′Oiη g di c力 υyθη cJa n″Oc′fa

Nhu da trinh bら y6trOn,trong b6n trlng NOng.
sO,n, cac tap cat k6t arcO, dang arc。 , grauvac,
dang grauvac mau xうm xen}6'p m6ng b6t k6[va
San kOt C6 harγllLPO ng C10rittrOng Xi mう ng tむ 20=35

%, thuoc loal khOang vat taO d` ph6 b16n va
thυo,ng tap trung thanh danl.Theo phan‐ tfch ph6
ron ghen tai COng Hoa Phap[41,trong thanh phan

coa c10rit cac catiOn sろ t va maqie d6nq vaitro chl
dao nhung ham luong s`t trOi hon.Ngoら i ra,tong

to hop khoang vat di cttng coa quぅ ng urani chtPa
phong hoa 6'khu Khe Hoa― Khe Cao[4]va[21dう 、

X6C dinh duOC hal khoang vat siderit va pyFt c6
muc phO biOn trung binh. Trong d6, khoing・ vat
pyrit chi taて ,tap hcソ p dang trc,ng c6,dang k6t hach

●

叫
11
●

・・■
「
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tap trung.Nhυ vay,cac l∂ p cat k6t arcσ ,dang arco,
grauvac,dang grauvac colkiOu dia h6a khOng dOng

nhat,nghTa la bao gOnl cac di c6 nhi'ng kiOu dia

□ 1□2同「 日 1圃5□ 6
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麗:撃:き 龍18)blnh la O,041%U308(10A,khu Pa

3. Khii quat Vさ tao khoing urani trong cat

k`t ban tr● ng NOng Son

NghiOn CClu vO taO khoang uranl trong cat kOt

bδn trang NOng So'n da dυ O'C dO cap d6n trong

rrlot s6 cOng tnnh nghiOn Ciu trLPOC day.Quang
urani trong trJng NOng S(ッn Cha yOu tOn tai dLP('i

dang hap phu trong than hoう c cac trarn tich c。

hOc giau vat chat hOu co[31.TrOng nhing nう m
tiep the。 ,phan lσn cac nha nghion c,u cho rう ng

urani trong cat k6t dtPoc thanh taO theo phυ ong

th● c oky hO`_khi,dang 16p,bao g6rn 2 9ial doan

tao quang la thoi kシ  thanh da taO nh● ng tap

quぅ ng nghё o vぅ thc′ ikッ 。xy ho6-khO'141.

K6thむ a quan di6rrl cOa caC nha dia chat nOu

trOn,k6t hα p voitailiou nghien cG,u b6 sung trong

thこソi gian qua va tailiou tharn khう o trong cac cong

trinh cia cac nha khoa hoc ntP6'c nqoai da cOno
b6,tap th6 tac giる cho rらng qua trlnh tao.kr6ang

urani trong vOng nghiOn ccPu diё n ra trong diさ u

kien khi hau nhiOt d6'i am qua 3 glal doan kO ti6p

nhau nhu'sau:

>{Gial doan tり
'nriat(tiCh tu vatliOu trら

m tich):

bδ n trOng NOng So'n la bOn tring dang,vlnh ntノ a

kin,lυ u thOng vο i bian nen rat thuan lgi cho tich

tu tram tich vong_vinh va tao khoang urani.Trong

diOu kiOn khi hau nhiet dcソ i arn, rnanO song su61.

va thぅ m thuc vat phat tri6n manh,d6ng thoi:ten

iγliё n xam thuc diё n ra chO v6u qua trinh phonq

hOa h()a hOc va sinh― h()6d6「 v6'icと c d6 bi6h ciギ |』i

hO tang Kham D口 c,Asan va ph口 c he magma
granit BOn Giぅ ng_Quo Sαn, Dai LOc. C6c San
pharrl phong h。ぅva mon thげ q vat trong 16p th6

nhυong du。,c rDa troi,van chuy6n va tich tu chi

you trong b6n trOng: cOn n16t phan dLPCC nυ OC.

song,su6i van chuy6n ra bi6n.Ngoai ra,khi dung・
dich ntPOc c6 ch口 a khOang hOa di Chuy6n Xu6ng
bbn trang tЮ ng thOi k,tiCh tu V叡 liOu tぬ m tich,

dung dich ti6p x`c vc,i tan trch c耐 71h vat d6n d6n

urani cong cac kirn loai bi khι va taO ra nhing

dang khOang vat khong hoa tan phan tan trong
tang trarri tich.Tuy nhion,cac san pharΥ l trarγi tich

c6harn ltPOng urani rat nghё o:

>Giai doan th口 hai(thanh da):trong giai doan

nav.cac thanh tao tranl tich bi nh6n Chlnl rCi Vう 。

diざu kion hoa― lプ m。1)d6 1な  Oua tnnh thanh d6.
TrOng diё u kion ho6‐ 1,rn61,do nhiOt d6,ap suat

thay d6i va nll夕c dO mat nu'6C khac nhau trong
tら ng trarn tichⅢ … dan d6n tinh khong nhat coa
hoan canh h06-1, la nguyOn nhan chinh diё n ra

qua trinh di chuy6n,tai phanl b6 urani dυ 6'l dang

nhDng 66m, v6t, k6t hach, dai m6ng vσi ham

lLPOng nghёO trOng Cat k6t giau Vat Chat hiu CO Va

cac khoing vat sulphyr s6t.chinh trong giai dOan

nay da tao co,so,9op phan hlnh thanh cic tap,
|。 p da cat kOt chク a quang o khu vuc Khe Hoa―

Khe,Tabhing― Pa Lき'a,¨ 1                  .主
>Gial doan th口 ba(OXy hoa― khф):C6vai tめ

quyOt dinh don thanh tao cac than qulng urani

cong nghiOp trong vOng nghiOn c,u. sau・ giaL

doan thanh d6, bon trOng chuy6n sang b6i car■ 1‐

dia chat rnOi, d6 1a qua trinh u6ntl16p va hinh
thanh cac d6i dap vC,, d`,19う y th。。CaC phtPOng

khac nhau da dan d6n phan chia b6n trong than育
cac khoi co quy rno va mtPc do nang lla khac
nhau nhψ kh6i Khe_Hoa, Khe caO, ChOa Dua,
Khe L6tⅢ …lDay la diさ O kiOn thuan lcソ i Cho qua tnnh

di chuyen.coa nu(夕c via_va taO khoang urani theo

phυαng thi,c oxy h6a― khJ. Trong diOu.kiOn khi

hau am uol,tham thtPc vat phat triё n tao ra l● p

:riむnh●u cc trong 16p th6 nhuong.cac dang vat
chat h●uc。,nay bi nuて,c rnうt hoら tan tao ra aCid

humiC Va CX:)2 nOn lし POng oXy trOng nυ 6C Via giう rrl

di.Dげ6itaC dun9 Cこ a nυOc mlt,ntPOc ngam,cac
hαp chat℃り■

,a′ urani trong v6 phong hoa,trong
cac da bion chat,da nlaqma bi hoa tan vう du'oc

nu6c ngam mang di theЬ huong diichu¢ nvう o

cac l∂ p ca k6td[σi dang nu6c vb.trOn dυ ong
di chuyen theo htPongギ doc ctta cac Iて ,p cat koti

dung dich nt′ 6c via tiёp tuc Oxy'hOa,.hoa tan cac

hop chat ch口a_urani vら ―nhong、 .khoano vat sろ t

trong d6(OXy hOう Via)larl cho ham lυ ong urani .

trong dung dich tang caO. Qu6 trinh nらyl di6n ra

cham.lau dai va thu(シ nq duv tri dOn bO mう t ranh

q16ivdi nυ 6c noam.v〕 vav.trOnq d6i oxv h6a cOa

xhO,ng l(,p d6 ciス 〔Pa quぅ nd′ irOng‐66n trOA9 da x`c｀

dinh du。,c c6c khOang vat dうc tru,ng nhυ  gotit,

に

ヽ

hydrOgCtit,OXyt mangan,…     … .十
Khi di.chuy6n dOn ranh gidi vOi n口 6c hgら m,

dung dich khOng ch〔 ,a oxy nen rnat kha nぅ ngloxy

h。 6 va b6t dau bl khcP trong diё u kion hoa― l′ nl(,i

da taO ra bё mうt ranh gi61 oxy hOdlkhф .Tむ bё

mぅt ranh gi6i oxy hOa_khι
・

tr6・ xu6ng theb hυσng

d6ccこ a10p cろ t k6t,qua trinh khむ di6nlla liOn tuё

va laulda卜 dan dё n thanh taO than qι lngicOng
nghieprTrong dOi khむ 9ua khu VuC nghiOn Cむ u da

x6c dinh dtPoc_tap hop cac khOang vaF urani・
rnau

den nhLP naStJrani(Anh 3),cofinit(Anh 4ド cOng

sinh voi pyrit,  rnarcazit, calcopyrit s01』 コlerit,

9alenit"¨ Nhυ vay, trong gial doan th6' ba,'qu6

tnnh tao kho6ng urani trong c6t kOt(シ bδ n trOng

ヽ

hOan tOan xろv ra trono diё u kiOn khi hau nhiot ddi

am va m●6 bo tap Fung urani cOnJnghi¨ chi

dien ra theo phtPcng th● c oxy ho6-khO'.          '
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