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Nghién ctru 1dam sang té dic diém bién doi
rI nhiét dich lién quan quang hoa c6 y nghia

dac biét quan trong, gép phan lam sang té
ngudn gdc, diéu kién thanh tao va quy luat phan b
quéng hod,... Trong qua thyc hién nhiém vy dieu
tra, nghién ctru khoang san urani tai ving Pia Oéc-
Binh Buéng thudc dé an "Danh gia tiém nang tai
nguyén urani Viét Nam" do Vién nghién ctru Khoa
hoc Dia chét va Khoang san cha tri, tap thé tac gia
da nghién ctru lam rd dac diém cla 03 kiéu bién
déi nhiét dich lién quan v&i qua trinh quéng hoa
urani, dé 1a: cac kiéu bién ddi nhiét dich greisen
héa, muscovit hda xay ra trwéc giai doan tao
quang urani; kiéu bién ddi nhiét dich albit hoa lién
quan chat ché v&i quang hda urani, hinh thanh
trong qua trinh tao quang urani.

1. Téng quan

Trwéc ndm 2015, quang urani ving Pia Odc-

Binh Bwdng da dwoc nhidéu nha dia chét quan:

tam nghién ctru va tham doé so bd tlr nhirng nam
1985 cua thé ky trwdc [3], [6]. Trong th&i gian
ndy, van dé bién dobi nhiét dich: lién quan voi
quang hoda urani trong vung chwa dwgc quan tam
nghién ctru.

Trong cac nam 2015-2017, tap thé cac nha dia
chét thudc d& an "Panh gia tiém nang tai nguyén
urani Viét Nam" da nghlen ctru, chirng minh quang
héa urani viing Pia O&c-Binh Bwong co nguon goc
nhiét dich nhiét dd trung binh-thap, thudc kidu mo
urani dang mach-mang mach (theo phan loai cla
IAEA), lién quan v& nguén gdc véi magma xam
nhap granit cao Al, F, P phirc hé Pia Oac dwoc
hinh thanh trong giai doan tao ndi Yanshan mudn.

Lién quan v&i magma granitoit phirc hé Pia Oac
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trong viing con cé cac khoang san khac cé ngudn
gbc nhiét dich nhw Sn-W, fluorit (Be, Li ?).

Cac khoang san U, Sn-W, fluorit dwge hinh
thanh vao cac giai doan hoat déng tao khoang
nhiét dich khac nhau, trong diéu kién héa ly khac
nhau; theo d6 cac bién ddi nhiét dich lién quan
v&i chung cling khac nhau. Vi véy,_viéc nghién
ctru chi tiét cac hién twong bién dbi nhiét dich lién
quan v&i - quang hoa -urani, sé gop phan quan

trong trong viéc luan gidi nguén gbc, diéu kién .

thanh tao, cling nhuw trong viéc xac lap tién dé dia
chéat, dau hiéu tim kiém quang urani, lam co so-
du bao, khoanh viing trién vong urani trong vung
Pia O4c-Binh E)u’crng

Trén co s& téng hop, phan tich cac két qua
nghién ctru diéu tra khoang san urani tai vung Pia
O#c-Binh Puong, tap thé tac gid da nghién ctu

lam 6 d&c diém ctia 04 kiéu bién dbi nhiét dich lién -

vGi qua trinh quang héa urani, do la:

» Céc kiéu bién ddi nhiét dich greisen hoa, muscowt |

héa xay ra trudc glai doan tao quang urani;
> Kiéu bién dbi nhiét dich’ albit hoa lién quan
chat ché véi quang héa urani, hinh thanh trong giai
doan tao quang urani;
> Kiéu bién dbi calcit hda hinh thanh sau glal
doan tao quang urani.

&

~ 2. Khai quat dic diém dja chéat v:‘.mg .

2.1. Dia tang

a. Hé tang Mia Lé (D4p mi): gdbm céac da tram
tich luc nguyén xen carbonat v&i hop phan
carbonat tdng cao & phan trén cla mat cat. Hé
tang dwoc chia thanh 02 tap. Tap dwdi (Dip mi):
da phién sét-sericit, da phién thach anh-sericit, da
phién thach anh mica, d4 phién sét xen I&p méng
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da phlen sét voi. Tap trén (D4p rnlg) sét bot két, da
phlen sét voi, cat két, Iop moéng da phién sét,
chuyén 1én-trén |13 da voi, da voi sét.

Céc da lyc nguyén cb cwong do phong xa 1,=8+27
uR/, trung binh 19,4 uR/h. Ham lwong U=1,60+4,29
ppm, trung binh 2,41 ppm; Th=5,02:16,15, trung binh
12,94 ppm; ty l& Th/U=1,17+9,05; trung binh 5,81,
mang ban chét thori.

E;a vOi va da voi hoa hda co cuong do phéng xa
I, =315 R/, trung binh 9,1 uR/M. ham lvong U=043+2,97
ppm, trung binh 1,84 ppm; Th=0,16+21,56, trung binh
8,49 ppm; ty Ié Th/U=0,52+6,01, trung binh 1,91, mang
ban chét urani. ;

_b. H¢ tang Séng Hién (T,'sh): phan bb rong rai
& phia dong, Béng Nam va bac, Déng Béc ving
nghién ctru. Hé tang dwoc chia thanh 2 tap 1a tap

dwdi (Tyshy) va tap trén (T, shy). Trong ving nghién

clru chi cé.cac da thude tap trén, gém cat san két tuf,
ryhyolit, Atyhyolit - porphyr, ryhyodacit, . ryhyodacit
porphyr, tuf ryhyolit, cat két, cat bot két tuf. -

Cac da phun trao felsic va tuf co cwong dé phéng
xa I—16 39 uR/h,*trung binh 27 uR/h. Ham lwong
urani U=2,38+ 323 ppm, trung binh 2,92 ppm,
Kuy=1,17; Th=12,563+17,71, trung binh 15,58 ppm,
Krh=1,20; Th/U=5,25+5,49, trung binh 5 34; mang
ban chét Thorr

c. Tram tich Dé tur khong phén chra (Q): gdm
trdm tich deluvi phan b trén cac bé J‘nat swon va
tram tich aluvi-proluvi phan bé trong cac thung ling
sudi, thung ling karsto.

Tram tich aluvi-proluvi ¢6 thanh phan cha yéu la
cudi, tang granit, sdi, cat, sét da khoang, cé cwdng
dd phong xa I,=6+10 uR/h; cé nhirng tang I&6n dat
dén 35+50 pR/h. B& day tir 1+1,5 m dén 1520 m.

Tram tich deluvi gdm manh, tang, cat san, sét,
bot. Cac thanh tao deluvi & bé mat swén doc theo
dirt géy Phiéng LAu-Phia Dén cé cwdng do phong
xa 1,=8+50 uR/h, c6 nhitng manh tdng dam két
giau apatit cé cwong dd phéng xa dat trén 200
@R/h. Tram tich deluvi phan bé & bé méat swon clia
khéi granit Pia Oac cuwong dd phéng xa [,=8+25
uR/h dsi khi'dat téi 50 uR/h. Bé day tir dwo’l 1,0 m
den 4+5m.

2 2. Magma xam nhéap

3 a. Phirc hé Cao Bang (voP3-T4 cb): trong ving
nghlen clru gap mot khéi nhé dang thau kinh co
thanh phan cha yéu 1a da congadiabas va mét dai
mach diabas kich thwéc nhd xuyén cat da trdm tich
lue nguyén cda hé tang Mia Lé & khu vuc ban Phia
Dén. Két qua phan tich ICP-MS 02 miu da
congadiabas (mau URC 1720) va diabas (mau
UHC 1702) cho ham lwgng nhw sau: U=0,66+2,06

ppm, Th=4,83+17,76 ppm, K=0,54-065 %, Ni=9,99:19,62
ppm, Cu=12,61+30,10; ty I& Th/U=7,33+8,61, mang
ban chat Thori.

b. Phirc hé Pia O3c (yK; po): phan bd & phia
nam md thiéc Tinh Tic khodng 2,5+3 km. Khdi bj
khéng ché bdi dit gay Phiéng Lau-Phia Pén &
phia Tay Nam. Khdi Pia Oac c¢6 thanh phan thach
hoc |4 granit hai mica, it hon |a granit muscovit.
Phlrc hé Pia Oéc xuyen cat va gay bién chat tlep
xuc nhiét cac da clha hé tang Mia Lé va hé tang
Séng Hién. P4 granit khdi Pia O3c co cwong do
phong xa 1,=24+53 pR/h. Cac da granit khéi Pia
Oéc c6 ham Iwo’ng U, Sn, Ce, Ta, W, Bi rat cao,
dac trung cho kiéu granitoid co tinh chuyén hoa
sinh khoang U - kim loai hiém. Dac biét, cac da
granit khoi Pia O&c kha giau F (trung binh 0,13 %,
Ke=1,97) va ham lwong P rat cao (P trung binh dat
13.428,25; Kp=18,91), dac trng cho kiéu granitoid
¢ tiém nang sinh quang urani-apatit.

2.3. Céu trdc-Kién tao

Ving Pia O&c-Binh Puwéng ndm & mién ranh
gi¢i ctia 02 don vij cAu tric phan bd & hai canh cla
dirt'gdy sau Yén Minh-Ngan Son phuong Tay Bac-
Dong Nam. Canh Tay Nam la céc thanh tao thudc
dai tao nui ndi luc Paleozoi sém Dong Bac B6,
canh DPéng Bac 1a cac thanh tao cla rift néi luc
Permi-Mesozoi Séng Hién. Cac“thanh tao nay bi
xuyén cét béi cac xam nhap granit hai mica dang
porphyr ¢6 tinh chuyén hoa urani dwoc hinh thanh
cach day tir 102 tr.n dén 82,27 tr.n, lién quan voi sy
kién tao nui Yanshan mudn xay ra trong kreta (K.,).

Ving nghién ctru chiu anh hwdng manh mé cla
hoat déng kién tao chong chéo 1&n nhau dién ra tir
trwéc Devon sdm dén Dé ti; dac biét la cac hoat
déng kién tao lien quan voi sy kién kién tao
Indosini va sw kién tao nii Yanshan. Két qua cua
cac hoat dong kién tao da sinh ra hang loat duet gay
co quy mé khac nhau, trong dé I&n nhat la dit gay
Phiéng L&u-Phia Dén (mdt phan nhé cla Yén
Minh-Ngan Scn)

CAu tao nép ubn khéng dac trueng cho ving
nghién ctru, ching déu co kich thwéc rat nho va
chi xuét hién cuc bo trong trAm tich luc nguyén-
carbonat thuéc hé tdng Mia Lé doc theo canh Tay
Nam cla hé durt gay sau Yén Minh-Ngan Son.

Téng hop cac két qua nghién ctu dia chét va
két qua phan tich anh vién tham da xac dinh dwoc
02 hé thdéng dut gay trong ving Pia O#c-Binh
Buong, do 1a cac hé théng dut gay phwong TB-BN
va BB-TN:

» Hé dut gay phwong TB-DN gdm 01 dit gay
I&n Yén Minh-Ngan Son va 02 dit gay nhd:dit
gay Binh Buwdng va dit gdy Quang Thanh;
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> Hé dut gay DB-TN: gdm 02 dut gay: dit gay
Phéng Ho-Seo Léng & phia Tay Bac va dut gay
Phia Dén-Céc Bé & Dong Nam ving nghién ctu.

Phan tich méi lién quan gilra quang hoa urani
v&i cac dit gay cho thay, dirt gay Phiéng Lau-
Phia Dén 1a dit gay khoéng ché qua trinh hoat
dong nhiét dich tao khoang urani. But gay Binh
Puwéng va dit gady Quang Thanh |a cac dut gay
chira khoang hoa urani.

3. Pac diém bién déi nhiét dich va méi lién
quan ve&i quang héa urani

Trong vling nghién ctru, cac hién twgng bién doi
nhiét dich xay ra manh mé va gém nhiéu kiéu bién
ddi nhuye: greizen hoa, muscovit hod, thach anh héa,
sericit hod, chlorit hoa, albit hoa, argilit héa, calcit
hod. Ngoai ra, tai vi tri tiép xtc gitra khéi xdm nhap
Pia O4c, cac thanh tao trAm tich luc nguyén va da
nui Itka con bi bién ddi sirng hoa, da voi bi hoa hoa
manh. Song chi cé 03 kiéu bién ddi nhiét dich lién
quan v&i quang hoa urani, dé la: greisen hoa,
muscovit hoa, albit hoa. i

a. Greisen héa: duwgc xac dinh & khu Ling
Muw&i, Thanh Cﬁng, Ta Séng, Binh Buwéng, dinh
Pia O&c. Két qua nghlen ctru @& xac dinh qua trinh
greisen hoa phat trién trén cac da granit phan bb &
phan mai va ria khdi xam nhap granit Pia Oac. O
gan dinh khéi Pia Oac, da greisen tao thanh nhirng
thau kinh nhoé phan bé khong lién tuc trong khoi
granit, phia trén cac than da greisen la da ryolit va
tuf clia ching bi sirng hoa, thach anh hoa. O céac
khu Ling Mwoi, Thanh Céng, Ta Sdng va Binh
Pudng, hién tu’Gng greisen hoa chi xuét hién trong
cac déi dap vo clha da granit tao thanh cac doi
greisen hoa quy mé nho.

Trong d&i nay, cac than da greisen cé dang

mach, mang mach kich thwéc nhd bam theo cac

khe nirt cia da granit; xen gitra chung la da granit
bi greisen hoa khong hoan toan.

Da greisen co cAu tao khéi, ddi khi co cAu tao 16
hdng, kién truc hat vay nira tw hinh. Thanh phan
khoang vat gdm thach anh, muscovit, it fluorit,
topaz, apatit, turmalin, zircon; it kthap tan dw cac
khoang vat felspat kali, plagioclas, biotit.

Da granit bj greisen hoa khéng hoan toan coé
chu tao da bao, kién tric tan dw hat vay nlra tw
hinh. Thanh phan khoang vat chd yéu I3 thach
anh, muscovit, felspat kali; thi yéu la plagioclas,
biotit, it fluorit, topaz, apatit, turmalin, zircon.
Trong cac d6i geisen hoa kha phd bién cac mach,
mang mach thach anh chra wolframit (Anh 1),
casiterit, d6i noi gap vai mach thach anh-turmalin
va cac mach fluorit.

& khu vire Liing Mwoi con gép mét sé vi mach
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thach anh-molypdenit. Cac da geisen va da granit
bi greisen hod khdong hoan toan cé cwdng dé
phéng xa tlr 45+70 uR/h, trong khi d6 da granit
chwa bi bién dbdi chi tr 2435 pR/h. Cac mach
thach anh chira hoac khdng chira wolframit,
casiterit cé cwdng dd phéng xa tv 20+30 pR/h,
thap hon kha nhiéu v&i cac da greisen vay quanhi

o

Anh 1. Mgch' thach anh (tréng) chira wolramit
(den xam).trong da granit bj greisen hoa (xam)
(Vét 16 BPOOS [6])

Két qua phan tich quang phd Plasma 02 mau

da granit greisen héq tai Ling Mwoi (BP OQ8/2,
BP 008/3a) va 01 mau phan tich ICP-MS lay &

gan dinh Pia Odc (mdu.BP 009), cho thay, trong.

da greisen héa cé 05 nguyén té ¢6 ham lvong di

thwdng: U=8,88:4704 ppm, Th=1464-2981" ppm,
Sn=35,57+201,27 ppm, W=2_-1,76+31,51 ppm,
Li=658,41+1.082,74 ppm.

Két qua néu trén cho thay, qua trinh greisen hoa_

da lam tang-cao dang ké ham lwong Urani; trong cac
da greisen so voi da granit'chwa bi bién ‘dcn Mac du
qua trinh greisen héa khong tao thanh quang urani,

”)

nhung da hinh thanh ngudn urani quan trong: cung . |

cap cho qua trinh tao quang urani & giai doan tiép

theo. Cac nha dia chat Vién VSEGEI [2], [4] quan
niém: greisen héa la giai doan "chuan, bl urani" cho
qua trinhh tao quéng urani. -

b. Muscovit hod: xay ra kha manh trong cac da

granit ciia khéi Pia Oac va chi yéu phat trién

trong cac doi dap v&, doi not né tang caq lién
quan véi hé théng dit gay phuwong Tay Bac-Bong
Nam. ba granit bi muscovit hoa thwéorng co ham
lwong muscovit, plagioclas Ién hon va ham ltgng
thach anh nhé hon so v&i da granit.bi greisen
hoa; ddng thdi trong cac doi bién ddi muscovit
hod khéng cé cac mach thach anh chia
wolframit, cansiterit, turmalin. Ngoai ra, con gap
hién twong muscovit hod xay ra trong cac da
mach kersantit (Anh 2).

)
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Anh 2. Anh tréi (nicol +), M3u 3004/2: D4 mach kersantit bi muscovit hod. Anh phal (nrcol +) Mau
BPOO‘I da granit bi muscovit héa. Biotit (bt) ‘muscovit (mus), chlorrt (cl), Plagioclas (pl), Thach anh (qu)

" Cacda granlt bi muscovit hoa cé ciu tao da bao
va loang 16, kién tric bién duw vay hat nta tw hinh.
Thanh phan khoang vat chi yéu la muscovit, thach
anh, plagioclas, thir dén la felspat kali; it apatit,
fluorit, zircon, it khi gap tan dw biotit. Trong d4, muscovit
thuong tao thanh dam, 6 thay thé plagioclas, felspat
kali, biotit.

Cac da granit bj muscowt hoa co cuong do
phéng xa 35+80 pR/h, cao hon so v&i da granit
chwa bj bién d@di tr 10 uR/h dén 55 uR/h. Pa
mach kersantit khi bj muscovit hoa, thwong co
kién truc tan dw vay-hat ntra tw hinh va thanh
phan khoang vat chu yéu la muscovit (>60 %)
thay thé biotit va plagioclas; thix yéu la‘thach anh,
chlorit (thay thé biotit) va tan dw plagioclas, biotit;
it apatit, pyrit. Cac da mach kersantit bi muscovit
hoa c6 cwdng do phong xa khoang 50+70 uR/h,
cao hon hon so da granit chwa bj bién.ddi tor 25
uR/h de_n 35 uR/h.

Twong tw qua trinh greisen héa, sy tang cao vé
cuong dd phong xa trong da granit muscovit hoa
cting duwgc xem la qua trinh lam giau urani trong da
bién d@bi muscovit héa. Bay cling la mét trong

" nhitng ngudn urani quan trong cung cép cho qua

&

trinh tao quang urani & giai doan tiép theo.

, Cac da granit bj bién dbi muscovit hoa thuong
ndm chdng Ién bién doi greisen héa va bi bién ddi
alblt héa chéng lén. Tat ca cac than quang, than
kl'f,pang urani va cac da bién dbi albit hda chia
chung déu phan bd trong cac doi da bién ddi
muscovit hoa.

Két qua nghién ciu trén cho thay, bién dbi nhiét
dic% muscovit hoa xay ra trwéc giai doan tao quéng
urani, chung dong vai tro 1a thanh tao vay quanh quéng
va la ngudn cung cap uran. quan trong cho hoat dong
nhiét dich tao quang urani & ciai doan tiép theo.

C. Alblt héa: phat trién kha manh trén cac da
granit -hai mica trong doi dap v& chira quang va
khoang hoa urani. T hcyp cdng sinh khoang vat
dac trwng da bién dbi cho albit hoa la albit-
anorthoclas-sericit-illit. Hién twong albit hod maoi
chi dwoc ghi nhan tai 02 khu vue Binh Bwong va
Quang Thanh. Tai cac khu vuc nay qua trinh albit
hoa thudng nam chong lén bién ddi muscovit hoa,
déi noi chong I&n bién dbi greisen hoa tao thanh té
hop d4 bién doi chira quang va khoang héa urani
c6 thanh phan cAu tric rat phire tap.

D4 bién ddi albit hda co cwéng do phéng xa cao
dén rat cao va bién dbi trong khoang rong

» Trong trwong hop thé da bién ddi albit hoa la
than quang urani, cwo’ng dd phong xa t trén 100 uR/h
dén 4920 uR/h (vét 16 BP 007). Trong trwong hop
nay cac khoang vat chira urani coéng sinh voi
fluoapatit vi tinh tao thanh déi mach, vi mach xuyén
lap trong cac khe nit ciia da bién ddi albit hoa va &
dang 6 nhd xam nhiém trong da bién dbi;

» Trwdng hop da bién dbi albit hoa la da chia
khoang hoa urani hodc la da vay quanh than
quang urani, cwdng dé phong xa tlr 45+50 pR/h
dén trén 100 uR/h (Vét 16 BP 002 dén BP 007, PA
2317, PA 2319,...). Trong trwdng hop nay cac
khoang vat chira urani cdng sinh v&i fluoapatit vi
tinh tao thanh cac 6 nhd, vi mach xam nhiém thua
trong da bién dbi.

> Tai khu vuc Binh Puong, td hop da bién dbi
chlra quang va khoang hoa urani cd thanh phan
khoang vat gdbm albit=2+8 %, anorthoclas=2:16 %,
lllit+sericit=4+30 %, thach anh=6+34 %, chlorit=1+12
%, kaolinit=1+11 %, it muscovit, fluorit, déi khi gap
nastrolit. K& qua nghién ctu 06 diém 16 quing
urani (USK 5104 va BP003 dén BP 007) thudc 06
than quéang TQ.l, TQ.VII dén TQ.XI, cho thay cac
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than-quang nay déu phan bo trong da granit hai
mica bj bién doi nhiét dich albit hoa. Quéng urani
trong 06 vét 16 co6 ham Iwgng U=0,011+0,923 %,
Th=0,00002+0,0005 %.

Anh 3. Mdu PA 2319 R1 (khu vuc Quang
Thanh) - nicol (+): da granit hai mica bj albit hoa
manh. Albit (ab), Orthoclas (or), Muscovit (mus)

» Tai khu vyc Quang Thanh, t& hop da bién doi
chiva biéu hién quang va khoang hoa urani co
thanh phdn khoang vat gom: albit=20+23 %,
anorthoclas=13+23.%, thach anh=16+22 %, llit+sericit=
20+32 %, chlorit=3+8 %, it kaolinit, muscovit, fluorit.
Két qua nhién ciru 04 vét 16 biéu hién quang
urani BP.001, BP.002, PA.2317, PA.2319, cho
thay khoang hoa urani trong 04 vét 16 déu nam

Anh 4. Calcit dang vay trong khe nut da hoa tiép
xtic v&i than quéng urani - apatit VL BP 004 [7]

Két qua nghién ciru néu trén cho thay, bién dbi
nhiét dich calcit hoa xay sau giai doan tao quang
urani, tai 1an can ranh giéi tiép xdc cla céc than
quang, than khoang urani véi da hoa, trong diéu
kién nhiét do thap. Ching ciing dwoc xem la mot
trong nhirng dau hiéu tim kiém quang urani trong
viing Pia O4c-Binh Buong.
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trong da bién ddi albit hoa. Biéu hién quang urani
trong 04 vét 16 c6 ham lwong U=0,010+0,012 %,
Th=0,0026+0,0137 %.

T hop cong sinh khoang vat cua da bién doi
albit héa trong vung twong tw kiéu da bién ddi Eicit
hoa nhiét do trung bmh—thap dac trweng cho kiéu mo
urani-apatit ngudn gbc nhiét dich- pluton réat tnep
vong khoang san urani [1], [2], [4]. Kiéu mo urani-
apatit voi quang héa urani phan bo chl yeu trong
da bién dbi Eicit héa (hay albit héa) rat phd bién ¢
tinh quang urani Bac Kazacstan, trong d6 c6 kha
nhi&u mé urani-apatit quy mé I&on da va dang dugc

khai thac, nhw md Grachevsky va mé Kosachinoe.= )

Nheing két qua nghién cteu néu trén cho thay,
bién dbi nhiét dich albit hdéa dwgc hinh thanh vao
giai doan tao quang urani-apatit, trong diéu kién
nhiét do trung binh-thap. Co &, ching dong vai tré
|a thanh tao chira quang urani trong ving Pia Oéc-
Binh Budng.

d. Calcit héa: m&i chi dwoe ghi nhéan & lan can
ranh gi(yi tiép xuc gilra cac than quang urani voi da
hoa & khu vuc Blnh Puwong. Hién twong calcit hoa
thwong phat trién theo mat clia cac khe nit, doi khi
ching tao thanh cac vi mach xuyén cét quang
urani-apatit (&nh 4, 5). ba calcit hoa co6 thanh phan
khoang vat duy nhét | calcit, kién trdc dang vay.
Pay la loai calcit dac trwng cho didu-kién bién chat
trao d6i nhiét dich nhiét-do thap Pa calcit hoa co

f‘;‘

cuwdng d6 phong xa tir 12+15 pR/h dén 25:27

uR/h, cao hon so v&i da hoa khodng 5+15 pR/h.

Anh 5. Calcit dang vay © ria than quang
urani-apatit tiép xtc véi da hoa VL USK 5 1042 [7 ]

4. Két ludn -

p

» Trong vung nghién clru, cac hIeI‘TtU’O?ng bién
db6i nhiét dich xay ra manh mé va gom nhiéu kiéu
bién dbi. Song chi cé 04 kiéu bién C{m nhiét dich
lien quan v&i quang hoa urani, d6 la: greisen hoa,
muscovit hoa, albit hoa va calcit hoa.

% Kidu bién ddi nhiét dich greisen hoa xay ra

¢
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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

trvdc giai- doan tao quang urani tao thanh da
greisen mang urani, déng vai trd 1a ngudn cung cap
urani cho hoat dong nhiét dich tao quang urani &
giai doan tlep theo.

+, Kiéu bién dbi nhiét dich muscovit hoa xay ra
trivd'c ‘giai doan tao quang urani, tao thanh da bién
ddi muscovit héa mang urani vira dong vai tro 1a da
vay,quanh quang urani, vira déng vai tro la nguén
cun% cap urani cho hoat déng nhiét dich tao quang
urani & glgal doan tlep theo.

» Kiéu bién ddi nhiét dich albit hoa lién quan
chat ché v&i quang hoa urani, hinh thanh trong giai
doan tao quang uranl trong diéu kién nhiét do
trung binh- thap Pa bién dobi albit hoa 1a moi
truiong thuan “loi cho sy tap trung quang urani,

chung dong vai tro la da chira quang va khoang !

hoéa urani & vung Pia O&c-Binh Buong.

> Kiéu blen ddi calcit héa hinh thanh sau giai -

doan-tao quang, urani, tai 1an can ranh gioi tiép xtc

-cla cac than quang, than khoang urani v&i da hoa,

trong diéu kiéh nhiét do thap Chdng 1a mét trong
nhirng dau hiéu tl;n kiém qudng urani trong vung
Pla Oéc- Bmh Bwong a
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SUMMARY

The study to clarify the characteristics of |
. thermophilic fluids related to ores is |
. particularly - important, contributing to the |
. clarification of origin, formation conditions |
~and the rules of ore distribution. Uranium |
- mineral exploration and research mission in |
¢ Pia Oac-Binh Dwong area under the project |
. "Assessment of uranium resource potential |
. in Vietnam" presided over by the Research
~ Institute for Geosciences and Minerals. |

Study to clarify the characteristics of the four

 types of thermophilic fluids associated with

' the wuranium ore mineralization process,

- namely, the types of translucent, greisenization,

-~ and muscovite transformations that occur
prior to uranium ore generation; altered |
albendazole heat conversion is closely related
to uranium ore, formed during uranium ore
production; type of calcification. formed after
uranium ore generation.
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