KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU CAC YEU TO ANH HU'6'NG Dé‘N PO THOAT KHi

METAN TAI CAC GUONG LO BAO 0 MO THAN KHE GHAM

NGUYEN VAN THINH, DANG VU CHI,
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DANG PHUGONG THAO - Triromg Dai hoc Mé-Dia chit

\ - (rc @& nguy hiém v& khi métan dwoc danh
l ' gia bo&i do chira khi tw nhién trong via than

va dd thoat khi métan & khu vuce khai thac
hay toan mé. Do thoat khi métan 1a thong sb rat
quan trong b&i vi métan thoat ra tao nén hén hop
khi chay trong bau khong khi mé va gay ra moi
nguy hiém chay nd khi trong moé. Do thoat kh|
métan & cac dwong 16 chuan bj cé vai trd chir yeu
d6i véi mirc dd ché do thoat khi métan chung & mé
than ham [o. Be dé& xuat dwoc cac glal phap phong
ngwa chay nd khi métan & mé than ham 16 can tim
hiéu ché do thoat khi métan & cac dwéng 16 chuan
bi. Hién nay mé than Khe Cham 1 dang tién hanh
thi cong cac dwong 10 dé chuén bj khai théc xuong
mirc sau hon. Bai bao nghién clru cac yéu tb anh
huéng dén do thoat khi métan va xac dinh ché d6
thoat khi métan tai cac gwong 16 dao ctia mo than
Khe Cham 1. K&t qua nghién ctru nay 1am co s&
dé xuét cac giai phap phong nglra chay nd khi
métan khi mé khai thac xudng murc sau hon.

1. Dac diém khai thac va dao 16 chuan bi tai
moé than Khe Cham 1

Khu mé than Khe Cham 1 thudc thi trAn Méng
Dwong, Thanh phé Cam Pha tinh Quang Ninh, cach
trung tdm Thanh phbé Cam Pha khoang 5 km vé phia
Bac, ndm bén trai dweng qudc 16 18A tir Ha Long di
Méng Duong, dwoe gidi han bdi toa dé [1]:

> Dién tich toan b khoang sang khoang 9,3 km?;

> Phia Béc giap Duong Huy, Bang Tay;

» Phia Nam giap Khe Sim, L Tri, Béo Nai, Coc Sau:

» Phia Bong giap Quang Lgi, Méng Dwong;

Email: nguyenthinhtkv@gmail.com -

> Phia Tay giap mé khe Tam.

T 16 via dén mirc 16 via dén mirc -225 clia mé
than Khe Cham 1 do Cong ty than Khe Cham-TKV
quan ly va-khai thac va da khai thac hét vao nam
2016. Tir 2016 dén nay mé than Khe cham 1 duwoc
chuyén giao cho Cong ty than Ha Long quan Iy va khai
thac tlr mirc -225 xubng mirc -350 va sé& két ndi mire -
350 v&i mé than Khe Cham I1-IV dang xay dng [2].

Hién nay md than Khe Cham 1 dang khai thac
va dao 16 chudn bj chl yéu tai via 11 va&i 1 16 cho
-265/-225 sarf Iwo’ng 120.000 tan/nam va 6 guo g
dao 10 doc via c6 tiét dién tir 8,4 m? dén 11,0 m
chéng 16 bang vi s&t ma hiéu SPV-27 [2]

2. Pac diém do chwa khi métan tai mot s0 via -

than mé Khe Cham 1 [1]

Via than dang khai thac tai m &'than Khe Cham

114 via 11 ¢6 vj tri ndm trén via 10 véi khoang cach
10495 m; nam dwdi via 12 véi khoang cach’ tir

75+80 m. Via 19 ra dwdi Ié’p dat pha frén mot dién -

hep & phia Tay Nam khu mé. Via 11 co cau tae via
twong d@oi phtrc tap. Cac lop da kep trong .via chu
yeu la sét két, bot két, ddi chd 1a sét than. Chleu
day toan via thay ddi tir 0,47+16,32 m, trung ‘binh
3,67 m, chiéu day riéng than thay dbi tir 0,47 m
dén 12,23 m, trung binh 3,30 m. B3 kep trong via
co tlr 0+5 16p, chiéu day da kep tir 0,0+4,09 m,

trung binh 0,37 m. Hé sé chi¥a than trung binh cua

via 91 %, do tro hang hoa trung binh 13.68 %.

Két qua tham do vé ham lwong khi cac chai; khi
chira trong mét sb via than thuéc mé than Khe
Cham 1 dwoc g|0| thiéu & Bang 1 [1]

Béng 1. Ham lugng khi cac chét khi chira trong céc via

Tén Ham lwong thue cac chat khi (%) i
via CO; Min-Max (Tr.binh) | H, Min-Max (Tr.binh) | CH4 Min-Max (Tr.binh) H,+CH, (Tr.binh)
V.12 1,73+16,00 (8,34) 0,08+8,96 (1,99) 9,20+42,50 (24,41) 26,40
V.11 3,51+34,75 (9,22) 0,00+21,36 (3,30) 3,12+58,74 (20,84) 24,14
V.10 1,18+23,27 (8,07) 0,00+15,16 (3,00) 3,07+71,77 (24,78) 27,78
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Két qua lay méau, phan tich do chira khi métan
tai cac mirc cla via 11 thwc hién béi Trung tam an
toan mo, Vién Khoa hoc Cong nghé Mé-Vinacomin
dwoc trinh bay tai Bang 2 [5]

Béng 2. Két qua phan tich do chira khi métan tai
via 11 [5]

Ne | Mirc sau clia via 11 [ DO chwa khl CH4, m /T KC
1° -250 0,536
2 I -260 0,796
3 < -280 0,951
4 -295 1,538
5 =310 1,813
6 -330 2,100
T -350 2,200

3. Dé thoat khi métan vao cac dwdng 16 chuan b
" 3:1. Nguon thoéat khi métan [4]
Khi métan theat vao dudng 16 tlr cac ngudn sau:
» Khi métan dwoc thoat ra tir than dwoc tach
pha trong qua trinh dao 10;
» Khi métan thoat ra tir swon than clia duong 10;
» Khi métan thoat ra tir swron da clia 16 (vung
lan can voi su’o’n than), tr d6 ma métan thoat ra tl

“phan cia via ndm trong vung dich déng (thay doi

ap Iwc trong via do bi &nh hwéng clia khai thac).

3.2. Co’.ché thoat khi métan vao cdc dwong
16 chuén bj

Sy thoat khi métan vao khong glan lam viéc cua
duwdng 16 1a qué trinh phat tan khi métan tir dat da &
trong ving dich dong xung quanh khu wrc dudng 10
ciing nhw cac phay pha cé chira khi métan. Qua trinh
dao 16 sé tao ra cac khe nit & trong dat da xung
quanh, néu dat da & khu vire trén ¢ chira khi métan
& dang fw do hay hap thy, ho&c xung quanh khu virc
|6 dao co cac khoang da khai thac cé chira khi métan
sé& xay ra qua trinh tai hap thu khi métan trong ving
dich déng va khi métan sé chuyén dich vao trong
dwong 16 dao.

& Sy phan bd khi métan trong dwo’ng 16 dao co

théng gid cuc bd phu thudc vao hai diéu kién co ban
la cach thirchdng gi6 va do déc clia duong 1o. Dién

_.)blen clia qua trinh thodt khi métan vao dudng fo]
" ghuan bj thuorng dién ra 6n dinh va phan bo nhw sau:

a- » Khi métan thoat ra manh nhat & gwong 10 va
khu vwe sat voi gwong 10, vi & d6 xay ra qua trinh
dao 10 va tiép can voi bé mat cla khu virc co dd
chira khi métan;

» O phéan con lai cla du’o#ng 10, qua trinh thoat
Khi métan s& 6n dinh hon, & day do thdm thau khi

clia dat da xung quanh dwdng 10 dong vai trd quan

trong dbi voi qua trinh thoat khi.
. Thyc té & mé, thwdng ap dung 3 phwong phap

thong gio cuc bd khi dao cac dwéng 16 chuén bi:
théng gié hut; thong gié day; théng gid két hop.

Khi str dung théng gié hut, gié sach qua dwong
16 t&i gwong 16, con gio ban dugc dua ra tir guwong
16 bang 6ng hit. Toan bd lwong khi métan thoat ra
tir d4t da xung quanh dudng 16 clng véi gi6é sach
di qua gwong 10, do d6 lvgng khi métan tich tu &
day thwong Ién nhét. Théng gié bang phwong
phap nay thwong gay ra tén that gié lon. Vi gid
sach co thé lot qua cac khe hé & trén dwong 6ng
nén lwong gié dwoc dwa téi gwong 16 giam dang
ké, didu dé 1am cho néng d6 khi métan trong
guong 1o sé tang 1én. Thong gié hut cho gwong 1o
chudn bi, c6 nhidu kha ndng gay nén tich tu khi
métan & trong gwong 16 do dé c6 xu thé gay Ién
hiém hoa I&n.

Khi ap dung théng gid day gi6 sach dwgc day
qua dng gi6 vao trong gwong, con gié ban dugc
dwa ra qua dwong 16. Vi bién phap théng gio day,
khi métan thoat ra dwdng 10 cung v&i khéng khi
ban dwoc dwa ra ngoai dwdng 16. Khi métan thoat
ra trong guvong 16 dwgc hoa tron mot cach hiru
hiéu v&i khong khi va nhe ap lwe trong 6ng gio,
hén hop khi métan va khéng khl sé dwoc dua ra
ngoai. Trong trwdng hop tren néu c6 rd gié & 6ng
gio thi cang loang thém néng dd khi métan. Do vay
bién phap théng gié nay lam gidm hiém hoa vé khi
métan. Lwong khi métan I&n nhat thwdng téap trung
& phia clra gi6 ra @ trong dwdng 10.

.. Théng gi6é hén hop sé& quy tu dwgc ca hiéu qua
chéng hiém hoa vé khi métan, d&c trung cho théng
gié day va hiéu qua chéng bui ctia khéng khi trong
gwong lo, d6 la tinh tich cwc cta théng gié hat. Tuy
nhién, can phai cé cac bd phan sau day:

» Ong gié chinh dé day gi6 va duwoc lap trén ca
chiéu dai cia dwong 16;

> Ong gié phu dé hat gio, dwoc lap trong vung
gan guong, éng hat nay thuéng dugc l4p thém bd
phan loc bui;

> Néu béng hut dwoc trang bi thém thiét bi loc bui
thi & dAu ra clia dng day can phai lap 6ng tao xoday.

4. Cac yéu té anh hwéng dén dd thoat khi
métan vao cac gwong lo dao

4.1. B6 chira khi métan cua cdc via than

Tir két qua ldy mau, phan tich d chira khi
métan clia Trung tdm An toan md, Vién Khoa hoc
Cdng nghé Ma-Vinacomin tai cac mrc dang cua
via 11 thwec hién b@i Trung tdm An toan mé, Vién
Khoa hoc Cong nghé Mo-Vinacomin tai Bang 2, str
dung phan mém Microsoft Excel xay dwng dd thi
bién thién dd chira khi métan (H.1) va st dung
phwong phéap binh phwong cwe tiéu xac dinh-dwgc
ham bién thién thé hién mdi lién hé gitra dé chira
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khi métan voi chiéu sau khai thac cla via 11 md
than Khe Cham 1 c6 dang:

y=-0,0136.x-2,7462. (1)

T phwong trinh bién thién dd chira khi métan
tai via 11 mo than Khe Cham 1, ta xac dinh dwoc
dd chira khi métan cua via 11 tai cac mirec sdu dao
16 chuén bi nhw tai Bang 3. Két qua do dac thuc té
lwu lwgng gié va ndng dd khi CH, tai cac guwong 1o
chuan bi mé than Khe Cham 1 dwoc thé hién tai
Bang 3 [3].
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H.1. B thi bién thién do chira khi métan

via 11 theo chiéu sau khai thac

Béng 3. Két qua tinh toan va do dac tai cac guong 16 chudn bi

o

No Tén dwong 16 Lu"u Ig’ofng gio dp du;o’c Néng_ dé CH, d‘o K'ét quf'} tirjh toénB(J'cf) K/
tai cac gwong 10, m°/s | dworc tai gwong 10, % | chira khi métan, m*/Tkc

1 | Ld DVVT I-11-2 (-250) 7,2 0,2 0.5358

2 | LODVTG I-11-2 (-225) 7,6 0,18 0.2958

3 | Lo DVVT I1-11-3 (-300) 11,0 0,32 1.2158

4 | LODVTG I-11-3 (-260) 7,2 0,28 0.7718 -

5 | Lo DVVT I-11-4 (-300) 8,4 0,29 1.4158

6 | Lo DVVT I-11-5 (-325) 7.5 0,36 1.7558

Hién nay mé than Khe Cham 1 dang khal thac
va chuén bj tai via 11 & nhitng d6 sau khac nhau.
Tuy nhién chénh léch cac mirc khong nhiéu, tuy
nhién két qua do dac nong dd khi métan tai cac
guwong |6 & nhitng d6 sau khac nhau 1a ¢6 sw khac
nhau va co xu hwong tang I1én, ty 1& thuan theo
chiéu ‘sau khai thac. Diéu nay l1a phu hop vaéi quy
luat v& do chira khi métan tai cac via than, do chra
khi métan tai mot via ciing tdng dan theo chiéu
sau cla via.

V&i dd chira khi métan tai via 11 dwec danh gia
la kha cao khi khai thac xudng sau va két qua do

Béng 4. Tiét dién duong 16 va khdi long than dao 16 [2], [3]

dac khi tai cac guwong dao 16 cho thay can phai
tang cwdng bd sung gié sach cho cac guwong 16
nham hoa loang khi CH, va cac quat gio cuc bd
cung cap gié cho cac guong 16 can phai hoat dong
lién tuc nham tranh tich tu khi-CH,. ;

4.2. Téc do dao 16

Céng nghé dao 16 s dung cho cac guong 1o

dao doc via cia mo than Khe Cham 1 hién nay sty
dung bang khoan né min. Tuy nhién toc do dao 16
dwoc so sanh théng qua hai théng sb la tiét dién
guong 16 dao va khéi lvgng than dao 16 trong 1
ngay dém. =

No Tén duong 1o Tiét dién du’gmg 16 | Khéilwong than Nf“)ngl d6 CH, do duoc
dao, m dao 1o, T/ ng.d tai gwong 1o, %

1 | Lo DVVT I-11-2 (-250) 9.2 75 0.2

2 Lo DVTG 1-11-2 (-225) 9.6 70 0,18

3 Lo DVVT 1-11-3 (-300) 9.2 85 0,32 -

4 Lo DVTG I-11-3 (-260) 8.4 85 0,28 .

5 Lo DVVT I-11-4 (-300) 9.3 70" 0,29

6 Lo DVVT I-11-5 (-325) 11.0 85 0,36 A

V@i cac duong 10 co cung tiét dién, cing toc d6
dao 16 (khéi lugng than dao 16 nhw nhau) thi co d6
thoat khi métan clng. twong tw nhau. San lwgng
than dao 10 cang Ién thi do thoat khi métan cang
I&n va nguoc lai

4.3. Khoang cdch gitra cdc via than Ian cédn

D¢ thoat khi métan vao cac dwdng 10 cling anh
hwdng bdi do chira khi métan an trong cac via lan
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can. Théng qua cac khe nirt do dat da sut dé trong
qua trinh khai thac ma khi métan trong vua nay co
thé dich chuyén sang via khac.

Tuy nhién trong diéu kién mé than Khe Cham
1 trinh tw khai thac tir trén xuong_du’m mat
khac, khoang cach tw via than 11 dén via 12 va
via 10 kha I&n nén anh hudéng dén do thoat khi
giam dang ké.
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H.2. M6t phan mat cét dia chat tuyen I)(mo Khe Cham 1

5 Ket luan

D thoat khi métan trong cac duong 16 chun bj
phy thudc vao rat nhleu yéu to dia chéat, ky thuat cong
nghé trong dé bao gom céac yeu t6 co ban 1a: do chira

& khi rrgetan trong via than, téc dd dao 1o va khoang

cach cla c,ac via lan can. Cung mot didu kién dia chat
via, cang xuéng sau do chira khi va dé thoat khi
métan cang tang; ~Cung @6 chira khi metan trong via

whan thi c.‘fo thoat khi métar ty 1& thuan voi ‘tbc d6 dao’

10, Hién nay, nong d6 khi métan do duoc tai cac
quong fo dao clamé than Khe -Cham 1 kha cao (tw
0,18+0,36 %). Do dé can thiét phar ting cudng bd
sung gro saeh ¢cho cac guong 1o nham hoa loang khi

 CHy va cac quat /gi6 cuc bé-cung cap gié cho cac

guwong 1o cén 1Bhai hoat dong lién tuc nham tranh tich
tu khi CH,.'Can theo d0| @6 thoat khi métan thudng
xuyén va can thiét xac dinh, du bao do chira khi
métan tai via 11 khi khai thac xudng sau dé c6 bién

phap thao khi tredc khi khai thac néu can thiét nham |

dam bao an toan, phong ngu’a moi nguy hiém do khi
métan gay ra.(d .
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