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Hoc vién Ky thuat Quéan sy

DO THU TRANG, Trwong Dai hoc Mo-Dia chét

hay mé 1a mét hién twong nguy hiém trong
( khai thac than, anh hwéng nghiém trong dén
~=b méi trudrng sbng clia ngwdi dan va gay nguy
hai cho cac céng trinh xay dwng. Chay mé diénra
& nhiéu quéc gia trén thé gi¢i nhw Trung Qudc, An
Do, My,... gay that thoat hang trigu tan than mdi
nam. Tai Viét Nam, mac du chua cé sé liéu thdng ké
day da, chay moé ciing la mét van dé dang béo déng,
anh hudng I6n dén san xuat va moi truong [1].

Phat hién sdm chay mo la yéu té-then chét
trong phong chdng va trng phé hiéu qua vai hién
twong trén. Nhiéu nghién ciru trén thé gidi [4]+[9]
va & Viét Nam [2], [3] d& s dung nhiét d& bé mat
xac dinh tlr anh vién tham hdng ngoai nhiét trong
phat hién s&m hién twgng chay mé. Mac du vay,
do d§ phan giai cua kénh hdng ngoai nhiét thap,

viéc rng dung vién tham trong phat hién va giam |

sat chdy mé con gdp nhiéu han ché, nhéat 1a voi
nhitng khu virc cé dién tich khdng Ién. Viéc nang
cao d6 phan giai nhiét d b& mat xac dinh tir di
liéu anh vién tham 12 mot van dé ¢6 tinh thuc tién
I&n, gitp nang cao kha nang str dung ky thuat vién
tham trong phat hién s&¢m hién twong chay mo. Bai
bao nay trinh bay két qua tich hgp d ligu vién
tham da dd phéan giai nham nang caoc mirc dd chi
tiét trong xac dinh nhiét do bé mat.

1. Tw liéu str dung va phwong phap nghién clru

2.1. Tw liéu st dung

Trong nghién ctru st¢ dung 02 anh vé tinh, bao
goém anh vé tinh Landsat chup ngay 07/6/2018 (hinh
H.1) va anh vé tinh Sentinel 2A chup ngay 08/6/2018
(hinh H.2), chyup khu viec mé than Khanh Hoa, tinh
Thai Nguyén. Kénh hdng ngoai nhiét anh vé tinh
Landsat 8 dwgc str dung dé xac dinh nhiét dd birc xa,
trong khi cac kénh d6 va can hong ngoai anh Sentinel
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2 duoc st dung dé tinh do phat xa phuc vu nang cao 2
d6 phan giai ciia nhiét d6 bd mt,

H.1. Anh Landsat 8 ngéy 07/6/2018

LANDSAT 8 la thé hé vé tinh thev 8 &da ‘chuong
trinh LANDSATY(NASA, My), duoc phong Ign quy dao
vao ngdy 11-thang 02 nam 2013, s dung 2 b cadm
bién: bo'cam quang hoc.OLI va bo cam hdng ?agoal
nhiét TIRS. Anh LANDSAT 8 bao gém 11 kénh, phd, -
trong d6 c6 9 kénh da phd, 1 kénh toan sac va 2'kenh
héng ngoai nhiét & d phan gidi 100 m (Bang f) 2

Vé tinh Sentinel-2, bao gdm 2 vé tinh cé dic
diém hoan toan giébng nhau sau khi dwoc phong
len quy dao nam 2013 (Sentlnel 2A) va. 2017
(Sentinel 2B) da cung cap anh & 13 kénh phé trong
dai séng nhin thay va hong ngoai v&i chu ky cap
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- nhat trong 5 ngay (Bang 2). V&i dd phan g|a| khong

3

gian tét (10m & cac kénh nhin thay va can hoéng
ngoai), dwgc cung cap hoan toan mien phi, anh vé
tinh Sentinel 2 dang tr& thanh ngudn div liéu quy
gia th,c vu nghién ctru Trai Dét.

Béng 1. Déc diém anh vé tinh Landsat 8 OLI

Do phan giai (m)

-
ey ||
0

é -Bwde séng (um)
1. | = 0433:0453 - 30
2 I 0,450+0,515 . 30
3 | 0,525+0,600 - © 30
4 0,630+0,680 : 30
5 "0,845+0,885 30
6 - 1,560+1,660 30
7 2,100+2,300 30
84, 0,500+0,680 15
9 |+ .1,360+1,390 y 30
"10- | . 10,30+11,30 : 100
11 11,50+12,50+ 100

Bang 2. Déc diém anh vé tinh Sentinel 2

Kénh Budcisong (um) Do phan giai (m)
1 - 0/421+0,457 60
2 " 0,439+0,535 - 10
3 © 0:537+0,582 10
4 ~ 0,646+0,685 10
5 0,694+0,714 20
6 0,731+0,749 720
T 0,768+0,796 “ .20
8 0,767+0,908 10
8a 0,848+0,881 20
9 0,931+0,958 60
10 |. 1,338+1,414 60
11 1,539+1,681" 20

12 . 2,072+2,312 20

2.2. Phwong phdp nghién ctru
D& xac dinh nhiét dd bé mat trén co s& két hop

dw liéu anh vé tinh Landsat 8 va Sentinel 2, trong

nghién clru s dung phuong phap tinh nhiét dé

__buc xa do NASA dé xuét [11]. Bay la phucmg phap
'da duoc s dung phd bién trén thé gioi va & Viét

Nam trong chiét tach théng tin nhiét do bé mat va
cho do chinh xac cao [2-9]. Theo do, kénh héng
rigoai nhiét (kénh 10) anh Landsat 8 duoc str dung
dé tinh nhiét do birc xa (brightness temperature)
theo cong thic (1) Kénh 11 duwgc NASA khuyén
c¥o khoéng nén str dung do sai s6 lon trong qué

trinh xac dinh nhiét do [11].

T,=—fe . (1)
(KL, +1)

Trong d6: K va K, - Cac hé sb chuyén ddi, dwoc
cung cép trong file metadata anh Landsat [11]; L, -
gié tri blrc xa dién tlr xac dinh theo cdng thdre [11]:
Ly =M Qe + AL ()
Trong do: My, A_ - Cac hé sb chuyén dbi, duoc cung
cép trong file siéu di liéu &nh vé tinh Landsat 8.

" H.2. Anh Sentinel 2A ngay 08/6/2018

~ O buoc tiép theo, kénh d6 (kénh 4) va kénh can
héng ngoai (kénh 8) dnh vé tinh Sentinel 2 dugc st
dung dé tinh d6 phat xa bé& mat theo cong thirc [10]:

Le=¢g,.P +e,(1-P,) (3)
Trong d6 &, & - DO phat xa bé& mat clia thwe vat va
dat trdg. Py - Ti 1 thye vat trong mét pixel &nh. P,
cd thé dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

2
_( NDVI-NDVI, @
" "| NDVI,,, -NDVl,

Trong do: NDVlveg, NDVISO.| - Gia tri chi sé NDVI doi
voi thwe vat va dat thudn nhat [4]+[9]. Pv nhan gia
tri bang 0 déi voi dat tréng va bang 1 dm voi dat
phl kin thwe vat. O day, NDVI Ia chi sb thwe vat
duoc xac dinh dwa trén phan xa phd tai cac kéi .
can hong ngoai va dé anh Sentinel 2:

NDVI=

PnIR ~ PRED (5)
AR * PRED
Trong do: pir, Prep - Twong ting la gia tri phan xa
pho tai kénh can hong ngoai va kénh dd.
Cudi cung, nhiét d& bé mat (land surface
temperature) dwoc xac dinh theo cbng thiee [11]:
LST=—TB—. (6)
1+ 1. Tg.Ine/p
Trong do: Tg - Nhiét dd blc xa; A - Gia tri bwdc
song trung tam kénh hong ngoai nhlet £ - B&-phat
xa bé mat; p - Hang sb (p =1,438. 10% m.K).
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Do d6 phat xa bé mat 1& dai lwgng hau nhw khéng
thay dbi trong thoi gian ngén, nhuw vay hoan toan c6
thé st dung anh vé tinh Sentinel 2 chup gan thoi
diém voi anh Landsat 8 d& xac dinh do phat xa, tir d6
nang cao do phan giai cla nhiét dd bé mat Ién 10m
s0 v&i 30m néu chi st dung anh Landsat 8.

3. Két qua xac dinh nhiét d6 bé mat

Khu viee nghién ctru dugc Iwa chon la mo than
Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén. Bay la khu vuc xay
ra chay ngam tai bai thai than tlr nam 2008 va cho
dén nay van chuwra dugc khac phuc dit diém, gay
anh hwéng nghiém trong dén hoat doéng san xuat
cling nhw chat lvong moi tridng sOng cua nguoi
dan. E)e xac dinh d6 phat xa bé mat theo cong thirc
(3) can tinh todn dé phat xa cho dat trong va thye
vat. Trong nghién ctu st dung 50 mau cho dat
trong va thwe vat, 1y trwe tiép tir anh chi s6 NDVI
dé tinh cac gia tri NDVlgva NDVly,. St dung
phwong phap do Van de Griend (1993) dwa ra [10],
gia tri d phat xa bé mat déi voi dat tréng va thuc
vat dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

e=1,0094 +0,047.In(NDVI). - (7)

H.3. Két qua xac dinh do phét xa bé mat
tte anh vé tinh Sentinel g,A

Két qua xac dinh do phat xa bé mat khu vuc mé
than Khanh Hoa, Thai Nguyén tlr dnh v& tinh
Sentinel 2A ngay 08/6/2018 dwgc trinh bay trén
hinh H.3, trong dé dd phat xa nhan gia tri trong
khodng ttr 0,911 dén 0,978. C6 thé nhan thay, cac
khu vue co thuc vat pha day cé gia tri dé phat xa
bé mat cao (the hién b&i mau trang sang), trong khi
cac khu virc déat trong hoac thwe vat thwa cé gia tri
- d6 phat xa bé& mét thap (thé hién bdi mau téi).

D6 phat xa xac dinh tlr anh vé tinh Sentinel 2A
dwoc sir dung dé tinh nhiét d6 bé mat theo cong
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thire (6). Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vire

mo than Khanh Hoa, Thai Nguyén trén co sé tich

hep anh vé tinh Landsat 8 va Sentinel 2A dwoc
trinh bay trén hinh H.4. ‘

e,
bt
i High:314.798 §

Low :297.36

H.4. Két qua xéac dinh nhiét d6 bé mat khu vue
mo than Khanh-Hoa khi tich hop énh Landsat 8
vé Sentinel 2

Dé so sanh trong nghién clru ciing tién hanh
tinh nhiét d6" bé mat khi chi st dung anh vé tinh
Landsat 8 ngay 07/6/2018. C6 thé nhan thay gia tri
nhiét d6 bé& mét xac dinh tir anh vé tinh Landsat 8

va nhiét do bé mat xac dinh khi tich hqp v&i anh -

Sentinel 2A khdng cé sy khéac biétlan trong khi d6
phan giai khdng gian da duwoc nang lén dén 10 m
néu so v&i 30 m khi khéng két ho’p str dung anh
Sentinel 2. Nhiét dd thap nhat trong hai trwdng hop

nay dat twong (rng 297,36 (K) va 297,129 (K), nhletﬁ_
d6 cao nhéat dat 314,98 (K) va 314,432 (K), Két qua

S0 sanh mot sé théng so thong ké Khac nhu mean,
media,” mode, standard deviation ‘ciing i cho thay
khéng co sw chénh léch dang ké gilra cac thong so6
nay trong hai phwong an tinh nhiét d6 bé mét. Diéu
do cho théy, phuong phép két hop anh vé tinh da o
phan giai Landsat 8 va Sentinel 2 trong x&c dinh nhiét
d6 bé mét cho két qua dam béo dd chinh'xac va gitip
néang cao do phan giai khéng gian ién dén 10 m.

Trong nghién, clru cling tién hanh so sanh nhiét -

do bé mat tai 10 diém ngau nhién dé danh gia két
qua xac dinh nhiét do bang 2 phuwng phap tgén.
Cac vi tri nay phan b6 ddéng déu trén anh va dai
dién cho ca khu vye co Iop phi thwc vat day:lan
khu vie khdng cé I6p phu thuwe vat hodc 16p phu
thue vat thwa. Két qua nhan duoc cho thay, hau
nhuw khéng cd chénh l&éch dang ké khi tich hop anh
Sentinel 2A va anh Landsat dé xac dinh nhiét do bé
mét so v&i phwong phap truyén théng chi st dung
anh Landsat (Bang 3).

)



Nhiét do xac,| Nhiét do xac dinh béng Chénh

Ne | dinh ttr anh - | cachtichhopéanhLandsat | léch

Landsat 8 (K)| 8 va Sentinel 2 (K) (K)

1] .313,955 . 314,368 © |1 0,413
2 312,350 312,742 0,392
3 310,213 310,619 0,406
4 304,085 304,049 -0,036
b 308,507 308,796 # 0,289
6 299,916 299,903 .- -0,013
7 305,940 306,285 - | 0,345
8 303,473 303,161 -0,312
9 305,322 305,248 -0,074
10| 305,005 304,805 -0,200
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'H.:,5. Két qua xac dinh nhiét d6 bé mét khu vuc
mé than'Khanh Hoa ttr anh vé tinh Landsat 8

Bang 3 So-sanh nhiét do bé mdt xac dinh tor
anh Landsat 8 va phu’o’ng an tich hop anh Landsat

-« 8 voi Sentmel 2

Do vé tinh Landsat 8 va Sentinel 2 ¢c6 tan suét
chup gan thoi diém véi nhau kha I6n, lai duwoc
cung cap hoan toan mién phi, viéc két hop cac anh
vé tinh nay trong nang cao d6 phan giai khéng gian
nhiét do bé mat la mot phwong an phu hop va dam
“bao do chinh xac. Piéu nay cé y nghia quan trong
khi nghién Q_L‘Pli phan bd cling nhw gidm sat dién
bién nhiét d6 bé mat tai cac khu vwc co dién tich

+khong lén nhw cac mé than, cac do thi nho.

4. Két luan

Do btre xa nhiét cé cudng dd yéu, nhiét d6 bé mat
xac dinh ttr cac kénh anh vién tham héhg ngoai nhiét
thudng c6é do phan gidi khéng gian thap, anh hudng
rat Ion dén hiéu qua si dung dir liéu nay. Viéc nang
cao do phan gidi khdng gian cia nhiét do bé mat la

vy ge 88" 1 o

- mot van dé cd tinh khoa hoc va thuc tién, duoc quan

tam trong nhiéu nghién ctru.
- Do vé tinh Landsat 8 va Sentinel 2 c6 thé thu

nhan anh trong cung hodc gan thoi diém, lai dwoc

cung cap hoan toan mién phi, phwong an két hop
cac anh nay nham nang cao d6 phan giai khong
gian clia nhiét dd b& mét 1a hoan toan kha thi va cé
hiéu qua cao. Viéc nang cao dd phan giai khong
gian cta nhiét d5 bé mat [én dén 10 m cho phép
str dung hiéu qua phuc vu danh gia di&n bién nhiét
dd bé mat tai cac khu vuwec co dién tich khéng lon
nhw cac doé thi nho, cac khu vwc khai thac mé.

Két qua thir nghiém tai md than Khanh Hoa voi
02 canh anh vé tinh ngay 07/6/2018 (Landsat 8) va
08/6/2018 (Sertinel 2) cho thay, dd phan giai khéng
gian nhiét do bé mé&t da dwoc nang lén t&r 30 m thanh
10 m, trong khi so sanh cac théng sb thdng ké cho
thay khdng co sy khac biét dang ké trong két qua tinh

" nhiét do bé mat bang phuong phép truyén théng chi

str dung anh Landsat 8 va phuong phap két hop anh
Landsat 8 v&i anh Sentinel 2.0
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H.2. M6t phan mat cét dia chat tuyen I)(mo Khe Cham 1

5 Ket luan

D thoat khi métan trong cac duong 16 chun bj
phy thudc vao rat nhleu yéu to dia chéat, ky thuat cong
nghé trong dé bao gom céac yeu t6 co ban 1a: do chira

& khi rrgetan trong via than, téc dd dao 1o va khoang

cach cla c,ac via lan can. Cung mot didu kién dia chat
via, cang xuéng sau do chira khi va dé thoat khi
métan cang tang; ~Cung @6 chira khi metan trong via

whan thi c.‘fo thoat khi métar ty 1& thuan voi ‘tbc d6 dao’

10, Hién nay, nong d6 khi métan do duoc tai cac
quong fo dao clamé than Khe -Cham 1 kha cao (tw
0,18+0,36 %). Do dé can thiét phar ting cudng bd
sung gro saeh ¢cho cac guong 1o nham hoa loang khi

 CHy va cac quat /gi6 cuc bé-cung cap gié cho cac

guwong 1o cén 1Bhai hoat dong lién tuc nham tranh tich
tu khi CH,.'Can theo d0| @6 thoat khi métan thudng
xuyén va can thiét xac dinh, du bao do chira khi
métan tai via 11 khi khai thac xudng sau dé c6 bién

phap thao khi tredc khi khai thac néu can thiét nham |

dam bao an toan, phong ngu’a moi nguy hiém do khi
métan gay ra.(d .
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SUMMARY

e ;
This paper investigates the factors affecting
. the methane ‘emission in the ‘underground
Constructrons of the Khe Cham 1:-coal mine.
'}ts_ of this study. are the basis for
Sing measures to. prevent methane gas

Xpl srons when mrnmg-mmes deeper
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