
KH01 H00 11100‖G‖GHE M0

ilGHEil crfu xni uluc sfi uulrc
.a?\'U

NUOC THRI RXrr fUlO THRN rnfl,l CHRT HCO TU

xuri uu0c 0 unEu mil rnwuc
!t

_ rnAru rn; rnlEu HUoNG - vi1n KHaN M6-nKV
g0 QUAUO TRUNG - Tntung D?i hgc Qitoc Gia, Ha NOi

C6He nEtr oUruc - rruong Dqi hgc M6Qla chdt
E m a i I : h u o ngtra n 4.9@g ma i l. co m

caa nυ 6ё song suoitЮ nOkhu VυC.COng・ nghO Xф

l′ nυOCthうiChO yOu bang phυ αng phap co hoc kot
hop vσ i mot s6 xむ |′ h6a chat.TGy va。 lTluc dich

khac nhau ma phan nu,6c sau khi xo, |, c6 th6
dυoC dOng'ChO‐nOng nghiOp,c6p nhiOt,|う m rnat,

dap bui… …立ieC tai ξ[duno nquら n ntPOc axit m6
vaふ mtt dfけlxシ !Y mOitruong Chυ a dυoC quan
tarn nghion cou nhieu.             ‐‐

D6

Чlい rOng nhing nё m gan“ y qua tanh khai thac

Il  than khOang San Va COng taC quan trう C COng
くl nhυ quani′ ,916m sat iT161 trυ むng theO quy dinh

tai TKV du'oc thu'c hiOn rat nqhiOm t`c.ViOc tn61 khal

nghiOn c●u口ng dung“ c tti ph`p cong nghё  moi
thth hop hiOu qua,96p phanぎ Aヽ′rlanh cong tac
khac phuc bぅ。vo lTloi truong:  ,v〕ng la rat 6an

thiOt.13う o cac)tnnh bay phuα ng phap 6p dung cOng
nghO diё u ch6 1ung dich keo tu Poly― NhOm―Sit
sunphat tむ'nυ6c thる i axit sau khaithac m6 than Na
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hυ u

gidm
cec c

鋳 lυαnl

lばp'c va

a ∞ C, chat ran 0 υ n g cha
n υ 0 C

hё n hOrn sa

m

Cα va hat d In h dυ 0
.ng tro ng.n

tha n uo g9 ta thυo'n Sυ d u ng cac pDυong.Qua cac kOt qua cho thay 6,ng dqng keo tq
ou co, ph6tnay xф l′ nυoc thai o nhiёm cac ch6t h

nho,chδ t`n io lф ng,do duc,… tЮng con g nghO X[|′

ntP(ッc thalla giai phap tion ich va hiou quぅ

1.Tlnh hlnh khaithic than va n16itru,く νng m6

Taiヽ/iёt Nam,qua tnnh khaith6c than da diOn
ra nhiOu nう m.BOn canh viOc rnanq lailoi ich kinh

t6t。 |●n,qua tnnh・ khai lhac.tttnヽ ong d6 1ai
nhung anh hし′tシng,O nhi6m va tac dong rnanh don
rnOitruOng tai cac vlng khaithic.MOttrong nhむ ng.
tac nhan O nhiё m chinh la nυ Oc thai axit r16(Acid

Mine Drainage― AMD).ViOc xル l′ va nghiOn c口 u tai

s● dung nυ6c thう i axitiT16 nay nhら 墨i g6p phan bう o
vO mOitrυ ong la rat can th16t.  7・

NυOc thaitυ moong khaithac cOa rn6 than Na
Dυong lう loai nt′6c thai c6 tinh axit cao,dO pH do

dυoc trung blnh khoang 2,l d6n 2,9.Ham lυ ong
sうt(Fe)vυαtquy chuan ViOt Narl QCVN 40:2011/
BTNMT(B)hang trう m lうn.Ham lυong lMangan

(Mln)hang chuc lう n.BOn canh d6,ham lυ ong ch6t
rin l。 li,ng(TSS)Cang tu。 ,ng d6i cao va nυ oc
tht′Ong c6 mau nau d6 do chia nhiё u s6t(Fe)va

du

n

d6ng vaitrё  la nhPng chat keo lu k6thgp v6i mOt s6

1oai h6a chat khac.ヽ /iOc si‐ duro nu'Oc thう i'rn6 than

lam chat tto tu cho.nむOc“ 藁お nghiOn c●u v6i

nυoc thalね i m6 Chta“ na(Braz‖

'tざ

nguan nしOc,thう i

鋼,∬
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[ド8癬鵠:騰凧配暇蔀器
kha nぅ ng xcl,|′ nuc,c c6a k'6c)tiュina′ ёhovithay keo tu
c6hiou.qu6_xi,|′ 6・ao tuo,ng dυ ong v。 |ldac loal ke。

tu thOng thυ Ong“ dυoC Sф dung trOng“ Cnい may
xむ |′ nυ6c.Vσ i muctiou nghion ciu nn c,vng nguon

nυ6c thう i｀ axit m6 va g6p prttn lう rn giうm.thi61 6
nhi6m moitrυong,tЮng bainaychung Oi nghiOn Cθ u

:in:u脚糀楓lli智8,_柵腿鰤:獣甘l‖:
nぅ ng unO dung、 dung diCh Chat nay ch。 )。)|,nu(,c
thai sinh■。at voi ham lυ αnq cao ch6t hiも c。拠ph6t
ph。,cha r`nl。 lфng偽 ∞dこc16n  ` ・ヽ

lυu huシ nh(S).
vioc xa thぅ l va。  ITloi trυong lalT, ぅnh hυ6ng

khong nhi,ng chう t lυ。,ng nυ oc ma con ca do mau

`2. Ph口 o,ngゝphap diё u ch`ch`t keo・ t‖ tン

nguら n ntP●c tha:axit n16         _  夕
`

Nψ∂c thal axit m6 sau khi dυ oc kiё m tra pH va
duoc diёu chinh bら ng dung dich NaOH 4Ⅳ  6 pH
khoう ng 2,5■3!O trong 24 giO d6 chu¢ n toan b6
Fe2+thanh Fe3+.Sau d6 tiё p tuc diё u chinh pH ctta

dung diCh dυoC tう ng 10n bと ng thonl dら n dung diCh
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りam lυ ong chat h〕 u co trong nwOc thai dら uvうo  BOD5 trOng thi nghiOm Xむ |'V6i keO tu SO ChO ty10

cao bi6n dOng voi t,10 B10D/COD trung blnh BOD/COD sau 16ng tう ng 10n O,57 gi`p nang cao
khoano O.48.[)o hiOu suatloai b6 CC)Dl cao hon  hiOu qua xレ |,sinh hoc.・~                                                 .       ́                               ヽ

Bδηg 3 Kθ19υδ 80D,COD`′ 0″g nι′oc`わう′η力a力う″g Qυδng D∂ng κ力fxク ′ソbj′,gd′ ng d′o力 κeO`υ PAFS

LiOu lυ ong
mM(Fe,AI/1)

BOD m 02/1

D u vao D u ra HiOu su t %
COD 02/1

D u vao u ra HiOu su %

0,OmM 136,5 124,5 8,8 285,0 268,0 6,0′    :
0,4mM 132,0 52,0 60,6 281,0 89,90 68,0 |

0,5mM 136,5 49,0 64,1 285,0 68,40 76,0

0,6mM 141,0 51,5 63,5 289,0 73,70
‐
74,5

3/.K′ ,う ′,う″gxル ″′a″ 力δa ra″
`P‐

Pcり Й

`″

gP
Keo tu Polン sit―nh6msunphat c6 kha nう ng xф l′

thong s6 phaphO hё atan(lan hё a bn)va photphO t6ng

s6rat tOt trong nυ 6c thal.Kha nうng nay du'cc thuc

hion chOにu do“c cation h6a輛 cOa sうt哺 nhom
(Al',Fe° ',Fe∠')tlong PAFS.phan口 ng vOi phOtphat

hёa tanね。non cttc mu6i photphat kim 10ai k6t ttta

lam giぅ m hamlビ。ng pha phat hё a tan,tЮng nu,。c―

(])uatheo doi cac so liou phan tich cho tha、 F harn

lυαng lan hOa tan(P~P04°
~)giarl dang k6 6 1iё

u

lげong keo tu O,5 rnM(Fe,Al)tυ  ham lυαng ban dう u

la 4,82mg/1 giam xu6ng cOn li687 mg/l hiOu su6t
xO I′ dat 65%っ

1う∞ thOm 6 1iさ u lυong O,6mM
(Fe,AI)vOi hiOu suat 65,3%.Ham lυ αng.nay ducc

Bδηg 4.月り′η′ι″α′,gρ′,ο rρ′,ο ヵδa lan va ρヵο:pゎ。′δng s6 κゎ′xル ′′bら ng dυng d,cヵ
.々

eο

`υ

 Pο′y′,ヵδ″,_ .

Sj「sυηρ力al

SO Sanh V6i ham lυ Ong P043‐ 、6 mau trぅng d勧
chクng la rnau khOng sゥ dung keo tu cho th`y hau
nhu'kh6ng giam.Nhu'vay,keo tu nay c6 hiOu quう

tot,lam giぅ rrllυαng phot phat hё a tan trOng nυ6c.

Keo tu Poly一 nhOm― s6t―sunphat cOng c6 hiOu qua rat

t6t d61ら m‐ giam ham lυ びhO ph6t pho t6ng.s6.Ham
lυαng T6ng Ph6t pho trung binh dら u thi nghiom
dao dOng khoang 8,25 mg/1, 9i6m xu6ng cOn tむ
2,2=3,3 mg/1 に,lat cう o6c thi nghiOm xф  l, nυσc
thうic6 si dunq PAFS.Cё n tai cac mau dOi ch口 no
n6ng¨ naジ嘉u nhu mOng giam.T,le giam ha話
lu,αng ph6t 9hO t6ng vう 。khOang tむ 53%d6n73
%,nong do xф  l′ cang caO thl t,10 giam lan t6ng

s6cang 160,hiou su6t xシ |い CaO nhatidat duoC 6
nOng d0 0β mM(Fe,AI)la 73‐ %. rt

●

LiOu lげσng
mM(Fe,A1/1)

P―PO
[)au vぅ0 Dau閾 u suat(%)

nヽ

[)au va0 Dら u ra

ヽ

leu s (%)

0,0 mlt/ (Fe, Al) 4,82 4,72 2,07 8,25 81043 
・

う 民

0,4mM(Fe,AI) 4,71 2,355 50,0 8,10 3,807
‐
' ・   53,0 .

0,5mM(Fe,AI) 4,82 1,687 65,0 8,25 2,55
ヽ

69,0
,

0,6mM(Fe,AI) 4,93 1,71 65,3 8,40 2,27 . 73,0

ヽ

3.a SOs`″力κ力う″a″gχ″′フ′,υ'6c r力if κ力′sル :

dy″g■eo 4′ PAFS`力 lδ″c力6 dPoc v6′ ρ力ё″′,■6m
l′aρヵ●″sar

ThOng thυё'ng khi keO tu Ch`的  ta hay dOng
nlu6i clorua hoう c sunphat cOa AI(|‖ )hoう c Fe(‖ |)do

tac dung ke(〉 tu tOt tl〕'cac nhan photphO hOa tan,
phOtpho t6ng s6 va chat hむ u cc trong nυ 6c thal.

Trong d6 hiOu suatloai b6 chat r6n l。 ,ling,dO duc

chat h■ u cα hoatan cこ aP。 ly_nhOm_sttt_sunphattai

thu hら itむ ngu6n nυ Oc thう i m6 dat hiOu qua cao
hon phёn s6t Fe(SC)`).7H20 6 tat Ca CaC thi
nghiom khaO sat.cu th6サ Iё giう m dO duC khiXф  l′

phё n sぅtthay d6i khong dang k6 6'cac nOng d6,
mクc dO giう m cao nh6t chi dat 37%,th6p hon
nhiё u so vOi khi xシ |′ v6i phё n NhOm la 75%61iさ u

lυong O,5 mM va polン nhOm― s6t―sunphat 72%δ  liёu

lυong.0,6mM.T,lё  giam ph61 phat hOa tan trqng
nυOc thai thi nghiOIΥ l gi,a.・phёn NhOm
A12(S04)3・ 18H20 Va keO (u POし ―nhOm―S乱―

sunphat diёu ch6 dυ oc lら
｀
まPong duα ng_て,tat ca

cac nonq do khぅ。 sat´ vら dat dυ ocヽ hiou suat,

loai b6あ o nhさt ttp xi 65.5%. 
・

「
Hieご suat loai b6 t6ng ph6t pho khil sι uヽng

Poly― nh6rn― sit―sunphat tao hα n khl si'dung βhё n

NhOm A12(SOか
0・
18H20・ 6 hau h6t CaC n6ng dO

khうo sat.HiOu suat cao nhat cOa PAFS 6'norr:dO
O,6mM (Fe,Al)dat dυ αc la 73%.Khaδ  s6ft口 Ong
tυ lion quan don keo tu hOう hOc diё u ch6 tシ nυ6c
thii axit m6 va kha nang 口ng dung_trong xi l′
nυ。,c da d口。c tion hanh trOng nghion c口 u coa
J.c.s.s IИ enezes cang cho thay keo tu P。 ly_

nhOm―S`[sunphat dat dυ oQ_hiou quう xi l,Ca。
,

′′
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