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KHOA HOC VA CONG NGHE MO
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NGHIEN CUU CHE TAO NEO CAP
. VA MOT SO PHU KIEN N€O SU DUNG
\" . TRONG CHONG GIU CAC DUONG LO THUOC TKV

NONG VIET HUNG, LUU CONG ﬁAM, NGUYEN DINH THONG,
vU BINH MANH, PHAM MINH BUC, NGO QUOC TRUNG
- Vién Khoa hoc Céng nghé Mo-Vmacomm

PHAM XUAN PHI, NGUYEN MINH TIEN
Céng ty C6 phéan Cong nghiép Oto-Vmacomm

&t cAu chéng neo la két cAu chéng chii dong
va ¢6 pham vi ap dung rong. Do phan I&n
cac thanh phan cta két cau neo, cac phu

K

"kién neo cap van phai nhap khdu nén gia thanh

con cao va chira chi ddng dugc trong phuc vy san
xuat thi cdng chéng 16 st dung vi neo. Viéc nghién
clru thiét ké ché tao neo cap va cac phu kién vi neo
phuc vu dé chbng gir cac dwdng 10 & trong nwdc
nham gidm chi phi chéng gil, nang cao ning luc
cung wng, kip thoi dép (*ng san xuét trong codng
nghé dao chéng I6 st dung vi neo, neo cap la mot
nhlem vu cép thiét hién nay. Bai bao gioi thiéu ve
cAu tao, nguyen ly lam viéc, cac yéu cau théng sb
ky thuat cla bo két cau-neo, neo cap, cling nhuw
tinh hinh nghién ctru ché tao phu kién vi neo &
trong nuéc. Trén co s& san pham neo cap, phu
kién neo cap trdng nwédc san xuét dwa vao ap dung
chéng thtr nghiém tai hién trudng. Theo ddi, do

«dac, hoan thién qU| trinh cdng nghé ché tao nham

ndi dia hoéa cac san pham neo, neo cap cung cac
phu kién nham giam chi phi gia thanh, chd dong ap

,dung cong nghé chdng 16 bang vi neo va nén tang

Ehay ddi 1én cbng nghé khai thac khi st dung neo
(je chéng d&, gia cuong,...

e 1. Téng quan

Hang nam, khdi lwong cac dwcmg 6 thi céng
dao moi trong nganh than rat Ién voi khoang
220+250 km, trong do6 cac dwdng 10 dao trong than

va qua vung dat da mém yéu chlem ty trong 1&n

khoang hon 85 %. Nhirtng nam gan day, cac mo
than ham 16 viing Quang Ninh da d&y manh viéc ap

# R NGUYEN THANH TUNG NGUYEN HAI TRUNG
INEERE S WL o Céng ty Than Quang Hanh-TKV
e : Email: hungtroc2001@yahoo.com

dung vi neo dé chéng giir cac dwong 16 nhd nhivng
wu diém cla vi neo so véi két ciu vi chéng truyén
théng khéc;. Neo cap dwoc st dung két hop véi cac
loai vi chéng khac, tao thanh két cu chéng hon
hop, nang cao hiéu qua chong glu va cho két qua
ap dung tét gan day tai cac mé than hadm 16 ving
Quang Ninh. Tuy nhién, hién nay neo cap va phu
kién neo phai nhap cla nwé&c ngoai, nén cé anh
hwéng dén hiéu qua ap dung. Do dé, viéc nghién
ctru_chié tao neo céap trong nwdc la nhiém vy cap
thiét [1]. Nam 2017, Tap doan Céng nghiép Than-
Khoang san Viét Nam (TKV) da giao cho Vién
KHCN Md-Vinacomin® thwc hién nhiém vu KHCN:
“Nghién ctru thiét ké, ché tao neo cap va mét sb phu
kién neo dé phuc vu chong 16 tai cac md ham 1o
TKV”. Bén nay, cac két qud nghién ctru cla dé tai
da hoan thanh, trong d6, da ché tao thir nghiém
thanh céng neo cap trong diéu kién ctia nganh than.

2. Co’ ché lam viéc cha neo cap khi chéng
gilr cac dwérng 16 than va 16 da yéu

Neo cap la loai két ciu chdng nhe, chéng gitr cd
tinh cha déng va thudng dwoc st dung hdn hgp voi
cac loai két ciu chéng khac (khung chéng thép, neo
bé tdng cdt thép, neo chat déo cbt thép). Tai Trung
Quédc va nhiéu nwéc trén thé gidi, neo cap dwoc st
dung c6 duwdng kinh khac nhau, tv 15,2 Gén 21,8 mm
(cac mo ham 16 dang str dung phé bién 2 loai neo cap
dwoc lam tlr cac soi cap c6 kich thwdc 15,2 mm va
21,8 mm). Do bén chiu kéo clia cac sgi cap kha Ion,
khodng tir 26 dén 58 Tan/s¢i. Théng s co ban cla
mét s6 loai neo cap néu & Bang 1.
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Bang 1. Théng sé ky thuat mét sé loai neo cép duoc st dung tai Trung Quéc

Ma hiéu ching loai CB152 CB178 CB189 CB216 CB218
Puwéng kinh (mm) 15,2 17,8 18,9 21,6 21,8 (22)
Soi hay tao thép, sb lwong 7 7 74 7 19
Trong lwgng cho 1 m (kG/m) 1,1 1,5 1,72 2,23 2,48
D& bén kéo (kN) 260 350 387 504 580
D§ gian dai % min 3,5 3,5 3.5 3.5 3,5
Chiéu dai, m Theo yéu cau st dung thuc té

Céu tao clia mét bd neo cap bao 96m 4 thanh
phan chinh nhuw sau: cap neo, vanh dé, ném chét,
tdm dém. Két cAu clia bd neo cap sir dung vira dinh
két bang chat déo thé hién trong hinh H.1. Neo cap
str dung vira dinh két bang chat déo dé tang do bén
bam dinh va tdng lwc ma sat gitra chat dinh két sau
khi d&ng ran. Neo cap st dung chéat dinh két 1a dung
dich xi mang duwoc gia cong thém cac bui phinh ra
dang ct hanh. Khi bom dung dich, xi mang sé l&p
day cac bui cap nay. Nhé cac day cap dang bui ¢l
hanh nén cét thép ndm sat thanh 16 khoan hon. D6
bén khéi bé tong cot thép cao hon so véi nhirng vi
tri b6 cap lién két véi nhau dang phéng.

M6t wu diém Ién cla neo cap 1a kha nang du’
tng lwe. Sau khi gia tai, thanh neo dugc téng
cwong tai trong trude bdng hodc Ién hon khéi
leong @At da trong vom can bang lam han ché kha
nang dich chuyén ctia phan dat da nay sau khi khai
dao. Ngoai sgi cap la thanh phan chinh cda neo,
b& neo cap con bao 96m cac phu kién khac, nhw
tdm dém, khoa neo hoéc chdt ham (xem H.2). Cac
phu kién nay phu thudc vao loai chat két dinh va
yéu cau ky thuat, nguyén ly lam viéc khac nhau cla
mdi loai chat dinh két [2].

~._Thanh cap

T4m dém 2

|

TAm @am 1

300

~ Khéa cép

H.2. B6 khéa neo cép (gbm vanh d& va ném chét)

Cac tém dém st dung cho neo cap. thuwdng co
dang phang. Tuy nhién, khi neo lani’viéc, cac tdm

dém khong chi cé nhiém vy d& ma con phai ép da” .

vao khoi da chat lai v&i nhau, do d6 doi héi dod bén,
kha nang chéng ubn cta tAm dém phai cao. Ca¢
thm dém co6 thé dwgc dap cac. gan c‘fe tang kha
nang chiju lyc hodc dwoc ché tao dang cau dé tang

kha n&ng tiép xuc gitra tam dém voi be mat bién 15

Ngoai nhu=ng phu k!en chi yéu trén cansr dung
lwei thép, cac thm 6p dé tang do lién két gitra cac
neo, giam kha nang bj I& bién 16 [3], [4].

t

3. Cac két qua nghién ciru ché tao va ap dung

thr nghiém tai hién trwéng -

3.1 Cac két qua nghién ctru ché tao neo cdp
va mét sé phuy kién phuc vu chéng 16 tai céc mo
ham Io TKV

Ngoai cac tiéu chuén hién hanh dang ap dung'

tai Viet Nam, d& tai da lwa chon thém tiéu chuan
cta Trung Quéc la GB/T 5224-2014 dé 1am ca sé
ché tao soi cap neo va mot s6 phu kién neo. Trén
co' s& nang lwc va nhu cau cia méi don vi, Vién
KHCN Mé-Vinacomin da phdi hop véi Gong ty CP
Cong nghiép O to-Vinacomin (VMIC) da gia cong
ché tao mot sb san pham cla dé tai nghién ciru
lam co s& dé trién khai dwa vao st dung thir
nghiém tai hién trweong.
a. Cap neo va thanh neo
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Thanh neo CDCT hién dang dwoc gia cong ché
tao tir thép tron gan thudc nhém thép All. Ap dung
két qua cla dé tai, VMIC da gia cong ché tao hoan
chinh bd thanh neo CDCT v&i chiéu dai 2,1 m va
cac phu kién nhu tam dém va ecu chiu lyc (H.3).

H.3: Thanh neo CDCT duoc ché taotai VMIC

Cap neo thu=0’ng c6 yéu cau rat cao vé do bén.
- Cap neo - dugc bén-tir nhirng sgi thep cd dé cirng
theo Rockwell C (HRC) hodc dé ciing Brinell (HB).
Vat liéu gia cong, cap phai la thép hgp kim hoac
thép carbon (Thép hgp kim 40 Cr, thép carbon 45).

Hién nay, soi cap thép van phai nhap khau do-

trong nuwéc chwa dau tw dwoc day chuyén san xuét
soi cap [5].

b. Vanh do

Vanh d& (barrel) va ném chét (hinh H.2) 1a nhitng
phu kién quan trong lién quan dén nhau dé gitr chat
tAm dém neo va cap neo. Vanh d& duoc gia cong tir
thép c6 dd bén twong dwong hodc Ién hon dd bén
clia ném (HRC50:HRCB5). Do yéu cdu dd bén va
murc dd chéng bién dang cao, nén vanh dé duoc tao
16 b&ing phwong phap gia cong ngudi.

c. Ném choét (wedge)

Ném chotaga phu kién dé khoa chat cap vao
vanh d& gitr cap khéng chuyén vi. Chinh vi thé chét
lwong hay dd bén cGa vanh d& va ném chébt rat

- quan trong. Néu dd bén clia ném thap hay con goi

la thép non, khi tai trong tdng cap neo sé bi kéo
tuét. Ném chét thuwdng dwoc ché tao dang 2 hay 3
manh va dwoc tao gan & mat tiép xdc v&i sgi cap
dé tang tiép xuc va gan chat vao soi cap dé gitr
khéng cho cap bi kéo tudt.Vi vay dd clrng ctia ném
thwéng phai cao hon d clrng cla cap neo va goc
vat (nghiéng) ném khoang 18°. Ném chét va cap
neo:dwgc gia cong ngudi tir thép cé dd clrng Hrc
50+65, xem hinh H.4.

H.4. Gia céng ché tao Vanh do va Ném chét tai VMIC

d. TAm dém

% TAm dém (hinh H.5) 1a bd phan hay phu kién

lam nhiém vu ngan chan hay d& trong qua trinh
dich chuyen«cua khdi da doc than neo cép. Cac

. ,tAm dém co thé la dang phang hoac dugc dap gan

;ang lwc hoac dugc dap |6 dang hinh ciu dé tang
kha nang bam sat bién 10. Dac tinh ky thuat mét so
dang tAm dém neo néu & Bang 2.

e. Luwoi thép '

Téam chén sir dung lwdi thép dwoc gia cong
l:lang phwong phap han diém tai cac mbi tiép xuc
cac sg@i thép ngang va doc, hai dau clia cac soi

_ thép doc dwoc ubn gap tao thanh cac moc. Khi lap

rap cac moc dé moc cac tdm chén v&i nhau tao
thanh lién két mang dé tdm chén khong bj tudt. St

dung thép soi duong kinh 6 mm do bén kéo 20+45
kN han 13p ghép tao thanh tm cheén thép.

¥

H.5. Tam dém neo cép duoc dap gén chiu luc

CONG NGHIEP M0. S0 6 - 2018 m
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Bang 2. Déc tinh ky thuat ctia tAm dém neo

Kich thwéc ngoai, mm | Chiéu day, mm | L& gitva tm dé&m, mm | Tai trong pha huy, tan | Trong lwong, kg
100x100x8 8 36 20 0,268
100x100x6 6 36 12 1,060
150x150x10 10 36 24 1,760 "
200x200x6 6 36 12 1,800 3
150x150x10 10 50 24 1,740

3.2. Trién khai ap dung chéng thir nghiém tai
hién trurong

Trén co s& thiét ké chéng gilt bang neo két hop
neo cap cho dwdng 160 DVTG mirc -60 16 chg Trung
tam 17.1, Vién KHCN Mb&-Vinacomin da phéi hop
véi Cong ty than Quang Hanh-TKV trién khai duwa
cac san pham clha dé tai nghién clru ap dung tai
Céng ty than Quang Hanh-TKV. Boan o t IIK
140- 1IK160 duoc thi cong chéng bdng hén hop
neo CDCT vé&i neo cap va dwoc theo déi dd dich

Léip bt két

Neo cap 622; L=5700
a,=2700

Lép sétkét

Ldp da tru

t

[
chqyén bién 16 bang bd do chi thi mg_‘au. Ho chiéu
chong gilr dwcng 16 DVTG muc -60%106 cho Trung
tam 17.1 dwoc thé hién trong hinh H.6.

Ngoai soi cap thép $21,8 mm nhap khau ti Trung
Qudc, toan bd cac san pham khac nhw chét déo dinh
két, bd thanh neo chat déo cét thép (thanh neo, tAm
dém, dau éc chiu Iwc) va cac phu kién neo cap khac
déu duoc nghién clru ché tao tai Cong ty CP Céng
nghiép O t&-Vinacomin (VMIC).

o & Neo CDCT 622,
| axb=900%900, L=2100

H.6. H6 chiéu chéng DVTG mirc -60 16 cho Trung tdm 17.1 bang neo CDCT, “neo cap

Céc két qua do dac tai hién tnfo’ng sau khi thi
céng chdng gil» bang neo két hop neo cap cho thay
dwong 16 hoan toan 6n dinh, khéng cé hién twong
dich chuyén bién 6. Cac thanh neo cap duorc thi cong
dam bao va duwoc keo voéi lye cang twong dwong 20
Tan, cac thanh neo CDCT duoc kéo rit kiém tra kha
nang mang tai déu dat trén 4,6 Tan [6].

4. Két luan

Pham vi ép dung cta neo cap la rat lén, neo
cap dwoc st dung hiéu qua trong viéc chéng gilr
cac dwong 10 da, 1o than, cac dudng 16 co tiét
dién nhd, trung binh va dén 1&n, céc vi tri dudng

cONG NGHIEP MO. S0 6 - 2018

6 giao nhau nga 3, nga 4, san ga, ‘hdm tram
trong cac mé than, Ngoai ra neo, neo cap con st
dung treo cac dang thiét bi van tai trong 16+ nhw
monoray, treo bang tai va céc thiét bi phuc v'u thl
cong,... Xt ly céac trudng hop duong Io mat 6n
dinh do gia tang ap lwc mo,.

Céc thanh phan clia két cau chong neo, neo cap
hién nay van chu yéu la nhap kh&u nén gia thanh con
cao. M6t s6 s&n phdm phu kién neo da dwoc san xuét
trong nwérc, tuy nhién chua theo mét tiéu chuan ché
tao riéng, chua cd cac tiéu chuan thong nhéat viéc ap
dung neo cap & cac mé ham 6.
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Viéc nghién ciru thiét ké ché tao thanh cong
trén day sé mo ra trién vong I&n trong viéc &p dung
rong rai két cau chéng gilr nay tai cac don vij thudc
TKV d@é gi@ 6n dinh, nang cao toc do dao chong [o]
hién nay, xt ly cac vi tri khé thi cdng chong gitp
ban@ két eau khung chdng thép truyén thong gop
phan vao viéc nang cao mirc do an toan, giam gia
thanh’ xay dung céc duwong 10, glam gia thanh khai
thac than Tuy nhién, cac san phdm cla két cau
neo \{a phu kién neo phyc vu cong tac. chopg o]

_hién nay:dang con dang trong giai doan che tao
thor nghzem nén gla thanh con cao, viéc cap thiét
hién nay chinh la Xay- dng dwoc bd “Tiéu chuén
thiét ké va ché tao neo” ddng thoi trién khai dw an
dau tw day chuyen ddng bd san xuét ché tao cap
neo de phuc vu céc don vi trong va ngoai TKV.O
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SUMMARY

The paper presénts the results of research

and development of cable anchor and anchor
accessories, conditions of using cable anchor §
in Vietnam coal indust
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SUMMARY

At present, dust protection methods using |
sprinklers, sprinkler systems are mainly for the |
construction sites, mining areas, loading and |
unloading points, coal and soil storage areas. |

L In the process of operation and installation,
| there are many difficulties and inadequacies,

t as well as high dust stiffness. Basing on the
. disadvantages of the dust protection methods |

the article introduces the technical characteristics
- of some high pressure spray equipment o

| China. Then authors do some works fo

. _research, survey, design, installation and test |
operation of high pressure spray equipment fo
coal storage area of Khe Cham Il coal mine.

N&mﬁ:NcﬁuxAcnmu...

(Tlep theo trang 26)

SUMMARY

The excavation roadways in rock mass fo
underground mining will change the state o
initial stress, then establish the new stress state |

| in rock mass around roadways. This stress state |
| has influence on design and the stability o
| roadways. Nowadays the esfimation and selection
| suitable steel ribs basing on the values of stress |
| and deformation around roadways in bedding |
| rocks is very limited. This paper introduces the
| assessment of the state of stress and deformation
| and intemal forces in steel ribs in roadways to
| determinate and select suitable steel ribs in case

| of changing the thickness and dip angle of rock

. mass layers.
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