KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU XAC DINH “

Vi CHONG THEP LINH HOAT HOP LY CHO
CAC BUONG LO DOC VIA VUNG UONG Bi, QUANG NINH ',

; hai dao cac dudong 16 trong cac khéi dét da sé
Q( lam thay ddi trang thai (r’ng suét ban dau trong
khéi da, déng thoi hinh thanh trang thai tng
suét méi (trang thai (rng suét thi sinh) trong long khoi
da xung quanh cac duwdng 6. Trang thai trng suat
moi nay ¢6 anh huwéng Ion tO’I qua trinh thle.t ké két
cau chéng gitr cling nhuw tinh én dinh clia cac dwdng
6. Hién nay, cac nghién cltu, phan tich va xac dinh
lwa chc_)n két cau chéng hop Iy trén co s trang thai
(rng suat va bién dang xung quanh cac duong 1o
trong khdi da phan lép nghiéng con cd nhiéu han ché.
Mét trong nhirng yeu t6 anh hudng lon den doé lon va
huéng tac dung clia dat da dbi voi két cau chdng gitr
dwong 16 la chiéu day phan I6p dét da va géc déc clia
chung. Bai bao gidi thiéu viéc danh gia trang thai tng
suét bién dang trong khéi da va ni luc trong két cu
chéng trong céc duong 16 dé& xac dinh va Iwa chon
dwoc két cau chéng thép linh hoat hop Iy cho cac
dwéng 16 trong didu kién thay dbi chiéu day va goc
déc phan lop dét da.
1. Pat van dé
Ngay nay, nhu cau téng san lwong khai thac than
phuc vu cac nganh kinh t& quéc dan dodi hdi phai xay
dwng, m& réng, nang cong suét ciing nhw ting do
sau khai thac than tai cac moé thgn ham 10 vung
Quéng Ninh néi chung, dac biét 1a cac mé than ham
16 khu vire Udng Bi ndi riéng. Theo Quy hoach phat
trién ctia Tap doan Than-Khoang san Viét Nam dén
nam 2030 khai thac hdm 1o sé& chiém ty trong ngay
cang Ién, dé sau khai thac ngay cang tang, kéo theo
cac diéu kién vé dao va gir 6n dinh cac dudng 16 sé
khé khan hon. Két qua phan tich va danh gia cac tai
liéu hién co cho thay, cac dudng 10 da co ban ving
Uéng Bi-Quang Ninh dwoc dao qua cac I&p dat da co
tinh bién dong manh vé dia chéat, cac dwong 1o dao
trong dat da yéu, chiva nuwéc cd tinh treong né, co
chidu day va géc déc via lén (=30°) nén cac khung
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chdng dé& bj nén bep, dudng 16 bi thu nhd dign tich doi
héi phai chong xén dé dam bao yéu cau stv dung cla
dwong 16 [1]. Doc theo truc cac dudng 16 xuét hién
nhiéu dit gay, phay pha gay kho khan cho cong tac
chong glu’ cac dudng 1. Hién nay, viéc thiét ké két
cau chong gilr dang .khung thép linh hoat cho cac
du’cmg (o] trong nganh mo & Viét Nam noi chung va
cac mé than vung Udng Bi néi riéng van ch yeu dwa
vao céc gia thiét hinh thanh viing dat da sap db xung
quanh cac dudng 16 [2]+[8]. Tuy nhién, trén thuc té
ngoai trong Iuvgng clia ving khoi da bi pha hdy xung
quanh dudng 10, tai trong.tac dung lén két cu chéng
gilr cac dwong 16 con phu thudc vao mirc d6 dich
chuyén cua bién duong 10 sau khi dao, thoi didm Iap
dwng ket céu chéng va do clrng hay dé linh hoat clua
két cAu. Ngoai ra, tai- trong nay con phu thudc vao
hang loat cac tham sé co’ hgc clia méi trudng kh0| da
. Gac théng sb nay &
yéu tb chinh gay ra tinh chat bat dor_tg nhét, bat da[gg
hudng cla khéi da, dan téi tinh chét bt déi xtng cla
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tai trong tac dung Ién dudong 16, gay bat loi cho su lam |

viéc clia két cAu chéng gitr.

Céc két qua nghién ctru clia.mot sé tac gia trén:thé
giti [9]+[18] @4 chu y dén anh hwéng cla dat da phan
I&p nghiéng dén dd on dinh cla cac dwéng 16 va ap lwc
tac dung 1&n két ciu chdng git¥ bén trong céc duong Io.
Tuy nhién, cac nghién ciwu nay chua dé cap nhidu dén
cac lop dat da co chleu day va goc dbc Ion cling nhw
chwa xét dén tuvong quan gitra phuong tac dun@ cla
chuyen vi clia dat da trén bién duong 10 va VI tri twcrng
thing clia cac méi n0| linh hoat trong két cau chong
Diéu nay cho thay, c&n phai co cac ngh|en elru bq,@sung
cho phep danh gia day di cac yeu to anh hudng t6i
hwdng clia tai trong tac dung Ién két ciu chéng gtk linh
hoat béng thép bén trong cac dwdng 16°d& dam bao

r.f

kha nang chiu luc va tinh kinh té cla gidi phap chéng .

gitr cho cac dwong lo.
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2. M6 hinh bai toan

pé nghlen ctru, tién hanh danh gia sw thay dbi
cta vi tri mdi ndi ma sat linh hoat déi véi cac
dwdng 16 doc via khi thay déi géc nghiéng va chiéu
day: Qua phan lop dat da cho diéu kién dat da
twong ‘tw véi didu kien dat da diéu tra khao sat
dwot ¢ cac dwong 10 @ md than Mao Kk 3-Quang
Ninh [1]. Gia thiét dwong |0 khai dao 1a dwong 10
doc \{la c6 chidu rong 5 m, chiéu cao 4,5 m duoc
xay dizng ftrong da cat két, bot két. D4 tru 1a da bot
két, con da vach la da cat két, ngoai ra trén bé mat
guwong dao con c6-moét lop da co dac tinh co' ly yéu
hon, chat lkong kém hon (cé thé 1a than) cac dac

“Béng 1. Cac tham.s6 dau vao cho phén tich

tinh clia cac Iop dat da ciing nhu cac tinh chét co
ly trén bé& mat cac phan I6p da cat két va bot két va
da xen kep dwgc md td nhuw trong Bang 1. Céc
thong sb dac tinh bén trén bé mét phan Iop dat da
trong trwong hop nay dwoc xac dinh theo tiéu
chun bén cla Barton va Bandis (1990). Do diéu kién
thec té rat kho dé xac dinh cac théng sb nay khi phai
lam thi nghiém cét trén b& mat phang va cat phan bac
nén trong nghién ctru nay khéng di sdu vao viéc xac
dinh cac tham sb trén ma chi chdp nhan & dang dinh
tinh cac tham sb cla tiéu chudn bén trén bé mat phan
I&p nay dé tinhoan. Céac tham sb bén trén bé mat
phan 1&p cling diroc mé ta trong Bang 1.

Ne [+ Tén cac tham sb Ky . oL tfi n Ban
L hiéu | Lop cat két Lop bot két | Lép da yeu (than) vi
4 | Trong lwong thé tich dat da = 0,026 0,027 0,018 MN/m®
2 | Po ben kéo cia khoi da i 0,5 0,7 0,01 MPa
Il 3 | Lwc dinh-két cia khéi da c 1 2 1 MPa
4 | Géc ma sat trong ctia khoi da 9 30 35 15 do
5 | Mo dun dan hoi cta khbi da E 1500 2000 200 MPa
"6 | Hé s6 Poisson-ctia khoi da n 0,30 0,28 0,35 -
7 | Goc dan nd clia dAt da - - 0 0 0 a6
1l 8 | Goc ma sat trong dw Dre 28 32 12 do
9 | Lwc dinh két dw Gre 0,5 1 0,2 MPa
10| Chiéu rdng dwérng 16 5 - - < m
11| Loai vat liéu ¢ - Pan-Déo Pan-Déo ban-Déo -
12 | Tiéu chuan bén st dung M-C = - < .
13| Ty sb trng suat nguyén sinh o4/ 075 .l 0,75 0,75 -
14 | Chiéu sau dat dwdng 10 H 100. - . m
15| Géc nghiéng phan 1&p da o 30:45;60;90 | 30;45;60;90 30,45;60;90 do
16| Chiéu day phén I&ép da B 2; 4 2:4 2:4 m
17| D6 bén kéo trén bé mat phan | o 0.1 ] ] MPa
cach cac I6p da ’
18| Lwc dinh két bé mat phan lép da | ¢
cat kétibot két e ) ] MRa
19| Gét ma sat trong be mat phan | ¢ 35 i i @
o I&p cat két/bdt két ' ‘ .
20| B clrng virng phap tuyen trén bé | o
| mat ph_é‘gﬁ 6 cat Kbtloot kit | 100000 - - MPaim
421 | Bo. cirng virng tiép tuyén trén bé T
Vb mat phé% I6p 2t KtIbot két 10062 - - B
22| Luc dinh két trén bé mat phan | c;
' | 16p than/cat két/bot két i 0 ) - MPa
23| Goc ma sat trong bé mat phan | o, 05 i i b
I&p than/cat két/bot két ?
24 | Do clvng vikng phap tuyén trén bé | o
mat phan Ic’ypgthpan/cét Kétbotkét | — - ) MFa:m
125 | B6 clrng virng tiép tuyén trén bé | 1 ’
7| it phn 16 Thancat ketbot ket | a0B0 - - Mbeim
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Dé xac dinh dung vi tri cla cac moi ndi ma sat
(khop nbi ma sat) trong két ciu chéng, ching ta
can phai di phan tich gia thiét bai toan coi két
cAu chéng chi v&i 2 khép & chan cot dé tv do
tim ra vi tri tai trong, ap lvc va mé men I&n nhat
trong két cdu chéng. Bé cé dbi chiéu so sanh

a) 0=30° (d=2 m) b) 0=45° (d=2 m)
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f) a=45° (d=4 m)
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chung ta cling s dung bai toan voi cac khop co
ban d6i x(rng nhw cac két cu théng dung hién
dung, két qua md hinh bai toan dwgc mé ta nhw
trong hinh H.1 va H.2. Trong trwdng hop bai
toan nay st dung két ciu chéng gitr SVP-22
bwéc chdng 0,7 m.

¢) 0=60° (d=2 m) d) «=90° (d=2 m) ;
\ TEERERT !
| e 1 !
| . | |
9)o=60° (@=4m) . h)o=90° (d=4 m)
- |

H.1. Céc m6 hinh bai toan v&i cac méi ndi dwoc gia thiét a c(mg hoa i tréng
(bai toan st dung 2 khép goi & duwdi chan cua 2 ¢ot)

a) o=30° (d=2 m)
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d) @=90° (d=2 m)
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(d=2 m)

H.2. Cac mé hinh bai toén v6i cac méi néi dbi xieng 4 khép 3 doan co ban

m CONG NGHIEP MO. SO 6 - 2018
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Bang viéc st dung phan mém sob ching ta sé
thu duwgc cac biéu d phan bd mé men ubn va
phan bd chuyén vi xung quanh cac dwong 16 twong

*a) a=30° (d=2m)

b) a=45° (d=2 m)

rng v&i cac géc nghiéng phan 16p dat da va chiéu
day phan |6p dat da d=2 m va d=4 m dwoc mé ta
nhuw trong hinh H.3 va H.4.

¢) a=60° (d=2 m) - d) 0=90° (d=2 m)

g) a=60° (a4 m) h) 0=90° (d=4 m)

* H.3. Pi%énubé chuyeén vj dat da trén bién duong 16 trong triong hop khung chdng cé 2 khép & chan cot

a) d=30° (d=2.m) b) 0=45° (d=2 m)

c) a=60° (d=2 m) d) a=90° (d=2 m)

H.4. Biéu d6 mé men trong trurong hop khung chéng cé 2 khép & chan cot

Quan sat cac két qua sau khi phan tich & trong
cac hinh H.3 va H.4 thay réng, do anh hudng cla
tinh chét phan I&p clia dat da thi chuyén vi cla dat
g4 trén bién dwong 16 ¢6 tinh chat bat dbi xang.
Chuyén vij clia dat da sé Ion & khu vwc da yéu &
bén phia valaphal va bén trai cac dwo’ng 6. Quan
,sat cac két qua vé gia tri cia mé men & cac biéu
'do trong hinh H.4 cling cho thay gia trj cua chung
thay dbi theo goéc nghiéng va chiéu day clha cac
Fihan |&p dat da.

! P& xac dinh dwoc vi tri cac mdi-ndi clia cac
khép ma sat phiu hop trong khung chéng dé tang
kha nang chéng gilr cac dudng 16 va xuat phat tor
bléu d6 noi lwc trong khung chéng, ching ta tién
hanh thay ddi vi tri ctia cac khép ma sat sao cho
gia tri mé men ndi lwc trong khung chéng do tai
trong ngoai gay ra doi voi cac khung chong giam di

nhléu nhat dé tir day chung ta xac dinh dwoc két
cau chdng hop Ii cho cac dwong 16. Bang mo hinh
sb chung ta co thé mé hinh duoc cac v tri méi ndi
dé xuét dwoc cho cac duong 1o vdi cac géc
nghiéng phan I&p dat da trong 2 trwdng hop phan
I&p dat da coé chidu day d=2 m va d=4 m dwgc mo
ta nhw trong hinh H.5.

Sau khi chay chwong trinh va phéan tich, tinh
toan ching ta cé thé thu dwoc cac biéu dd phan
b6 md men ubn trong khung chbéng thép véi
trwdng hop cac dudng 16 da dwoc thay ddi vi tri
mdi ndi. Két qua so sanh v& hinh dang va gia tri
phan bé mé men ndi luc trong khung chbng thép
linh hoat cho cac duéng [0 trong trwdéng hop
thay dbi chidu day phan Iop dat da va géc
nghiéng phan Iop dat da dwoc mé ta nhw trong
hinh H.6 va H.7.

CONG NGHIEP MO. S0 6 - 2018 m
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a) 4=30° ban dAu b) a=45° ban dau. c) a=60°

a) «=30° ban dau 'b) a=45° ban dau c) «=60° ban dau

v I

b) a=45° (d=2 m) c) 0=60° (d=2 m)
[ ‘ ‘ -,L:F
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) a=45° (d=4 m) h) 0=60° (d=4 m)
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H.5. Ste.dlng vi tri méi nbi dé xuét
ban dau d) =90° ban dau
i g

f) a=45° sau dé xuét

H.6. So sanh s thay déi mé men qén vg’f cac vj tri khop linh hoat
sau dé xuat trong trirdng hop chiéu day phéan I6p dat da d=2 m

d) @=90° ban dau:

/

/

f) «=45° sau dé xuat g) «=60° sau dé xuat
< / -
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Sau khi str dung vi tri khép néi da dwoc thay ddi
voi tredng hop chiéu day phan I&p da co cac gia tri
thay déi bang 2 m, 4 m va cac goc déc twong ng
thay ddi tir 30° 45° 60° 90°, ching ta co thé so

sanh dwoc wu diém cla viéc thay ddi vi tri mdi nbi
nay v&i s suy giam cua cac gia tri mé men Ion
nhat thu dwoc sau khi tién hanh phan tich nhw
trong Bang 2.

; Bang 2. Su thay déi gié tri m6 men I6n nhét trong két cdu chéng sau khi thay déi vi tri méi noi

a Trwdng hop chiéu day phan Iép da d=2 m
§ “ a=30° | a=45° | a=60° | a=90°
M6 men trong khung chéng 4 khép co ban, MN.m 0,0042 | 0,0058 | 0,049 | 0,003
Mé men trong khung chdng 4 khép diéu chinh vj tri méi néi, MN.m | 0,004 | 0,004 | 0,038 | 0,0
Sw thay ddi, tang «+», giam «-» ' - - = .
' Trwéng hop chiéu day phan I6p da d=4 m
o A a=30° | a=45° | a=60° | a=90°
Mé& men trong khung chéng 4 khép co ban, MN.m 0,032 | 0,16 | 0,063 | 0,051
_ | M& men trong khung chéng véi s diéu chinh vi tri méi ndi, MN.m_ | 0,031 | 0,11 0,02 | 0,045
" | S thay ddi, tang «+», gidm «-» - - - -
‘Quan sat cac két qua phan tich trong cac hinh “d=4 m, gia tri md men uén I&n nhét nay giam di
H.6, H.7 va Bang 2 thay rang, trong moi truong  c6 thé dén 50+60 %. Diéu nay cho thay cac v tri
hop khi thay ddi cac vi tri mbi ndi ma sat linh = méi' ndi da de xuat la co gia tri tich cuwc. Bang
hoat v&i chiéu day phéan I&p dat da va goc phan tich s6 va co hoc cling co thé dé xuat dwoc
. nghiéng cac phan I6p dat da khac nhau thi gid tri  két ciu chdng gilr hop Ii cho cac dwong 10 co
mé men udn:trong khung chéng thép-déu cé gid dién tich S;=12+15 m’ trong dat d4 phan 16p voi
tri gidm di. Vi du, v&i phan I6p da d=2 m, «=30° cac goéc nghiéng thay dbi o=30°+90° trong 2
giam di khodng 3 %. Khi goc a=60°, d=2 m va trudng hop d=2 m va d=4 m nhuw trong hinh H.8.
.i .
a) a=30° (d=2 m) b) a=45° (d=2 m) c¢) a=60° (d=2 m) d) o=90° (d=2 m)
khung chong 4 khop khung chong 5 khép khung chéng 5 khop khung chong 5 khép
e e N A e S e
.L'szﬁ) s
e) a=30° (d=4 m) f) a=45° (d=4 m) g) a=60° (d=4 m) h) «=90° (d= 4 m)

% khung chdng 4 khop khung chéng 5 khép

khung chéng 5 khép khung chong 5 kho’p

» H.8. Vj tri méi néi két cdu thép linh hoat khi chiéu day va géc déc phan I6p dé thay doi

3. Két luan
~ Qua cac phan tich & trén cé thé thay rang, dic
tinh co ly clia dat da cing nhw géc nghiéng cla

phan 16p va dac tinh co' ly trén bé mét phan I&p da
c6 anh hucng lén dén quy luat phan bb cla (rng
suat va bién dang cla dat da trén bién va xung
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quanh dudng 10, khéng nhtrng vay gia trj n(f)i Iwe
trong két cAu ciing thay déi do sy thay ddi goc
nghiéng phan I&p va twong quan gitra chiéu réng
dudng 16 va chiéu day phan lop da. Cac két qua
nghién clru cho thay gia tri clia wng suét va bién
dang la khéng c6 tinh ddi xrng, do do ap lwc dat
dé tac dung 1&n két cAu chéng duéng 16 ciing la bt
ddi xtrng. Két qua phan tich nay ciing chi ra rang,
khi khai dao dwong 16 trong thwc té trong dat da
phan I&p nghiéng trén guong 16 cé nhiéu lop da thi
viéc tinh toan va thiét ké két ciu chbng gitr duong
|6 cling nhw lwa chon so dd khai dao khac sé thay
ddi vai cac ly thuyét trwére day rat nhiéu.

Vi tri dat dwong 1o trong dat da phan 16p va
chiéu day cla phan I&p cling anh hwéng Ién dén
kich thwée viung pha hdy va anh hwéng cla ap luc
tac dung 1én két cu chéng gitr cac dwérng 1. Khi
chiéu day phan I&p da dd 1én hon so voi chiéu
rong dweng 16 (hodc chiéu day cac phan Iop dat da
nhé thwdng d<2 m) thi vang pha hly gan nhu déi
xtrng trrdng hop nay co thé st dung céc ly thuyét
tinh toan cua cac tac gia M.M. Protodiakonov.ciing
nhu P.M. Tsimbarevich. Khi dwéng 16 ndm bam
vach hodc bam tru thi nén st dung ly thuyét tinh
toan ap lwc cla Glushko V.T. dé tinh toan cac gia
thiét ap luc dat da.

Khi cac goc nghiéng va chidu day phan Iop
dat da thay doi thi vi tri cac lién két ma-sat trong
khung chong thép ciling thay 60| twong rng theo.
Ket qua nghién clru chi ra rang, vi tri cac khép
ndi nay cho cac diéu kién via déc khac nhau co
thé dwoc 1ay nhw dwoc dé xuét trong hinh H.8.0
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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

Viéc nghién ciru thiét ké ché tao thanh cong
trén day sé mo ra trién vong I&n trong viéc &p dung
rong rai két cau chéng gilr nay tai cac don vij thudc
TKV d@é gi@ 6n dinh, nang cao toc do dao chong [o]
hién nay, xt ly cac vi tri khé thi cdng chong gitp
ban@ két eau khung chdng thép truyén thong gop
phan vao viéc nang cao mirc do an toan, giam gia
thanh’ xay dung céc duwong 10, glam gia thanh khai
thac than Tuy nhién, cac san phdm cla két cau
neo \{a phu kién neo phyc vu cong tac. chopg o]

_hién nay:dang con dang trong giai doan che tao
thor nghzem nén gla thanh con cao, viéc cap thiét
hién nay chinh la Xay- dng dwoc bd “Tiéu chuén
thiét ké va ché tao neo” ddng thoi trién khai dw an
dau tw day chuyen ddng bd san xuét ché tao cap
neo de phuc vu céc don vi trong va ngoai TKV.O
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SUMMARY

The paper presénts the results of research

and development of cable anchor and anchor
accessories, conditions of using cable anchor §
in Vietnam coal indust
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SUMMARY

At present, dust protection methods using |
sprinklers, sprinkler systems are mainly for the |
construction sites, mining areas, loading and |
unloading points, coal and soil storage areas. |

L In the process of operation and installation,
| there are many difficulties and inadequacies,

t as well as high dust stiffness. Basing on the
. disadvantages of the dust protection methods |

the article introduces the technical characteristics
- of some high pressure spray equipment o

| China. Then authors do some works fo

. _research, survey, design, installation and test |
operation of high pressure spray equipment fo
coal storage area of Khe Cham Il coal mine.
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SUMMARY

The excavation roadways in rock mass fo
underground mining will change the state o
initial stress, then establish the new stress state |

| in rock mass around roadways. This stress state |
| has influence on design and the stability o
| roadways. Nowadays the esfimation and selection
| suitable steel ribs basing on the values of stress |
| and deformation around roadways in bedding |
| rocks is very limited. This paper introduces the
| assessment of the state of stress and deformation
| and intemal forces in steel ribs in roadways to
| determinate and select suitable steel ribs in case

| of changing the thickness and dip angle of rock

. mass layers.
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