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NGUYEN DUY CHiNH, BUI MINH HOANG

\ on éng la hién twong phd bién trong cong tac
' '\ van tai thay lwc _dong hai pha ran-léng. Diéu

nay lam glam tudi tho, ting chi phi bao dudng
va slra chita dwong 6ng. Co hai dang mon chu yeu
dwoc cac nha khoa hoc dé cap gém mon dién héa do
mai tréng chét 1dng va mon co' hoc do tac ddng-gitva
chét Idng va cac hat ran voi thanh 6ng. Trong do, hién
twong mon co' hoc thwéng duoc thay & nhirng doan
ong cong, noi hwéng dong chay thay dbi dét ngot. Hién
nay, tai Quang Ninh ¢ nhiéu nha may nhiét dién than
hoat dong. Lugngstro xi thai ra tlr cac nha may nay rat
I&n, can xtr ly. Mt trong cac hwéng xir Iy fa st dung
tro xi nay lam vét liéu chén 16, van chuyén dén noi st
dung bang van tai dudng 6ng thay lue. Tro xi clia Nha
may nhiét dign Dong Triéu dang dugc nghién clwu sir
dung dé chen 16 cho Cang ty than Mao Khé. Bé co cac
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gidi phap két cAu, cong nghé cb co' s& khoa hoc khi
thiét k&, ché tao, lap dat dwong bng van chuyén thiy
Iwc tro xi nay ngay trong giai doan thiét ké, can nghién
clru mon doan dng cong.

1. No6i dung nghién clru

1.1.Diic tinh tro xi Nha mdy nhiét dién Dong Tridu

Nhitng nam gan day, céng nghé khai thac co
chén 10 da dwoc nghién ciru dé ap dung & cac mé
than ham 10 ving Quang Ninh. Trong d6, khai thac

két hop chén 1o bang thay luc la phuong phap
dang dwoc dé xuat ap dung vGi muc dich tan dung

tai nguyén, bdo vé cac cong trinh bé mét. Trong d6,

vat liéu chén duoc chuyén xubng lap day khoang

trébng da khai thac nho nang Iucrng dong chét 16ng”

trong dwdng 6ng.

Béang 1. Thanh phén c& hat va khéi luong riéng cua tro xi Nha.may nhiét dién Béng Tneu

Gia tri % thanh phan c& hat (mm) Khéi |« Khéi

Tro [0,000]0,005[ 0,01 0,05 0,1 |0,25] 05 | 1,020 | 50 [100] o | leong | luong

+ + + |+ 5 + + | = + + = | riéng | thé tich

0,005| 0,01 | 0,05 | 0,1 |025| 0,5 | 1,0 | 2,0 | 5.0 |10,0]20,0/2%0 | (glem?){ (g/cm®)

Pay min 1] 10,09 | 0,00 | 2,35 | 7,71 |38,23|23,85|17,35]0,25|0,16| 0,00 0,00 0,00 | 2.431 | 1.133.
Pay min 2| 10,16 | 0,00 | 4,94 | 4,01 |37,56|25,28|17,82|0,18] 0,06 0,00 |0.00| 0,00 | 2,454 | 1.150
Bay1 |11,38] 0,01 |66,84]21,36] 0,40 | 0,00 | 0,00 |0,00]0,00]0,000.00]0.00] 2.253.] 0527
Bay2 | 11,51 0,17 |66,25|21,84] 0,13 | 0,10 | 0,00 |0,00]0,00]0,000,00|0.00]. 2.279 | 0.517
Day thé 1] 7,87 | 0,00 | 0,95 | 0,47 |26,37|35,28/16,81|4,16] 6,2 | 1,78]0,19]0,00] 2,408 | 1,335
Day thod 2| 7,66 | 0,00 | 0,93 | 4,53 |25,43|40,63|17,50|4,48|6.48| 1.280,14| 0.00 | 2,404 | 1.327

Theo két qua thi nghiém danh gia tinh chét
cla tro xi Nha may nhiét dién Déng Triéu va
nghién ctru kha nang st dung ndé lam vat liéu
chén 16 bang phwong phap thuy Iwc cho thay, tro
xi cla Nha may c6 hé sé déng déu Ion, c& hat
nhoé, khong chira cac thanh phan sét va chat
chay, dé thdm thau tbt, thoat nwédc nhanh va co
hé sé I&n chat I6n, rat phu hop voi phwong phéap
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4 1.
thi céng khéi chén béng thay Iwc [2]. Nghlen ctu
tiép theo [3], cting khang dinh, tro xi Nha may,
bao gom tro day va tro bay dap rng dwoe cac
yéu cau déi véi vat lieu chén 10. Véi tro déy, ed
hat ndm trong khoang 0,1+1,0 mm chiém khoang
78 %, tro bay c& hat phéan bd trong dai 0,01+ 0 1
mm |a chd yéu (khoang 89 %).
2.2. H6n hop vét liéu chén 1o
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H&n hop vat liéu chén 16 dwoc hinh thanh bang
cach pha trdn gilra vat liéu chén (tro xi) v&i nwdc
theo ty 1& nhat dinh. Dwa trén ty |1& pha tron gitra
cac thanh phan tro bay-tro day, nuéc va nong do
the,,ﬂ_ch sé xac dinh dwoc khéi lwgng riéng ctia hdn

hop thay lwc:

Po =P, (1-Cy)+p,.Cy. (1)

Tai day: pn, ph Ps - Khoa lwgng riéng clia nudc, hén
hop va hat van tai, kg/m®, Cy - Néng do thé tich, %.

Béng 2. Khoi long riéng ctia hdn hop chén 16, theo nong dé thé tich

TP ' E Néng dé thé tich (%)
sz:.aé;io 10 [ 15 | . 20 25 | 30 | 35 | 40
Khéi long riéng cta hdn hop vat lidgu chén 16 (kg/m®)
25 112330 | 118645 | 124960 | 131275 | 137590 | 1439,05 | 1502,20

. C& hat, nm
mTroddymin]l ®Trodaythé1 mTrobayl .

H.1..Thanh phan cé hat tro xi cua
Nha may nhiét dién Péng Triéu

1.3. Nghren ctru mon doan éng cong

1.3.1. Xay dwng mé hinh mé phéng chuyén
déng hén hop chén I6 trong doan ong cong
bang cbng cu CFD

Dé gidm bt chi phi thue nghlem cac md hinh

md phong da dwoc cac nha nghién clru str dung

- phd bién nhd kha nang cung céap nhitng dy doan

tdt nhét vé& dong chay hai pha. Chang han, khi str
dung céng cu CFD dé phan tich dong chay hai pha
nwée-cat, M.G Droubi [5] da chi ra anh hwédng cla
c& hat, dwong éng dén mign phan bé mon, cuwéng
dd mon trén doan 6ng cong trong qua trinh van tai.
Edwards J [6] cling dwa trén mé hinh nay dé khao
sat dong chay tai dau néi chi¥ T qua do tim ra cac
quy luat phan b hién twgng mon trén dwéng dng.
Anh hwéng clia ¢& hat, dd nhot dén hién twong
mon ciing da dwoc Mansouri A [7] dé cap.

Trén co s& cac théng sb vé vat liéu chén 16 da
chon, két hop voi céng cu CFD trong phan mém
Ansys, xem xét anh hwdng cua cac thon% sb hinh
hoc t&i mon doan dwéng 6ng cong 90° khi van
chuyé&n tro xi Nha may nhiét dién Dong Triéu dé
chen 6. Cac bwac phan tich trén md hinh CFD
gom xay dwng hinh hoc; chia lwdi; gidi toan va xt
ly két qua.

Xay dirng hinh hoc [:> Chia lwoi |::> Gidi toan |;J> Xir Iy két qui
s VEphic2D * Chon phuong phap e Thiét 1dp mé hinh »  Céc mién phin bd
& Mo hinh héa 3D ' Chialuéi : o Thiét lap vitliéu e Db thi, bidu do
* Hicu chinh hinh - s  Hiéu chinh ludi »  Xic dinh diéu kién e  Trudng vector
. . bién e DPuong dong, ..

s Giai toan i

s H.2. Cac buée phén tich trén mé hinh CFD

]
& Qué trinh md phéng dwa trén md hinh Lagrange
‘cho dong nhiéu pha dwoc xay dung voi gia thiét ty
phan thé tich ctia pha phan tan (pha ran) la da théap
dé bd qua khi tb hop véi cac phwong trinh cla pha
lién tuc (pha Iong). Dang tdng quét clia cac phwong
inh bao toan khdi lwong va dong lwgng dugc cho
b&i cac phuong trinh dwdi-day [4]:

8 _
EP +V.(p.V) = Sppy + Spper s (2)

agt +V(pVV)——Vp+V'E+pg+FDPM +Fotner+ (3)

Mién tinh toan |a khéi chat 1dng trén cac doan
duo’ng 6ng dwdng kinh 60 mm, cong 90° v&i cac
ty s6 ban kinh cong/dwéng kinh éng (R/D khéc
nhau), cd dau vao va dau ra dwoc thé hién trén
hinh H.3. Ung véi céc trwdng hop R/D=1,5; R/D=3
va R/D=5, mién tinh todn dwoc chia lwdi voi_cac
théng sb nhw trén hinh H.4.
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) H.3. Mién mé phdng
Cac thang s6 mo phéng:

; > Nang d6 thé tich: Cy=10 %.
» Pueng kinh 6ng: D=60 m; i

1.3.2. Két qua mé phéng :

» Chiéu dai éng: L=3000 mm; Sau khi thyc hién md phéng Vi cac thong sb

» Ban kinh cong: R=1,5D; 3D va 5D; ‘ ~dau vao nhw da néu, cac hinh anh vé phan bé .

> M@i tredng: hdn hop nwéc va tro xi Nha may vang mon va du’o’ng dong tai khu*vwe éng cong
Nhiét dién Béng Triéu; ~ dwoc thé hién trén cac hinh H.5; H.6 va H.7.. Xt ly

» Van tbc dong: v=3 m/s; “ hinh anh mé phdng nhan dwoc, xacdinh dwdc

» Pwdng kinh hat: ds=500 pm diém va chiéu dai cung co toc do mon khOt lvgng

> Mat 3 hat: p;=2260 kg/m?;

L

I&n nhét. s g

b)

B & ErC s
[

e

H.4 - M6 hinh lu6i: a - R=1,5D v6i 68600 phan tit, 58824 nut; ”
b - R=3D voi 83000 phén ti, 71028 nit; ¢ - R=5D v6i 102000 phén tiy, 87548 nit
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H.7. Hién trong mon va dudng dong voi R/D=5
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\ Viing ¢6 téc d6 mon lén

il

o Diém cb toc do mon 1on nhét

H.8. Khu vire (cung) 6 téc dd mon I6n theo céc truong hop

Dua trén két qud mé phdng déi véi dong hén
hop vat liéu chén |6 da chon, c6 thé nhan thay: Téc
dd moh khéi lwgng gidm dan khi ban kinh cong cla
dwong bng tang 1&n, cac gia tri tbc d® mon khdi
lwong lén nhat ¢ng véi cac trweng hop duoc thé
hién trong Bang 3 va hinh H.9. Bi&u nay c6 thé giai
thich théng qua sw phan bd duéng dong trong cac
trveng hep twong ¢ng. O doan 6ng cé ban kinh

cong nhé (R/D=1,5), hwéng dong thay déi dot ngot,«

va cham gitra dong chay, hat rdn vé&i thanh &ng
manh hon, dong chay cé xu hwéng réi & phia sau.
Hién twong nay giam dan & cac ban kinh cong lén
hon (R/D=3 va R/D=5), dwéng dong chuyén
hwéng mwot hon, va cham cla cac hit ran voi
thanh éng gidm xubng nhwng viing anh hwéng
mon co xu hwdng tang Ién.

Bang 3. Gia trj va vi tri ¢6 téc do mon Ién nfgétﬂ"ng véi cac trudng hop

Ne Ty lé Diém tbc do Toc d mon khoi qun%_lc‘rn . 7Y, Chiéu dai cung co toc o
- R/D mon Ion nhat nhat (x 0% kg/s.m?) "~ | “mm mon I&n nhat (mm)
1 1,5 A 3,808 ¥ 3 42+47
2 3 _ B 3,398 % 85+91
3 5 . C 3,23 ; 54 206+245
.39 | ! o e
o | 1 |
< | { |
£ 38 e § i
7 | |
P AEY 2 - e
2 f .
836 |— r e
(=] |
5 .
= 35
= .398
E 34 T g
5 33 \“"- 393 .
8 # .\.
g ! ‘ - L. X
0 50 100 150 200 250 . 300 350 i
Ban kinh cong cta doan géc cua 90 do, R; (mm) L ‘?&
H.9. M6i quan hé gitra téc d6 mon khéi lugng thea ban kinh cong .
3. Két luan 3 m/s?, ndng do thé tich 10 %, khi ban kinh.cong

» Tbéc dd mon khéi lwgng doan éng cong khi
van chuyén dudng éng thiy luc tro xi nha may
nhiét dién giam khi tang ban kinh cong cla dwéng
éng. Déi voi tro xi Nha may nhiét dién Dang Triéu,
dwong kinh éng D=60 mm, van téc dong hdn hop
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tang tir R=1,5D dén R=5D, goc cong 90° thi: to¢ @
mon khdi lrong giam tir 3,808.10° kg/s.m? xubng
3,23.10° kg/s.m” (gi&m 15 %); khoang cach dén vi tri
mon I&n nhat tang tir 3 mm Ién 54 mm (t&ng ~18 14n),
chiéu dai cung tron doan 6ng mon Ién nhét tang
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tr 42:47 mm Ién 206245 mm (tang ~5 lan);

> Dé c6 day dU so liéu vé anh hudng cla cac
thong sé hinh hoc ong, van téc hén ho’p, néng do
thé tich tro xi d@én téc d6 mon doan dng cong, can
thn'o hién mo phong nhw trén véi cac thong s0 hinh
hoc éng, van tbc hén hop, nong do thé tich tro xi
khac nhau;

(R Két qua nghién ctu co thé dung trong qua
trlhh thiet ké dudng éng van chuyén tro xi dé co
cac glag phap thiét ké, cong nghé \néng cao do bén
doan ong cong. EI .
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SUMMARY

The paper presents the first research results
of modeling erosion of bending tube when
transport backfill mine material, using thermal

power plant’s ash by hydraulic tube transport.

Based on that, make recommendations in
designing, selecting parameters when designing
tube line.
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SUMMARY

This article introduces some study results
 of reinforcing technology for underground |

. constructions by method using reinforcing |
. pumping technology and the reinforcement |
| cable anchors which are studying and |
| applying in China mines.
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