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luc ngらm''tac dung gian ti6p(cac ap luc tac dung
gian ti6p 10n k6t c`u cOng tnnh ngarn thOng qua ・

rnoi tru,さ ng,vat tho"¨  bao quanh cong tnnh ngar【 1

tron rnot khOang cach nぅ 。d6so vdi vitri ctta cong   ・

trinh ngam― Ap lυ c tac dung 10n rlat d`t phfa tren

cong trinh ngう m;ap lυ c n6 min trOng long dat,trol

mうtd`t:6p luc dia ch`n:… ):“6p l口c ngらm"taξ
dung truc tiop(Cac ap luc tac dung truc tiop lo蔵

cac k6t c6u cOng trlnh nganl khOng thOng oua n101

trυё,ng,vatthe trung gianⅢ …)|… :            .・
>Nh6m 3-C6cdうc trnh vё char週

・
loai chung

cia``ap ltl,c ngぅ rn,,tac dung 10n ccing tnnh ngarrl:  “
“ap lυ c ngarγl''thong thυ ongr“ap ltPc ngam'' dう c、,

biot(aplυc c6 nguon goc tき cac tac dong dla chan:

ap luc xuうt hion trong nhing tal nan,sy c6 ch6y
n6,phυαng tion van t6i■ …:`plυc xu`t hlon dO c6c

va dap th6y lυo xuat hiOn tЮ ng cac duさ nc ham
dan nυ dc c6 6p;:¨ ):    .4,

>Nh6m 4-C6cdう c tinh x6c dinh twδ ng minh
coa“ap luc nganl,,tac dung 10n cOng tnnh ngら m:
“ぅplしPc ngam"tuё ng mlnh;“ぅpluc ngぅ m"x6c suati
“ぅp luc ngarrl''khong tyong minh:            _

>Nh6m 5f Cac dう c・tinh vO ITlic dO lau dai va

tinh cmt th6 iion coa khOing thoi gian bc dung
coa“6p luc igらm''lon cong trlnh ngう lη :``ap luc

ngam''c6dinh(tac dung laЦ  dal):“ap luc ngam"
tam thoi(t¨ dung n“ n han);祐 p lυり9うm''mang
dなc tinh cδ  dinh‐tam thoし (Vシa tac dungtam thbi, .

ngin han.vυa tac dung lau dai): tl    ・ ・

>Nh6rn 6-Cac(1う o tinh t nh―dOnc tronq khOno
gian,theo thoi gian cia“ 6piυ c ngざ枯Ytac ttng lo辞

cOng tnnh hgam:``ap.ltPc ngam,,.inh(tac dung tTnh

hOc);:`aplり Ic.ngらnl''dong(tac d.ung dong hOc):``6p
.luc ngら m"tlnh― dOng(16c dung vυ a 17nh・ hoolai vンa｀

dOng hOC):   
｀
           .‐   、.｀

 ・  ・ ='‐   .
>Nh6m 7-Clc dうc tinh Lc 6ungみυong h6

gi3,a c6c k6t cau ch6ng giO va kh6i dat‐ dl,。ぅ。.mOt
truδ ng bao quanh:“ 6p lyc ngam,,x`c dinh kHOng じ
X6t t6i SI・ t6C dung tuong hO.gi■ a Cac k6t cOu
chong glo vぅ khoi dat da, cac moi trυ ong bab
quanh; “

`p luc ngら
m''xう c dinh.c6x61=t6i su tac

dung tuong h6 gi● a cac k6t｀ d`u ch6ng gi〕 _va kh61

dat d`,cac rr16tirt″ δng bao quanhi     
ヽ
t. ~      .

>Nh6m 8-ё ac“c tinh tt ngubn dOno lyQ gay

nOn“¨υc noさ m'':“うpヽluc ngam''c6ngubn g6cお ng
truδng;“6p luc nganl''c6｀ nguう n g6c khi ngam;奪ap  

・

lυc ngam''c6ngu6n g6c tυ  nu'6'c du6i dati“ `ap」υ0
ngam"dO nh〕 ng nguyon nhan khac〔 ψ tЮng cOaょa

“

u ch6ng gi■ ;ぬc di6m dυ 口ng lυc cぬ k61モlu
chong giむ:dぅ c tinh h〕 nh thanh bion dang,t″ ng suat
oこ a vat lieu, ket cau chong gi〔 ,; dぅ c tinh k, thuat,

cong ngho khOan n6 nlin thi cong;dぅ cてinh tac dong

nhiOt dO trong CTN;dう c tinh nhiOt dO cOa kh6i dat d`  :

②
■■

p
i ng
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ρ力Fa・ :“ong c∂″g frin力 ηga′ηJ Pη9-′4ρ ′,c f`0
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Mう c d由 , viOc hinh thanh cac loai ap ltPc cau
thanh nay c6 th6 xern x6t dOc lap ttl'ong d16i(d6dё

xac dinh),tuy nhiOn slノ anh hi,6'ng,cong hu6ng cOa
Ch`ng luOn luOn Xう y ra trOn thLl'C tO.｀ /1 Vay,khi X6C

dinh cac ap l口c tЮng t6 hop“ ap lu,c ngら m:僣 C

dung lё n cong tnnh nganl non ltPu ′dOn inot s0

hu6no tiOo can sau dav:

>｀;くうo' dihh nhond yё u t6 anh hu,てシng chrih
(nguらn g6c hinh thanh,hυ 6'ng tac dung,gia tri ap

lυc,dac tinh tacedungⅢ …)gay non nh● ng `p luc
chinh tac dung lon cong tnnh ngarn:    .

>lx`c dinh m6i quan ho gl● a cac yeu t6 anh
hυ6ng chinh d6 c6 th6 xac dinh chuan xac nh[ng
ap luc chinh tac dung lon cong trinh ngam:  ' ..

> xac dinh nhu,nq ap ltl,c chinh tac dunq‐lon
^  .、  .  

・
■      ~                 ・ ~ 

・ :

cong trlnn ngarni                           ヽ
.

>X6C dinh rnO hinh l10n kOt nhシ ng 6p lVC Chih綺

tac dung 10n cOng trinh nganl trong khOng gian vぅ

theo thCソi giani

> NghiOn ciu dO xuat,s● dung phuα ng phap
t6ng hOp xac dinh gia t‖ ap lυ c cu6i cttng dai dion chO

t6hop“6plυ c ngam"bc dung lon cong trlnh ngam,¨ _.

4.Cic yeut6 anh huくシng vla phan:oai cac ch6ng
l。.i`p lLPc trong``ap lLPc ngarn,,

Thuc“ cho thay,t6hop“c“um anh hυδng愴
cac ap luc trOng khai niom`猶 p luc ngalTI''tac dung lon

cong trlnh ngら m th6 hion thong qua mot s6 nh6m
y`ut6 anh hυong,nh6m ap ltPc chinh sau day 151:

> Nh6m l ‐C6c khOng glan va(ac yeu tO cau
thanh cac khong gian anh huδ ng truc 16p d6n cong

tnnh nganl:khOng gian 16 thiOn:khOng gian ngう m cia
moitruong d`tdぅ :khong gian ngさ m caa moitru,ong

nυOc;khOng gian ngら m COa rnOitruOng nυ 6'c―dat d6:

khOng gian coa cOng innh ngarnI¨ :

>Nh6m 2-Cac dう c tinh vO rnic dO truc ti6p t`c

dung coa``ap luc nganl,,10n cOng tnnh nganl:``ap
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xnY ortt{G c0ilG TBiilH ilGnM uA M6

taQ.dung 10n nё n cOng tnnh ngam:``ap luc ngら nl''  ing suatth`'sinh c6 dlc di6m tac dOng theo th6
tac dung tむ phia trong cOng tnnh ngam卜 ;̈          tich, lac dOng bё  mう t thl ``ap lu'c ngう m'' c6th6 ・

> Nh6rrl 10-Cac{]うc tinh vё chang loai cOng  xuat hiOn dLP(夕 i nhiёu dang khaC nhau:taC dOng
tnnh ngam: gi6ng d6,ng, cong tnnh ngani nら m  theo dな c tinh thё  tich;tac dong :on bё  rnati tab

ngang, cOng tnnh ngら rγl narγl nghiOng; cOng tnnh  dOng theo dang dυ ong(lυ c tap trung tac dung

nqam ti6t dien 16'n:cOng tnnh ngani dang b6 chia,  theo rnOt dQan, mOt duOng cu th6 nao d6); t`Q
ham chia卜 :̈                               dung theO diem(luc tap trung tac dung tai dierTl憶

>Nh6m ll― Cac gia thuy6t xac dinh“

`p lυ

c tac dung theo t6 hop ``di6m― doan―dυδng― mう tそ

nganl": cac gia thuyё t hinh thanh vong pha hoy  khoi''rat phic tap:                   .   .  1
xGng quanh 66ng tnnh ngう m;cac gia thuy6t khOn    >N`u cac trυ Ong ing su6t nguyen sinh gaド

"
hinh thanh vong ph` hoy xung quan cong tnnh  nhu,khong thay d6i h。うc thay doi kho晰 讀D nhiOu(tOy
ngam:cac gia thuy6t hinh thanh“ apluc ngam''khi theo mic dO di6m xem x6tvう o sau_pria trong kh6i

cong trlnh ngarl khong s● dung k6t cau ch6ng  d6 tinh tυ  bion cong trinh ngう m),``ap lu'C ngamも
gi■ i c6c gia thuyot hlnh thanh ``う p lυ c ngam'' khi  luOn luOn thay d6i trong khOng Oian va theo thbi

k6tcau ch6ng gi〔 》larn viOc trong chO dO chO ldOng  gian tty thu6c vac,trang thai cc, hoc cOa hO ``kOt

(lar)viec d6ng thoi thoi voi kh6i da trOng c〕 ng  c6u ch6ng gio― kh6i dl::bao quanh''Va StP taC dOng

mot ho th6ng th6ng nh6t“ kh6i da― k6t c6u ch6ng cla nhiё u Fu t6 6ni hυ 6ng khac cOa“ c mOi
gi● ")i cac gia thuy6t hinh thanh“ ap lυc ngarl,,khi  trυ。,ngI¨ .    .・      .`f

庭tCttuCIttgg卵lWi::写::評瀾儡用, 6.Cac phwong pMp x:c dinh“
ap rngam''

急Ri:謂濡:肥
h♀

I:1`ilど:郡電6dn諄11l tnf稲鯛:睫Ψ:∬m:1鷺柵ml需:1:
ngam; cac gla thuyot hinh thanh ``ap luc・ ngam''  phap chinh tthu Saul. ・`                     ‐

dua trOn cac chitiOu chatiυ ong cia kh6i d`;cac    >cac pFl,。 ng phap ly thuy6ttoan c。
;

gia thuy6t hinh thanh“

`pluc ngam,,dua trOn cac  .> c‐`c plυ

。,ng phap s[dung c6c gia thuy6t

tinh chat cau taO khac nhau coa cac rnoi trl」 ,ong  hlnh thanh 6p luc;         1        .

tu,nhion bao quanh cong innh ngam (moi truo,ng    >cac phυ ong phap kinh nghieml  .
dong nhat,d=ng hmng:moi tr"ng ttng nhat,  >c6c p1lυ ong phap●。ぬcちpluc憾i氏ent鯉むng:

dang hυ 6ng tむng phan;moi tr"ng khOng dbng  >c6c phむ 。ng phapl,thu“ tthuc nghiOm;
nhat, ding huσng; moi trtPong roi"¨ ):… (Hinh    >cic phυong.phbp s,dungヽ cac tiou chuan

H.2)[5].                              口   、イ thiOt kO:       .` 1・    _・   ・ t_11     '

5.Dlc d:6m cOa“
`p lwc ngam'' 

¬
t :`:∬:認ぎ譜

g。龍γfl出::¶記
cttLcl′

ng鍔槻聾諏『∬職lilll野1範椰研織l縦F,蹴
｀

ngTIAplwcngam"phu thu6cめ
tl●n vao dう ctinh ilni鋼:謂現♀『:tl:請''1翼話尾1よ

、F路
脚席

cう u ta。 ,cau tttc,Inh chat c。 |′ coa kh6i dat da,i ngam d6、 tinh to6n.c6c phuong ph`J■ inh

CaC rnOi trt″ёng tu nhiOn bao quanh COng tnnh' nghiem sご dung nhing k`t qua nghion cむ u `'6p

nganl:′                  ́             luc ngam''6 nhing diё u kiOn tuong ty'da c6 d6

c∴:,pcltttT吉::‖」Iせ器Jttl∴ :鷺:l:薔籠躍h。 ``急 l甘

:棘田la:1:』 lJ:梶鮮
pt脚

:l
giク ,c6c{Jぅ c tinh_cau tao hinh hOc,vi tri bo tri,¨ .  trl′ 。ng. cac plNl」 ,αng phap l,thuy6t_thΨ c‐ nghlonl ・
Cマ

鴫1翼
hn器
静plu thゅcぬt町 vぅ。khOang:どV乱器:謀:::早niqξttR]鼎,,記 設跳

cach tυ  cong trinh ngalΥl don mう t dat, mat nuο
.c  hO s6 can vi chinh,larlさ

`no dan sau khi so sanh(mう t thOang);dう C tinh Cau taO bё mうtdia hlnh COa m6 hinh vOi hhino k6t di」 う nohiOn cσ u・ thuc
mぅtd`t(khicOng lnnh ngam o dO sau nh6,chiu su nghiom.cac phυ Jlg ph6p sJdun⊆ ca9」Ou
anh hυ6ng truc liop cCla cac tac dong bo mうt);    chuan thi6t k6 duoc xac dinh dua trOn ihむ hご k6t

>“Apluc ngam"phu thuOc ratl● n vao dlc tinh quう t6ng hα p tЮng cac tlёu chuan,quy chuan
van hanh caa cac loai m6y,thiet biⅢ … hOat dong  thi6t k6 da duoc cac cα  quan quan l立 nha nυdc
trong va ng。ぅi cOng trlnh ngam;                  vё  xav dunq cOnq trinh・ ngann‐  ban´ hanh.(〕 ac

>N6u cactげαng ung suat nguyen sinh,t炒 ong phuOig phap t6 hop nghiё i ciu si dung d6ng
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>BυOc 10-Xav dunq m6 hlnh t6 hop 6o luc
tacЪung lon cOng trinh ngら m:       …

  ' ・

P=F(Pl,P2"… ,Pn)」             (1)
Tal day:P― Gia tri t6 hop c`c ap luc t6c dung 10n

cOng trinh ngam,MN/mZ;Pl,P2,… ,Pn~C`C ChOng
loai ap luc khac nhau tic dung lon cong trinh nganl,

MN/rn2i n_s61υαng lσn nh6t cac chこ ng loaiぅ p luc

can phai xern x6ti F― MO hinh liOn kOt``n''chino loai

ap ltPc khic nhau tic dung 10n cOng trinh ngarrl va

cac mOiquan ho caa ch`ng.

Trong trυong hαp riong,don gian nhat,khi cac

chong loai ap ltPc khac nhau tac dung 10n cOng
tnnh nganl c6 dぅc tinh dOc lap vdi nhau,khOng phu
thu6c vぅ。nhau,khong anh huで ,ng ian nhau thi gia
trit6 hop cac ap luc tac dung 10n cOng trinh ngam

“P''c6th6 xac dinh theo cOng thic:
P=(Pl+P2+・ +̈Pn)・                 (2)
>Bυ6'c ll― Xう c dinh``ap luc ngam tiOu chuan''

(P“)tac dung lon cong innh ngam. 
‐
「

`t ca cacchonq loai 6p luc xac dinh tai cac btP6c tron dav sё

hinh hanh品 iiυong“

“

lyc ngam tiOu chuan,,そ Ptc)

tac dung lon cong trlnh ngarn;              」
>Bυσc 12-X6c dinh``ap lυ c ngam thυ c tё ''

(P任)t6c dung lon cong trlnh ngam.Dalluong“ ap
lυc ngam thυ c to''(P")tac dung len cOng tnih
ngam sё xac dinh theo rnoi quan ho:

Taill轟1,thOsも quJtai(hO s6 vυ ottai.hOtttin
cay,… ,xtt dinh thざ o chttgloai cong tnnh ngam
va nhing di6u kien xay dung thυ c tO.

>BυOc 13-Ki6m tra lai mic dO xic thu,(,cこ a
“ap lυ c ngam thuc t6,,“Ptrtac dunghOn c。 お t'lth

ngam thong qua cac cong tac do dac nh〔
'ng bi6uhion dinh luong trang thai ``ing suat_bion dang"

cOa rnう t10 kh6i dat da bao quanh cong tnnh ngarn

Va k6t Cう u Cla COng trnh ngら rrl.Tai day c6 th6 xay

ra ba truё,ng hop:

+ TruOng hαp th口 nhat― Dai lυσng```p lyc
ngam thtl,c to''``Ptt''du bる。tac dung 10n cOng innh
ngam theo cOng th口 c(3)10n hc′ n gia tri dailυ ong
``apluc ngam"xし 6t hiOn trOn thυ c僣

:

+Truδ ng hopthi hai― Dailuα ng“6plυc ngam
thuc tё ''“Pt''dtP bぅ。tac dung lon(洒hg trinh ngam
theo cOng thク c(3)tuαng duo'ng gia tn dailυ ong
“
`p luc nganl,,xuat hiOn trOn thu,c t6:+TruOng hop thi ba― Dailuo'ng“

`p luc ngarrlthuc to''``PH''du,baO tac dung lon cong tハ nh ngarn
theo cOng thic(3)nh6 ho'n gi6 tri dailuσ ng``6p lυ c
ngam"xuat hion tron thuc鯰

:

》Bυ6c 14-Khi xay ra truOng hop th口 nh6t tai

Bυdc 13.DiOu nay c6 nghTa:!γ lクc d6 6n dinh Cia
kh6ida baO quanh va kha nぅ ng chiu tう i cOa cac k61

cau cong tanh ngarn l」a chon lてンn hon cac nhu cau
dёi h6i caa thuc t6. Iく hi d6, can x6c dinh iai dai

ILPOng“ 6p lυ C ngam thuc 16''“Pt''du bぅ 。tic dung
10n COng trinh ngう m theo cOng thク c(3)theo xu ・

hu'6ng giim xu6ng va so, dung nh〔 png k6t caυ

ChOng giu'COng tr:nh nganl c6 cac kha ning chid
taithap hon;

>BυOc l.5-Khi xay ra truOng hop thi hai tal
BυOc 13.DiOu nay c6 nghTa:m口c d6 6n dinh cこ

`
kh6ildぅ baO quanh va kha nang chiu tai caa cac k61

Cau COnq tnnh nqa!1l da chon th6a rΥ lan cac nhtl:
cら u dёi 16i cOa tttc t6.Khrd6,■ ilugng%p lyci.
nganl thuc t6''``Pr'du,bぅ o tac dung lo5 cong tnnh
nganl theo cOng thウ c(3)th6a nlan cac dieu kiOn
van hanh cOa hO thonq ``kh6i〈 】at dぅ _conq tnnh゛

ngらm''tron thuc t6:   
‐
          .‐

>Bu'6c16-Khi xay ra trtPさng hop thψ ba tai
Bυ6'c13.lE)iOu nay c6Fヽnghia:rnθ c d6 6n dinh COa
kh6i dぅ bao quanh va khる .nぅ

ng chiu tぅ icこacるc k6t
Cau COnq tnnh ndarn da chOn nh6 hα n cac nhu cau
dOi h6i ha thtt ta Khi品 ,can xac din由 aiぬ i

lυαng“ap luc ngam thuc t6,,“ P量
,,du bぅ 。tac dung

10n COng tnnh ngら m theo cOng thCPc(3)theo xu
hυσng ting lon va sむ _dung nh● ng k6t c6u ch6ng
gi〔

'cOng trinh‐

nlgarrl・ c6cac kha nう ng chiu tai CaO
hα n(d6・ c6th6・ lJarn bう o trang thailarrl viOc an toan

chO ho th6ng=kh6i d6t d6_cong trlnh ngam".

7.Vさ motphuong phip dり bうo```plψ c ngら m"

K6t quう ,ighion c● u th6ng kё
｀
hon loo・vu sutlδ

tai n6c cac d口 Ong 10¨cヤa thi cttg tЮ ng mOt s6・

`10ai“
kh“ nhau´tai 90ng ty than M"Khe,COng

ty than.ThOng Nhat● COng■y thaRKhe Cham[2「

;苫:鳳:`:%鵠滅『i』[&TF乱 品ヽ問
鯰u

`Tlen cざ ld phυαng phap bln庁帥し6ng nh6 nhat,こ
VO Tお ng H品g“ xay dung、 cヽ口

“

0 1nn暉lm■c
ham sa thυc nghiem daヽ bion bじngln。。がngi lap・
trlnh Pascal・ Sau khi sф dunq cac s6 1ioL'dら u.va0
[21,131,Hl,V6TЮ ng HOng da tlmヽ ra c:dilmも

'働

nh

ih6i quy (cOng thic thu,c nghiom) bう . bien

Bph=F(α:N,A),b6n bi`n Boh=F(&,ヽA,≧),b6n bi6各
B:h=Fiα,N,Aif)th6 hiOn m6iヽ qu」 n he bi■ a chiさ u
Cao Vung dat(la ph6 h6y, sufl16'tai n6c congttnnh

ngら m“Bph:v6i mot s6 thOno s6 dia co hoc｀ 厠L kh6i.
di bao quanh cong trinh nganl.sau khi so salh giFitri

CaC hO SO tuong quan bOi“ Rl"cこa“ c mO hinhヽ 6i

quy trOng〔むng nh6m mO 1linh khao s6t,V6Trohg
HOng ttt m baヽ ■6 hinh h6i quy(COng th口C thyC
nghiom)ba bi6n,b6n bi6n tOt nhat c6(xic hO s6 tげ 。ng
quan bOi“ Rl''|●n nhatnhu sau[41:      

‐  …す
.

>M6hinh h6iquy ba bi6n Boh=F(α ,N,A)t6t nhat
thu6c nh6m thi'nhat:

Bph.1=al.α
bl.e(q.N).e(dl→

,m.        (4)

ヘ

|■

4
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