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XAY DUNG MO HiNH TiNH TOAN BO ON BINH BAI THAI
KHI XUAT HIEN TAC PONG CUR DONG NUGC MAT

DOAN VAN THANH - Vién Khoa hoc Céng nghg ‘Mo

TRAN DINH BAO -

Phu, Thanh phé C&m Pha, tinh Quang Ninh

c6 tbng dién tich theo quy hoach dwgc duyét
la 636 ha, voi cot cao db thai la +300 m. Cac don
vi tham gia vao quan ly va.dd thai vao bai thai
Déng Cao Son gbm Cong ty CP Than Cao Son-
Vinacomin (dat @@ mé Cao Son) dd khu vue phia
Béc, Cong ty CP Than Coc Sau-Vinacomin™(d4t
da mé Coc Sau) db khu viec phia Nam, Coéng ty
CP Than Béo Nai-Vinacomin (dat da mé béo Nai)
dd khu vire Trung tam.

Theo [2], bai thai Déng Cao Son tir 2016 tré di
chi thiét ké cho mo than Coc Sau dd, véi khdi
lwong 180 triéu m® (giai doan 2016+ 2021) Khi co
tac dong cla dong nwéc mat, nwéc tac dong truc
tlep dén 6n dinh bai thai thé hién duwéi 2 dang: thi
nhét gay thdm wot dat da dan dén gia ting khoi
lwgng thé tich va glam do két dinh gitra cac hat dat
da tao nén ap luc day ndi trong khéi da; ther 2 gay
dong nwéc mat tang dén dén tran nwéc swon tang
gay X6i ngdm dat da trong mét hay nhidu swon
tAng. Tuy thudc vao lwveng mwa sau mdt trdn mua
ma murc d¢ anh hwong khac nhau dén khéi da thai.

Bén canh d6, gan khu virc béi thai Ia mat béng
San cong nghiép +48 Coéng ty TNHH MTV 790-
Tong Cong ty Péng Bic, du’o'ng cbng vu TKV, mat
bang mé than Méng Dwong, qubc 16 18A va mot sb
cong trinh khac. Chinh vi vay, viéc x§% dinh khoang
cach anh hwéng khi cé tac dong cha dong nudc
mét cho bai thai Péng Cao Son la can thiét. Xac
dinh khoéng cach anh hwéng hgp ly sé giup cho
cac nha quan ly mé cung nhw cac s@, ban, nganh
dé dang xt ly cac sw cb gay anh huo’ng t&i cac
coéng trinh xung quanh trong qua trinh dd thai trén
cac mé 16 thién.

1. Déc diém hién trang va tinh chit dat da thai

1.1. Ddc diém hién trang

Bia hinh hién trang vao cudi thang 6/2018 trong
pham vi dién tich bai thai Péng Cao Son nhin

ai thai Béng Cao Son thudc phworng Cam
B
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Trwong Dai hoc Mé-Dja Chat
Email: trandinhbao@humg.edu.vn *

chung la thoai dén vé phia bong Béc, mlc cao
nhat +320 & phla Tay bai thai, chiéu cao tang thai
30+50 m, chiéu cao bai-thai 210+230 m, chiu
rong mat tang thai 30+50'm, goc dbc sudn tang
32+370. Bai thai Dong Cao Son co dia hinh nén
nhap nho, dwoc cAu tao béi dét da cirng, co nwoc
dong thanh ao hd trén nén bai thai va chiju anh
hwong clalwgng mwa kha Ion. Hién trang bai
thai Béng Cao Son tinh dén cudi thang 6/2018
thé hién trén hinh H.1.
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H.1. Vi tri béi thai va hién trang khu vuc Tay-Tay
Béc bai thdi Béng Cao.Son (6/2018)
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1.2. Ddc diém tinh chat dat da thai

DAt da cla bai thai Pong Cao Son la clia mo
Coc Sau, Cao Son, Béo Nai. Cac loai da trong dia
tAng trAm tich chira than gébm: cudi két, san két, cat
két, bot két, sét két, sét than.

H.3. Hinh dnh swon dbc bai thai Dé'ng Cao-Son
' P4t da dwoc nd min lam toi trede khi d ra bai
thai, thwdrng cé dd ben co hoc khéng cao va lan

trong d6 mét lwong nho dat te be mét cla tang phu,
wée chiém khoang 10 % tong sb vat liéu thai. Dat da
thai co nhidu c& hat khac nhau, thay déi tir dang hat
bui dén cat, ddm san rdi dén cac loai d4 cuc va da
téng (hinh H.2) [3]. Sy phan bb dat da trong bai thai
néi chung la khéng déng déu. Tuy nhlen do dong
nang clia cac hat dat da thai khi roi xudng tir xe van
chuyén va tir khau san gat nén tir mat bai thai xudng
dd sau 1,5 m tap trung chi yéu cac loai d4 cé kich
¢ nhd (bui lang, cat, dam sdi), ty 1& cac hat da co
kich thwéc nhd hon 15 mm chiém 40+50 %. Doc
theo swon dbeftré xudng, ty 18 cac hat da co kich
thwac nhd gidm dan, dén khodng gira swon dbc
cla bai thai ty 1& cac hat da cé kich thwéc hat Ion

- hon 500 mm chiém trén 60 %. Nhirng tang da co

dwong kinh 1&n tap trung & phia dudi swon déc. Khi
xubng dwdi chan béi thai cac tang da to thwong 1an
cach chan bai mot khodng cach nhét dinh. Khu vue
sat chan bai thwong la cac loai da co kich thudc
I&n hon 800 mm.

Do quy trinh d thai |a tir trén cao xubng nén dat
da hat nhé thwong tap trung & phia trén, cd hat I&n
taprung dwdi chan bai thai. Nhivng c& hat rét Ion
thwdrng 1&n xubng dwéi chan bai thai va tach xa
chan bai thai nén tao cho bé méat swon bai thai
dang 16m véi dd déc trung binh khoang 30°+40°
(hinh H.3). K&t qua khao sat thye té thanh phan c&
hat tai cac khu vwc khac nhau cla bai thai Dong
Cao Son cho thay, thanh phan c& hat vun min
D<100 mm chiém trén 60 %, c& hat v&i D>100 mm
chi chlem 40 %. Két qua tinh xac dinh tinh chét dat
da thai tai bai thai Pong Cao Son dwoc téng hop
trong Bang 1.

Bang 1. Két qua xéc djnh tinh chat dét da thai tai bai thai Déng Cao Son

Tenopoiasmar’ | (U | OEpOe | e [P | Mg
Lép méi db thai (trén cing) 125 26 2,20 15,0 97,25
Lép db thai i (16p gitra) 148 30 2,40 14,0 65,25
\Lop da gbc (I6p dwdiclng)|  24.200 34 2,62 . 0,028

2. Anh hwéng cia lyc thdm dén 6n dinh
.i*§u=o’n tang thai
i+ Nwée mwa ngdm xubng bai thai sé:
i' » Bdc thoat hoi ra khéng khi dwéi tac dong cla
Rang va gio;

> Ngam vao bén trong cac hat dat da, Iap kin
cac 16 réng. Luong nwéc nay khéng dang ké, chi
thodt ra khi bi nung néng;

» Lwu théng tw do trong khoang réng gitra cac
tang, hat d4t d4 va tw chay v& phia cé dia hinh thap
hon (theo phwong nam ngang) do tac dong cua
trong lwe ra khdi bai thai dwéi dang xuat 19, lwgng

nu’éc nay rat Ién, mot phan nhé chay qua céc khe
nit tng da goc.

DAt da cling nhw cac dang véat thé khac khi bi
nwéc nhén chim chuing sé bi mét trong lwong. Dét
da thai bao gbm cét, san séi, cudi va da dam,.
déu co tri sb 16 rdng rat Ién. Do d6, khi dat da bi
sing nwdc, thi céc 16 réng clia chiing hoan toan bj
l4p day nwée. Nwdce chiva trong cac khe nirt sé
dan dén hién twong x6i ngdm. Qua trinh 16i cudn
cac hat dat da va rira trdi dat da cé tinh hoa tan
dwéi tac dung clia nwéc dwéi dét, sau doé gay ra
hién twong sut IGn bé mét.
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Voi swon tang thai la mai dat da roi, khi & trang
thai khd hoan toan hodc siing nwéc, chi can cac
hat dat & mai déc duy tfi dwoc sw 6n dinh cua
swon tang thai. Nhung, khi mwe nuéc ngdm dot

a) i.V.'}'.i:‘:ns(CLT*(XS] b

2o VY 4 Dong thdm

03 G‘T
=

o\ N

N
“Ory

nhién dang cao, thi sé& c6 hién tugng nwéc tham tir
trong bai thai ra va ap lwc thuy dong do dong nuéc
thadm sinh ra sé 16i theo hat dét, lam cho swon tang
thai mét én dinh [1], [4].
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H.4. So db thé hién &p luc ctia nuére tac dong dén suon déc bai thai

Xét mot khdi dat da phan td O trén swon déc,
noi dong thadm chay thoat ra ngoal nhw hinh H.4a.
Khi swérn déc co ton tai dong tham thi & chd dwong
dong di ra thi gia tri lyc thdm sé& béng:

J=ynxi=ynxsinas. (1)

Lac d6 phan té dat voi thé tich v ngoai trong
lwgng ban than con chju tac dung lwe thadm"J lam
gia tang lwc gay truot déf vGi phan td dat, tic 1a
lam tang kha nang mét &n dinh cta phan té. Luc do
hé sb &n dinh cla swon tang thai sé la:

K = [VYan:€OSax -iyn.vsin(or —as)ltge 2)

V.ygn-sina +i.y, v.cos(ar —ag)

Trong do: K=(Luwc chong tru’ut/Lu’c gay trwo’t) Yan -
Trong lwong riéng day ndi cia dat da, t/m*: Yn -
Trong lwgng riéng cia nwéc, tm; ¢ - Goc noi ma
sat, d’o, ;. ar - Géc dbc trwde blen dang, do; og'-
Géc dbe sau bién dang, do.

Néu dwong dong nwéc di men theo mai déc
swon tang thai thi or=as va do dé i=Ah/AL=sina
(hinh H.4.b, trong d6 Ah la d chénh cot nwéc ap

Iwc va AL la dd dai c‘:‘ucrng tham) thi céng thtrc (2)
tro thanh: "

K = vdn-COSaT-tgcp 2
Ydn-SiNaLT +v,.8iNc

_ Ydn c:050'-T tg(P Ydn tg_(P
(de +”/n) Sma (Vdn +Yn) tgo.

V61 anf(ran+1)1<0.5.

Tt cdng thirc (3) thdy rang swon dbc khi co
dong tham se kém 6n dinh hon khi khong cd dong
th&dm, hé sb 6n dinh K s& giam thap khoang 2 1an.
Nhu thé co nghia la khi- khong c6 dong thdm chi
can a<o la swon tang thai 6n dinh, con khi co dong
tham thi yéu ciu swon tang thai phal thoai hon, tire
la a<arctg(0,5tgp) mei d&m bao 6n dinh. Nhuw vay,
khi c6 dong thdm thi géc dbc swon bai thai sé giam
tr ag= (p—arctg(O 5tge). V&i géc dbe swon bai thai & =
trang thai dn dinh, ar=p= =23° thi goc doc swon bai
thai khi c6 dong thdm phu thuoc VAo ap lyc thay
dong cua dong nuwéc ag=12+23°.

(3)

Béng 2. Mot s6 chi s6 co ly dét da khi co tac dong cua dong nute mét tai bai thai Béng Cao Son

No| Lucdinh Goc ndi Dung Do réng Ty |& kich thwdc c& hat, mm Hé 's6 tham,
| két,kPa | masat, do |trong, gicm® % d<100 d>100 | “.m/ng.d

1 125 26 2,20 15,0 60 40 - 97,25

2 95 24 2,24 14,5 60 . T 40 97,25

3 65 22 2,29 14,2 60 40 97,25

4 35 20 2,32 14,0 . 60 ) 40 97,25%

5 19 18 D37 13,5 60 .40 97,25

6 5 16 2,42 13,0 60 40 97,25"
3. Xay dwng mé hinh tinh toan 6n dinh bii N=(R/D). 4)

thai khi xuét hién tac dong cuia dong nwrérc mit
Viéc tinh toan d6 on dinh bai thai duoc thuc

hién bang phan mem Geoslope. Trong d6, moi

twong quan do dwgc biéu thi bang bidu thirc:

IREN conc narier mo. so 2 - 2019

Trong do: n - Hé sb én dinh; R - Luc git, tin: D -
Luc day, tan.

V&i dir liéu ddu vao cho chwong trinh: khéi
lwong riéng cta dat da y (Ym®), lwc twong tac dinh
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két trong cla dat da C (T/m?) va géc ma sat trong
clia dat d4 thai ¢ (do). Két qua tinh toan dwoc
xem xét trong diéu kién binh thuwéng véi lwe dinh
két cla dat theo hién trang bai thai dang ton tai
(Béng-1) ya trong diéu kién dat da thai bj méat lyc

dinh két do chju tac déng cta dong nwéc mat
(Bang 2). Két qua xay dwng md hinh tinh toan do
on dinh swon dbc bai thai theo diéu kién binh
thwong va khi c6 tac dong ctia dong nwéc méat thé
hién trong Bang 3 va Hinh H.5.

Bé'ng 3. Két qua tinh toan én dinh béi thai Béng Cao Son khi ¢o tac dong cua dong nuéc mét

Goc doc
swon tang
thai, dé

Chiéu-.
cao tang
thai, m

Goc déc
bai thai, d6

. Chiéu cao
“bor l?éi thai, m

]

L
4
o 9

Ne

Chiéu réng
mat tang
thai

Hé s6 6n
dinh, n

Lwc dinh

két kPa Ghi chu

270 23 30 36

30 125 1,649 On dinh

270 23 30 36

30 % 95 1,497 On dinh

270 23 30 36

30 65 1,344 On dinh

270 - 23 30 - 36

30 35 1,201 On dinh

270 23 30 36

30 1,035 On dinh

(N |W[N]—

270 23 30 36

30 0,928 | Khdng 6n dinh

- 3 J %N
R0 4 % i
o Luc dinh két, C'= 195 Kpa
44 Dingtrong, y = 2,20 Tim®
.7 Gac ndima sat, g =26°
'Hé 6 8n.dinh n = 1,649

Lucdinh két; C = 95 Kpa
Dung trong, 7 = 2,24 T/im®
Gécndi masat, p =24°

Hé s8 6n dinh n = 1,497

P Luc dinh két, C =65 Kpa
Dung trong, ¥ = 2,20 T/m®
Géc ndi ma sat, p =22°
Hé s86n dinh n = 1,344

Luc dinh két, C = 35 Kpa
Dung trong, y = 2,32 T/m®
Goc ndima sat, @ =20°
Hé 56 6n dinh n = 1,201

P
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e

Luc dinh két, C = 19 Kpa
Dung trong, v = 2,37 T/m®
Goe ndi ma sat, ¢ =18°
Hé s6 n dinh n = 1,035

Luc dinh két, C = 5 Kpa
Dung trong, ¥y = 2,42 T/m®
Gécndimasat, o =16°

Hé s6 én dinh n = 0,928

...............

H.5. Két qua tinh toan én dinh bo mé bang phén mém Geoslope
cho béi thai Déng Cao 80n khi c6 tac déng cda dong nwée méat

Két qua tinh toan trong Bang 3 va hinh H:5
cho théy, trong diéu kién binh thuwdng lwe dinh
két C=125 kPa géc dbc swon bai thai a=22°+23°,
hé sb6 6n dinh bai thai n=1,649 bai thai & trang
thai 6n dinh. Dwéi tAc ddng cla dong nirdc mat,
theo thoi gian, dat da bi trwong no' Iam mét lyc

dinh két C= 125+5 kPa, khi do hé s6 &n dinh bai .

thai gidam xubng n=1,649+0,928. , b
4. Két luan 3

Theo ké hoach khai thac, bai thai Déong Caoh

Son sé tiép tuc dd thai dén mdrc +300 m. Trong
khi @6, khi hau ngay cang bién dbi phirc tap,
cac tran muwa, It co xu thé kéo dai nhidu ngay
véi vii lwgng Ion. Khi @t da thai bdo hoa nwéc

sé lam tdng nguy sat & va mat an toan cho cac

cdng trinh xung quanh. Néu dd thai theo cac
thong sé thiét ké, bai thai Pong Cao Son 6n
dinh trong trang thai bdo hdéa nwgc. Tuy nhién,
khi trang thai bdo hoa nwédc hoan toan (C=0+5
kPa) tén tai trong khoang thei gian dai thi hién
twong truot |& hoan toan xay ra, khi dé bai thai
khéng én dinh.0
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SUMMARY

In increasing complicated climate conditions,
rain and flood events tend to last many days
in large quantities. Sludge soil saturated with
water will increase the risk of landslides and
unsafe for surrounding structures. Basing ¢n

assessing and supplementing the physico- |
mechanical properties of waste rock and soil, |
the influencing factors, the article determires |
landslide forms, thereby forming a stable |
calculation model of waste dumps under the |
impact of the stream appears surface water |
for Béng Cao Son landfil.
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