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1.T6ng quan

TЮng qua trlnh x6c dinh Oi b9ng(6p lυ C)僣C dung

10n k6tあ u ttng gi軋 du bao mψc d6 6n dnh da
d)ng trinh ngら m da sι dung rat nhiさ u phuong ph6p」′
thuvet,thuc nghiOm,mO hinhⅢ …khac nhau.IrcFlq 66,

thOng dung nhat la(xic phυ ong phap l′ thuyOti Cac

phuong phap so, dung cac gia thuyet tip lLPc:“ 〕ac
phLКツng phap tOan 100'mO ph6ngi nghiOn C口 u,kh60 Sat

αic m6 hlnh 6c dung tυ αng h6 gi● a ka c6u ch6ng gi●

va kh6i da bao q`anh tong hO th6ng“ k6t cau ch6ng
giυ―kh6i da'':cac phuαng phap s6 mo ph6ng,nghion

c口u,khう。s乱 (邁 c m6 hinh bc dung tu,。 ng h6 gioa k6t

c6u ch6ng gi● va kh6i da bao quanh trong ho■ 16ng,

“k6tあu ch6ng gi● kh6i“ t… Nhln chung,∽cph!ong
ph6pl′ hurtdu'∝ 焙ydung ien coめ 'nhing diё u k16n

biOn han ch6,cu ha vOixu th6 6on gian h6a ban dら u

ぬt16n d6i v6i mo hinh kh6i dう ,mo hinh ka cau ch6ng!
gi● cOng trlnh ngさm,mo hlnh tuong hc gi●a k6t(“u

chOng giO' va khOi da bac)quanh"¨  Mうc dO, cac
phυαng phap lソ thuy6t duoc sф

・dungめt nhiさ u tron

huc tO,抽y nhiOn,ch`ng hu'Ong c6 sai sO 16n so vOi.

ka qua nghien c口 u tren thuc te.ヽハvay,hion nay phう i'

16p tuc nghion c● u hoうn thion(通c phυαng phap l,
huy6t d6 c6 h6 nang∽Om●c∞ chinhだc cOa
ch`ng.cac phυαng phap thuc ngh翼 :111 1a mot hi′ (,ng

nghion c● u rat quan tiong d6 dnh hu● ng,dё u chinh

nghion c口 u,ki6m ch口 ng,khら ng(lnh"¨ su chinh xac

cOa“c phυong phap nghiOn ciu ly thuy6t Ngoai口
,

trOng ma s6廿 υong hop ch`ng c6 h6 s[dung d6 xac
dnh●itrOng tic dung ion k6t(髭 iu ch6ng gi● va du b60

mυc 66。 n dnh coa oong nnh ngam.

2.Chuyen dich,bi6n d■ ng biOn cOng tnnh ngann

s口 ling xむ cこa kh6i da ch口 a cOng tnnh ngam
vぅ k6t c6u ch6ng giむ trOng m6i quan he vo ctng
ph『c tap cこ a ho thong “kot cau ch6ng glu,_kh6i
da''rat kh6 du bう o chinh xac bら ng cac phuong
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ph6p l′ thuy`t― thOng qЧO nhlng rΥ16 hlnh dia co

hoc khac nhau.M6ituo19 tac gi〕 a kh6i・da va k6t

cau chOng gi3'phu thuOc vao rat nhiOu yOu t6.Vi
vay,khOng th6.xay dung mOt hoうc r10t nh6m m6
h:nh cα hoc rnang tinh t6ng quat,toan nう ng d6 c6
thё bぅ ng pい。。ng pnap giai tich toan c。 ,phυαng
ph,p｀so n10Fpり 6ng chinh xac りo th6ng `!く ot c6u

chOng gil'」 (h6i da". Thuc tO cho thay: cac

●

k.hOng th6 ngr16n c口 u,mO ph6ng,th6 hien day da,
d`ng dうncうcdうc tinh da dang,phOng ph`,ph〔 ,c

tap cGa he thong``k6t cau chong gltP_khoi d`''`tron

thuc t6.、/1 vay, tal day cic pht′ lσng phap nghion
cψu thuc nghiorl da dυ oc ph6t tri6■ _va si dung:
phtPong phap dO ap luc;phuong phap dO c6c gi6
tri bi6n dang, chuy6n diCh biOn COng trlnh ・

ngam;「 .Phu,。 ng phap d。 6p lυc r6,ph● c tap, _
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Tai day:kRn‐ HO SO thuC nghiOnl phu thu6c vう o d6
bё″ n6n``Rn''cOa d6t da tai nё n cOng trinh ngam:

kRn=0,3 khi Rnく 40,O MPa; kRn=0,22 khi 40,0≦ RIn≦60,0

MPal kRn=0,1l khi Rn>60 MPa.

Gi6 tr!bin kinh vttng bi6n dang khOng dan h6i
“rkdh''(m)xung quanh cOng trlnh nganl c6 th6 dυ
bう。tυ gia tri Chu"n diCh“ U"(m)Cふa biOn COng

trinh ngam theo mOi quan he nhu sau[41:

rkdh=(8,3.BO.4.uO.6),m.             (5)

Tai day:B― Khau dO thi cOng cOng trinh nganl,m.

C6c m6i quan hO(1),(2),(3),(4),(5)du'cc im
ra khi nghien c6,u c6c cong tnnh nganl xay dung
trong cac n16 hらrn 10 khaith`c than tai nh〔 レng diёu

kiOn cこ a vOng iDOnbass(Ucraina),vi vay trOn thυ c

t6ching chic6 th6 c6 kha nang tham khう o.Trong
nhing truё,ng hop cu th6, c6c m6i quan ho nay

can c6 nhOng thay d6i phtt ho'p nhら m chinh x6c
h6a k6t quう n10 hinh h6a thOng qua nhing nghiOn

cυu b6 sung.           ´
Khac v6i cac phυ ong phap dΨ  bうol′ thuy6t,

phυ。,ng phap dO bion dang,chuy6n dich bion cong

trinh ngら m kha don gian.K6t quう do c6 qo`chinh
xac ca。 .(〕ぅc thiot bi dO ngay cang ldu,。 c cai tlen,

hoan thiOn.Dac biOt,trong nhing nう r19う nて沿y,

viOc si dung cac thi6t bi do tFう c dia tiOn ti6n,cho

ph6p dё dang do cac chuyan dich cGa nlぅ t biOn

cOng trinh ngamr cap nhat,truyё n dan,lu,u tri,xф

l,sO liOu do bing cac phυ o'ng phap cα  gidi h6a,tυ
dOng h6a linh hoat, hiOu quう  trong khOng glan,
theo thOi gian.Dayla th6 manh r6tl● n cia phυ ong´

phap nay sO,vc‖ cac phtPong phap thtPc nghieTn va

l,thuvot khac.                            
・
t

Tuy nhion, nhi,ng so liou dO dac bion dangヽ レa
chu¢ n dich bien cOng tnnh ngら m ma chicho thay
bi6u hion bon ngOal,chua th6 hien st′ 口ng x● noi

tai rat ph● c tap cOa toan b6 hO th6ng ``k6t cau

chOng glu'― khOl dう ".

vё bぅ n chat,nh〕 ng k6t quる do dac bi6n dang.

va chuy6n dich biOn cOng innh ngam rat chinh xacF

nht′ng d6 du dOan nhong bi6n dong bon trOng。 こa
khoi da va tOan bo ho th6nq ``k6t_cau chonO Oi3,_

kh6i d6''thl ch6nζ  van chtt chめ h6p giaiヽ準t

mOts6 van dO co ban nhu sau:

>Dυa ra nh●ng cα  sδ khoa hoc cu th6 d6“ dυ

bうo benh",“ b`t bOnh",“ ch,a bOnh''(n6u c6)cho hO

th6ng``k6t cau ch6ng gi● ‐kh6i da";
> K!p thOi dさ xuat nhing giai phap thi cOng,

chong giu,b60 ve,sua cht′ aⅢ … phこ hop d6 da:Υ l

bる。an tOan, hiou quら chO qua tnnh thi cong,s[
dung cong tnnh ngう m;

>(3iai thich,liOn k6t cac m6i quan he phic tap

gl〔,a cac yeu to noi tai trong ho thong ``kot cau

ch6ng gi●―kh6i da''laC dung tLPOng h5 V6i nhau khi

mVDШG00■ G TRi‖ H‖Gi‖ Vi‖6

hlnh thanh ing suat, bi6n dang kh6i da, chuy6n

dich bion va tai trong tac dung lon k6t cau ch6ng

giu,cong tnnh nganll¨・
Do d6,tai day phai nghiOn c● u tirn ki6m caё  l′

thuyot n16i vさ rn6i quan ho glua nhing gla trl,quy

luat bi6n dang,Chuy6n diCh biOn COng tnnh ngaFγ ,

trong khOng gian,theO thbi gian trOng m6i qф n

he hou cO v6i cac vou to noi taitrOnc ho th6hq
“k6tc`u ch6ng gi[kh6i d6'「 d61さm tts6.kh“
hOc du,bぅ。nllic do on dinh cia cong tnnh nga清

,

:‖:混3XuathiOn tう

itЮng taC duり 10n k6t Cろu

3.Xay dΨng phu'αng phip●ψ doin tai tr9111

tic dΨ ng :on k6t c`u ch6ng gin', m〔
'c d6 6ndinh cOa cOng trlnh ngani tむ ,cic gia tri chuy6n

dich khoi di tren bien.              .

Giシa dai lυαng chuyさn dich biOn cOng tr:nh

ngら m“mcb"va tう itrOng tac dung lon k6t cau ch6ng
gi■ “p"(hoう c rnク c d6 6n dinh cOa cOng tr〕 nh ngら m
“OD")sё tOn tai rat nh10u m6i quan hO,chuOi mOI

ouan hO phCPc tap. khac nhau va c6 th6 th6 hiOn
thong qu`bd)n chLng i()ai n16 hlnh()hinh nhu saui

>cac mo hlnh don bion p=f(mcb):

>cic rfo hlnh da bi6n p=f(mco,y,).Tal day:拗 _

C16C thOng.S6anh hLP6'ng dOn``p";j=1-S― Thク tυ

coa thong s6 anh hυ 6ng;s_s6,,。ng lσ n nh6t

coa cac thong so anh hυ 6,ng duoc xё
「

l xё t trong

trυ ong hα p nghion cク u cu th6;f.Ham so m6 hinh
lion kot cac thong s6“ mcb'va`M"Vdi nhau: .

>Nhiさ u chuδilT10 hlnh don l16n l10n k6t v61 nhau

duq dang nり iёu chu6i ham.s6bgic khic nhau:Mふ
Chu6i haFn S6 10qiC Sё  C6 cau tr`c nhu sau. harn s6

trυdc la nё n ting dO suyluan,xay d面 gぃm s6 tiф

the01 mcbイイ(X),X=f2(9),9イ 3(V),… ,'p=1(0)・ Tai day:

f4,f2´ f3… ,fn~CaC ham SO m6 hlnh.Cau thanh
chu6i ham s6 1。 gic:n_s61υ ong Iひ n nhat caa c6c、

thOng s6.うnh huδng dυoc xerrl xё t trong trυ Ong
hop nghion cク u cu th6:x,9,vⅢ…,o_cac harris6_
bi6n s6 trong chu6i ham s6 1ogic:ham s6 dら u tion

mcb=fl(X)th6 hion m6i quan ho coa“ mcb'iv∂ i mot

hanl s6_bi6n s6 thl夕 “1''nao d6;ham s6 cu6i cong
p=fn(0)th6 hion r16i quan ho coa ap lυ cl`p''v61 mot

ham s6_bi6n s6 cu6i cttng tho``n":     )  、
> NhiOu chuOi lT16 hinh dcn biOn,da bibゝ liOn

k6t vdi nhauくυdi dang rnot s6 chu6i hら m s61。 gic

khac nhau. M6i chu5i harn s6 1oqic sO c6 c'O tr`c

nhu sau:ham s6 trυ 6c la nёn tanq G6 sLvメ
ー
luan.

xay du,ng harn so tiop the。 |…

R5rang,9i■ a dailuong chuy6n dich biOn cOng
trlnh ngぅ m“mcb,,va tぅ i trong tac dunO 10n k6t cau

ch6ng gi■ “p''(hoうc rn口 c d6 6n dinh COa COng trlnh_

ngam“ OD")sO tOn taiめt nhiOu m6i quan hO,chu61_
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Gia tri hO s6 trυ ong n∂ caa dat dう ``kin''trong

vOng nut nё , pha hOy h6n hop(“ 1"+“ 2")x6c dinh
theo cOng thCPc:

ktn=(VmⅣknn)≧1,0.          (6)
Tal day:vknn_Th6 tich cla kh6i da xem x6t chua bi

nit nё ,ph6 hOy,m3;Vnn― Th6 tich cia kh6i da xem

x6t sau khi bi nクt n6,ph6 hay,m。 .

TrOng khu vυ c khaO sat gi61 han dion tich mぅ t

biOn bらng l,O m2,viec dυ  ollo gia tri ho s6 trυ 。,ng

n6“ kin''cこ a dat da trOng v〕 ng nu,t n6,ph6 hay vぅ
gia tri chuyon dich ``rncb'' cia rnぅ t blon cong trtnh

nganl c6 the tiOn hanh nhtP sau:         ..イ

>Tむ diёu kion truong n6 dat da thυ c t6(hlnh
H.2), t6ng th6 tich truong no dat d` “ヽ/nn''trong

v〕 ng khoi da n`,t nё ,pha hoy・gan bion cong tnnh

ngam so tinh theO cong th口 c nhu,sau:

Vnn=(Vl+V2)=[(1,O m2).hph+(1,O m2).mф ]. (7)
Tai day: vl _ Th6^tich vong d6t d6 nguyOn kh6i
Chua bi pha hOy,「 f;'V2~Th6 tiCh VOng dat da tang

thom sau khi v〕 ng“vl''bi nit nё ,pha hoy,tiLl,。 ng、 `

n6xam nhap vぅ。phia trOng cong trinh ngamT,1°
;

1.O rn∠ ―DiOn tich mat biOn cOa vOno khOi da biё n

xem x6t;hph― chiさ u sau vttng d6t da nit nё ,piも
hOy gan biOn cOng tnnh ngam,m:rncb― Gia tri biOn '

dang, chuy6n diCh biOn COng tnnh ngら m sau khi
hinh thanh v〕 ng n`,tnё ,pha hoy,mi

>Tむ diё u kion trυ ong nδ d`i da tinh theO he s6

tr口。ng n6 du ki6n coa dat d6“ ktn",tong th6 trch.

trυ。,ng nO,dat d`“ vnn''trOng v〕 ng kh6i da nit nё「
pha hoy gan bion cong trinh ngarn thuoc khu vυ c

khぅ。sat sё tinh theO conO thic sau:‐
^     コト

Vnn=(kぃ Vl)={ktnI(1,Om∠ ).hph]}.7    .(8)
Tai day:ktn_Ho s6 truong n∂ cla dat da nit nё

,

pha hiy trong vong dat da nit nё ,pha hOy gan
bion cong innh ngam tuong ing voi gia tri chuFn

dich rnぅt bion cong tnnh ngarn bang“ rncb".

Sau khi k6t hcp(7)vOi(8),ta c6:

[(1,O m2)hph+(1,Omぞ ).m∞】={塩I(1,Om2).hph]}(9)
Tむ (8)suy ra:
mcb=Ihph.(k(n-1)]:             (10)
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(11)

ロコ

Nhu'vay,cOng th`,c(10)cho ph6p du bao 91a tri

chuy6n dich mat biOn cOng trinh ngam“ mcb,,khi

bi6t chiさ u cao vong datd`n口 tnё ,pha hay“ hohⅢ ,ho
so tru。,ng n6“ ktn''coa dat di trOng vong dat da nu,t

nё ,pha hOy talth(シ l d16m tinh toう n.Ngυ o'c lal,cOng

thic(11)cho ph6p dυ bう o ho s6 truσ ng n。 “ktn"
cこa dat di trOng vong dat da n6,t ne, ph` hoy tal   ヽ

thoi d16m tinh tOan khi biot chiou cao vonq dat da

nu,t nё , pha hふ y“ hph'',91a tri chuyon dich mぅ t blon    .

cong trlnh nganl“rncb".                      _

Ho s6 truong n6“ ktn,,cla dat l´ trong vOng   i
dat da n`'t n6, phう  hOy la m6t dai luα ng t6ng
hop manO tinh thoi di6m tuong ing vdi trang 

・

th`l n6,t nё , pha hoy coa khoi da trong nhing
diёu klon kh6ng gian,thoi gian, dia C。 ' hOC, k,
thuat,cong nghoⅢ …r6t cu th6.Ho s6 trυ ong nδ

“kin'' thav d6i trong khoang: 1,o≦ ktn≦ kn「r Ho s6
ktn=1,o khi mc。 =o,o(d6n thol di6m trOng kh6i da t
bao quanh cOng trlnh ngam chtPa xiy ra pha
hOy, nl't nё , tru'ong noi vOng “2'' khOng tOn tal,

hinh H.2)va sO dat giう  tri 10n nhat bう ng hO sO
bδ rdi cこ a、dat da vo vun hoan toan“ kR「

,,(kin=knr)

khi mcb=mcb max(kh6i d6・ 1'tru,。 ng n6,pha h6y
vO, vun hoan toan va taO non t6 h。 ,p hai vong

pha hGy vσ  vun hoan toan(“ 1"+“ 2"), hinh H.2).

Tai day, h6 s6 trυ ong n。 , coa dit_da ``ktn'' sё

bら nq ho s6 b6 rdi coa dうt.da vo vun hOan toan
“kni":ktn=kn「 Khi d6,gia tri chuyё nl dich trOn biOn

cOng trinh ngarn sO dat gla trr.lσ n nhat``mcb max,, .

va duoc du bぅ 。theO cong thυ c:

rncb max=[hoh.(kn「-1)].     ‐
     (12)

Gia tri“ mcb''x6c dinh theo℃Ong thuc(10)th0
hion trang th`i v6,vun trung 9ian coa.dat da trong

khu vu'c“ 1''thOng qua he sO trtFong.n6'.lrung gian  t―

“ktn''cia dat dぅ .Trang th6i vo vun trunё  gian thuC
t6oOa dat d6 sё  c6 gia tri he s6 truong n6 `kin''nh6 .

hO,n sO vο iho s6 b6 rdi,vё vun hOan tOan coa da:.

kinく kn卜 cia tri coa ho so bδ  rol,vё vun hoan toan
cGa d`t da“ knr'thay doi, phu thuoc vぅ 。rat nhiё u

y6u t6 dia cO, hOc, k,thuat, cong・ nghoⅢ … Ho s6
kn「=1,6-2,3 thay dOitOy theo cac chOno loai dat da
khac nhau[31,[41.Vl vay,“ mcb''tinh theo cOng thic

(10)th6 hi6n gb trl chuy6n dich trung gian cOa_mat _
biOn cOng trinh ngam tal thoi di6m thυ c、16 va
thυong nh6 hon“ mcb max'':mcbく mcb max・  ́  ,

Tai day, ch`ng toi dё  xuat phυ αng phap xay  、
_

dung so d6 moi quan h6 gi■a cac dal.「む。ng
chuy6n dich bion cong tnnh ngう rn“ rnc♂', s6ιO.。

,ng   .

hO thOnq n6't nё  tronq kh6i(16 biOn ``N", hO sO
truong n6 th6 tich cOa kh6i d6“ ktn"gan bion cong  '
trinh ngarrli tai trOng tac dung lon kcit cau chOng

gi■ “p",ml夕 c d6 6n dinh cOa cOng trnh ngarγ ,“()D'' .

v。 lnh● ng diё u k16n ban dau nhu sau:

22 |′
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ONM xAY DUIIG c0ilG rRiilH ilGin uA u6

c6c_dai lυ o,ng chuy6n dich bien cong tnnh ngarΥ
l

“m言',s61υong he th6ng n“ nё tЮ ng kh6i da bien
“N",hO s6 truong no th6 tich coa kh6i d6“ ktn"gan
biOn cong innh ngら m:tぅ itrong tic dung lon k6t cau
ch6ng gitP“ p",rn●c do 6n dinh CGa COng tnnh ngaiΥ

l

“OD''(hlnh H.3);
>Bυ∂c3-Do dac xac dinh g16 tri chuyen dich

mうt biOn COng trinh ngら m“mcbl''trong diё u kien
thυ c t6:

>Bυ6c 4-Tむ gia tri“ rlcbィ'lan iυ ot x6c dinh

ktil

cac gia tri: “pr' theO m6i quan ho p=f4(k:い
): 

Ⅲ
p2"

(hOaC “p3")theO rn6i quan hO p=f6(m cb)(hOう C
p=f7(mcb)): ``ODl'' theO m6i quan hO OD=f3(Kn):

“OD2"theo mOiquan h6 0D=f6(mcb);
>Bυdc 5-So s6nh cう p gia tri“ pl''vぅ・p2'.(hOう C

“p3")d6ChOn giう tri l(シ n nhat“ pmax":SO Sanh Cう p gia

tri“ODl''va“OD2''de ChOn gia tri nh6 nhat“ ODmin'1・

> B口6c6-Sむ dung cic dai lυ ong “pmai",
“C)IDmin''larn s6 1iOu dら uvさo d6 giai quy6t cac bai
toan cO,hoc d`,c。,hoc cOng tnnh ngam tiop the。

_

kir

p=ム (ktn)

OD=f3(k0

ktn=ら (lN)
●
・
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p
OD=亀 (nlcb)

1 0Dlp3 Q0

p= f― (mcb)
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 caC′ 7,∂′αυa″ 力6o′Ja CaC daf
た瀾2"g力 6f力6″gη″″ぅ″。ηg κヵ6′ ∂

`bjθ
η w'〕 カヽ

c6ηg rガη′,″ga″,,1`′ :“。ηg r`ο dυng′δ″k6r caυ
ngam″OD″

TrOng nhlng trυδng hop cu th6,d6sむ dung
phυOng phap mOi dυ bao m●6d66n dinh C:a
cong tnnh ngam,gia tri ap luc tac dung 10n ket cau.

chong glu,va hoan thion ch`ng canluu y giぅ i quyet
nh〕nc van do sau(lav:

>‐NghiOn cコ u xay dung c6c.m6i quan ho
N fl(mф),臨t(N),OD毛(k“),p誠(稀),OD毛 (m“ ),

p=f6(mcb),p=f7(「lcb)・ Tai day,CaC m6iquan hё (13),
(14)m6i chi ra hai truOng hα p riOng lё ,dうo biet
cOa cac m6iquan ho p=f6(mcb),p=0(mcb)・ CaC mOi
quan ho tron day phal du,。 c nghiOn c`,u xay dung
riOng biOt,Cu the cho tiン ng khu VLPC Xay dtPng COng
trlnh ngarrl,chong loai cOng trinh ngarn,t6hOp cac

diёu kion d:a CO'hoC":.Tren thuc tO khOng ton tai

nhung quy luat chung,dinh iυ ong cho tat ca cac
trυむng hα p.Nhing quy luat mO tう trOn hlnh H.3
mdi Chi mang tinh′ tυёng,dinh tinh;

>TiOp tuc nghiOn cゥ u su tucng thich va moi
quan hO giOa p可4(臨)崎 p=｀(mф),pイ7(mcb)i gi● a

ノ
“
αηg c力υy(5,Joわ bだη cδ″grガη″″ga′η“

““

′
i s6

6s6′″て,お。
"∂

rヵδょたヵc′a効 6′

“

′
k"19an b′ 6ヵ

c′,6.。 αJ`b''"“
“ “

ぁ dFηヵojal。 6η o fr′ηヵ ^
‐ ‐   `                             Y

OD=ち(ktn)va OD=亀 (mcb)trong nh● ng diёじkiё n k,
thuat,c6u ta。 ,dia c。

,hocⅢ …cu th6;      . 1

>NghiOn cψ u xac dinh cic m6iquan hO da brn
p=f8(mcb,N,ktn,OD,… ),OD=f9(mcb,N,ktn,p,■ .):   '

> NqhiOn ciu sO sanh kOt quδ  ttic dinh ``p",
“()lD''theo phυ 。,ng phap rndi dO xuat vdi nhing kOt

quぅ khac x`c dinh``p", ``()lD''theo nh● ng l′ thuyOt
kh6C, trong d6｀ c6 c6c m6i quan h6,da bi6n
p=f8(mcbiN,kh,OD,… ),_OD=f。 (mcb,N,ktn,p,… ); }

> NghiOn cク u xay dung c6c quy luat bi6n'd6i
“mCb"theO thbi gian mcb=f40(t);       .■

:

> NghiOn ciu s〕 dung cac quy lual bi6n,d6i
“nlcb''theO thOi glan mcb=fl。 (t)de du bう o“ p",rOD"
va do xuat cac blё n phap thi cong,chOng giO,,bぅ 。
vo cong trlnh nganl phO hopl…

Dayla nhing v`ndさ chua dtPo'c gial quy6tthau
daO trong nh● ng t6 hop diё u kiOn thuc t6 cu th6
thi6t k6,xay du,ng,sф  dung cong trinh ngam.
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