TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN
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: uang apatit loai lll Lao Cai la nguon nguyén
( ! liéu chinh cho nganh san xuét phan bon Viét
= - Nam, Hién nay, hang ndm cac nha may
tuyén apatit Tang Loong; Cam Du’dng va Bac Nhac

Son cung’cap trén: 1 triéu tan quang tinh apatit cho
fai nha may ﬁAP s6 1 va s6 2. Chat lwong quang

tinh apatit cho dén nay vé nhiéu chi tiéu chua dap
u=ng duoc tiéu c;huan chét Iwong nguyén liéu theo
thiét ké cac nha may nénsan pham cla hai nha may
~ phén bon DAP van con ¢ dang chét Iu’crng thép, gia
ban thap va khong €6 kha nang xuét khau.

Trong nhung nam vira qua, c6 mot'sd dé tai
nghlen clru nang cao chét lwgng quang tinh apatit
ctia nha may tuyén Tang Lodng, tap trung vao cac
glal phap nang cao d& min nghién ca’p liéu tuyén,
bd sung khau tuyén tinh cling.nhw diéu chinh mot
sb thude tuyén. Nhung do st phirc tap clia khau
nang cao dd min nghién, nén cho dén nay, cac giai
phap nay van chwa co tinh kha thi. Mat khac, khi
phan tich cac yéu t6 lam giam chét lvong quéng
tinh tuyen ndi quéng loai 1l co thé thay rang, quang
loai Il nam trong déi phong hoa co chira nhiéu
khodang tap chat & dd hat min <10+20 um. Céc hat
slam min nay thuwéng ndi co hoc va Ian vao quang
tinh, néu-sé lwong khau tuyén tinh khéng dd nhiéu
~ ciing nhu tinh chat bot tuyén ndi khéng toi wu.

Tuyén ndi cot 1a thiét bi tuyén ndi khong truyén
théng, tuy nhlﬁfn ngay nay da dwogc ap dung réng rai
trong thuec tién tuyen néi. Mot trong nhirng déc diém
nél bat cga thiét bi tuyén ndi cot la cho phép duy tri
|6 bot day va thyc hién qua trinh rira bot nén giam
thiéu qua trinh ndi co’ hoc va ting chét lvong quang
tinh. Thiét bi tuyén ndi cot cling cé chi phi dau tw
th&p, chi phi van hanh khdng cao. Qué trinh tuyén
- ngj cdt cb rira bot néu giai quyét duoc van dé nang
cao chét lwong quang tinh apatit loai Il s& mé ra
kha nang cai tao hoan thién cac nha may tuyén
apatit @& nang cao chat lwgng quéng tinh, nang cao
higu qua kinh t& clia toan nganh san xuét phan bén

Email: hoangson.nguyen@gmail.com

Viét Nam. Trong cac thiét bj tuyén ndi cdt mai, thlét

bi tuyén ndi dang tAm nghiéng (ngan tuyen ndi
Reflux) 1a thiét bi tuyén moi cé nhiéu trién vong
[1]-[3]-

Bai bao trinh bay két qua nghién clru qua trinh
tuyén ndi mot méu quang apatlt 1oa| [l ving Cam
Budng-Lao Cai trén thiét bj tuyén ndi cot dang tam
nghleng phong thi nghiém. Anh hwéng clia mot sb

.thong s6, thiét bi dén két qua tuyén da duorc khao sét.

1. M4au va phwong phap thi nghiém
1.1. M4u nghién ctru

M&u thi nghiém |a mau quang apatit loai Il 14y
tir khu vwec Cam Puwéng tinh Lo Cai. Mau quéng
duoc dap dén 10 mm béng may dap ham va sau
do dap xuong -2,0 mm bang may dap truc trwwde khi
nghlen “d@én dé hat 80 % -0,074 mm dé di thi
nghiém tuyén ndi. Thanh phan dé hat, thanh phan
héa hoc va thanh phan khoang vat mau dwgrc trinh
bay tai cac Bang 1+3.

1.2. Phwong phép va diéu kién thi nghiém

So db thi nghiém tdng quéat dwoc trinh bay tai
hmh H.2. Thiét bj thi nghiém la mét cot tuyén nbi
gdm hai phan phan trén hinh try tron dwéng kinh
10 cm chiéu dai 1 m va phan dwéi 1a hinh hdp binh
hanh tiét dién 10x10cm va chiéu dai 1 m, do
nghiéng 700. Trong phan hinh hop. nay c6 cac thm
nghiéng. Binh trén ¢t co co cau cap nudc I‘LPa bot
dang phéu hinh cén cé dét 16. Bun dwoc cap vao
cot & day phan hinh tru theo phwong tiép tuyen sau
khi dwoc trén voi bong khi phan tan qua 6ng cao
su dot 18 tai co cAu tao bot chinh. Bot khi con dwgc
tao ra tai co ciu tao bot phu 1a dng cao su dot 16
dat & dwdi day phan hinh hop binh hanh. San
pham bot sau khi di qua ving rira bot duwoc théo tai
tai dinh cot vao mang bot. San phdm ngan may
tuyén ndi sau khi di qua cac kénh nghiéng dlrgc
thdo ra tai co' cau thao tai sdn phdm ngan may, tai
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day cb cac ong cb do dai khac nhau dé chinh chidu
cao bun (va tu0’ng trng la chiéu day bot tuyén ndi).
Cac san pham bot va san pham ngan may dwoc
thao ra cac thung chira riéng biét (xem hinh H.3 va
H.4). Cac thubc tuyén duoc st dung nhw sau:
thuéc tap hop apatit 1a thudc MD cia héang Akzo

Béang 1. Thanh phén dé hat mau nghién ctru

Nobel, thuéc diéu chinh méi trierng 12 NaOH: thude
de chim da thai la thay tinh 1éng;thudc tzo bot Ia
BK102 (dau bach dan bién tinh). Téc 66 cap ligu
bun dwoc diéu chinh bang bién tan; chi phi nuwéc
rira bot - béng van hdi lvu bom nuéde tuadn hoan:
chiéu cao bot - bang chidu cao dng thao Gusi thai.

] Quéng nguyén khai -2 mm Quang sau nghién 80%-0,074 mm -
Ne | Cap hat, mm Thu hoach, | Hamlwong | Phanbd | Thu hoach, | Ham lvong | Phan bd’
0/0 P205, % P205, % % P205, D/o P;O5, a/n
1 +1,0:2,0 11,39 14,30 10,99 - - ' -
2| +0,63+1,0 11,47 16,14 12,49 - - E
3| +0,315:0,63 13,54 14,71 13,44 2 - -
4 | "+0,15:0,315 14,71 14,06 13,95 5,67 13,85 5,30
5| +0,074:0,15 12,86 14,20 12,32 14,25 14,25 13,70
6 | +0,04:0,074 13,25 14,42 12,89 20,09 14,85 20,13
7| +0,02-0,04 5,26 16,27 5.7 35,82 15,15 36,62
8 | +0,01-0,02 6,55 17,22 7,61 14,62 15,22 15,01
9 -0,01 10,97 14,25 10,55 9,55 14,33 9,24
Téng cong 100,00 14,82 100,00 100,00 14,82 100,00

H.1. Anh chup kinh hién vi mau quéng

Béang 2. Thanh phan héa hoc mau nghién ctru

P,Os | SiO, | MgO | Alb,LO3 | CaO | Fe,0;
14,80 | 45,24 | 1,55 | 5,01 |423,79 | 245
Bang 3. Thanh phén khoéng vét mau nghién ctru, %

Khodng vét Cong thirc 2 :fm/ng
Fluoapatit Cas(POy4)3F 30+32
Thach anh SiO, 32+:34
Felspat Ko,sNag sAlSizOg 6-8
it (mica) KAI,[AISi3040](OH), 20+22
Kaolinit+Clorit 2+4
Lepidocrocit FeOQ.CH <1
Hematit Fe,0O; 1:3
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Cac thl nghiém tbi wu hoa théng s6 thiét bi duoc
tién hanh voi cac diéu kién khae khéng déi nhu sau:
thoi gian tuyén ndi 14 phut; nong dd buin 200 g/L; chi
phi NaOH 0,4 kg/T; chi phi thay tinh léng 1,0 kg/T;
chi phi tHiubc MD 0,35 kg/T va khéng cap thube tao
bot. Khdo sat cac théng sb theo ché do tuyén, diéu
kién (phwong phap Gauss). Thi nghiém, 1+4 khao
sat tbc d6 cép.ligu, thi nghiém 5+7 khao sat chleu
day I&p bot, thi nghiém 8+11 khao sat ch| phi nu=o’c
rira bot (Bang 4).

Sau khi xac dinh céac théng sb thiét bj phu hop
da tién hanh thi nghiém téi wu hoa ché db thudc
tuyén. Cac thi nghiém nay dwoc tién hanh voi cac

thong so thiét bj khong thay ddi nhu sau: thoi gian -

tuyén ndi 14 min; nong dé bun 200 g/L; tbc dd cép
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liu 7L/min; chiéu cao Iép bot 0,45m va chi phi
nwéc rira bot 1,0 L/min. Thi nghiém 12+14 khao
sat chi phi-NaOH, thi nghiém 15+17 khao sat chi
phi thay tinh 1dng, thi nghiém 18+20 khao sat chi
phi ;hyéc tdp hop MD va thi nghiém 21+23 khao
sat chi phithudc tao bot (Bang 5).

~
~

i

* H.3. So db thiét bj thi nghiém tuyén ndi cit

Mau nghién ctru -0,1 mm

NaOH X khudy 5'
Thuy tinh 16ng X khuéy 10
Thuée tap hop MD X khudy 5'

Tuyén ndi cot

;

Pudi thai
H.4. So dg thi nghiém {uyép néi diéu kién
trén may tuyén noi cdt

Quang tinh apatit

M&u nghién ctru -0,1 mm

Thay tinh Idng 400 g/t
NaOH X 400 g/t
MD 0,4 kgt

MIBC 100 g

Tuyén ndi chinh 14'

; :

Tuyén ndi tinh 10’ Budi thai
l | ‘
Quang tinh apatit - Trung gian

H.5. So d6 thi nghiém tuyén néi vong kin
- trén may tuyén noi cét

2, Két qua thi nghiém
* 2.1. Thi nghiém tuyén néi khao sat anh hwéng

cta cdc théng sé thiét bj

P4 tién hanh thi nghiém didu kién khao sat anh
hwéng ctia cac théng sb thiét bj dén két qua tuyén
ndi. So dd thi nghiém trinh bay tai hinh H.4. Diéu
kién thi nghiém trinh bay tai Bang 4. Két qua thi
nghiém dworc trinh bay & Bang 6. Trén co.sé cac
thi nghiém diéu kién da tbi wu dwoc cac théng sb
didu kién cla qua trinh tuyén ndi trén thiét bj tuyén
ndi cot. Théng sb thiét bi tuyén ndi cot phu hop
nhét nhw sau (thi nghiém 9): téc dé cép liéu 7 I/min,
chiéu day I&p bot 0,45 m, chi phi nwéc rira bot 1,0
I/min. O ché dd tuyén nhw trén thu dwoc quang tinh
30,42 % P05 v&i mirc thwe thu dat 59,32 %, dudi
thai co ham Iwong 8,47 % P20s.

2.2. Thi nghiém tuyén néi khdo sdt anh
hwéng cua cdc théng sé ché dé thuéce tuyén

D4 tién hanh thi nghiém diéu kién khao sat anh
hwéng cla cac théng sb ché dd thubc tuyén dén
két qua tuyén ndi mau nghién ctru. So dd thi
nghiém trinh bay tai hinh H.4. Didu kién, két qua thi
nghiém trinh bay tai Bang 5, Bang 7.
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Béng 4. Théng s6 diéu kién thiét bj trong céc thi nghiém tuyén néi cét

S6 hiéu thi nghiém | Téc do cép ligu, L/min | Chiéu day I6p bot, m | Chi phi nuéc riza bot, Limin

1 5,0 0,45 0

2 6,0 0,45 0

3 7.0 0,45 0

4 8,0 0,45 0

5 7.0 0,40 0

6 7,0 0,50 0

7 7,0 0,55 0
8 7,0 0,45 0,5
9 7,0 0,45 1,0
10 7,0 0,45 15
11 7,0 0,45 2,0

Béang 5. Diéu kién thi nghiém ché dé thubc tuyén

S6 hiéu thi f§ oelics Chi phi thay tinh | Chi phi thudc tap™| Chi phi thudc tao bot
nghiém Chi phi NaOH, kg/T IcE))ng, kg¥T hgf; MD, kg/'fp pBK-1O2, ng -
12 0,3 1,0 0,35 0
11 0,4 1,0 0,35 0
13 0,5 1,0 0,35 0
14 0,6 1,0 0,35 0
15 0,4 0,8 " 0,35 0
16 0,4 1,2 0,35 0
17 0,4 1,4 s 0,35 = 0
18 0,4 1,2 0,30 0
19 0,4 . 1,2 0,40 0
20 0,4 41,2 0,45 0
21 0,4 4.2 0,40 2 50
22 0,4 152 0,40 %00
23 0,4 K 0,40 i 150 8
Bang 6. Két qua thi nghiém tuyén néi khéo sét anh huéng clia cac thong sé thiét bi k¥
So hiéu 5 & T Quang tinh apatit Ham lwong
thi Thc’ﬁﬂ - ;g'tet b | Hamlwong, | Thucthu, % | dudithai, %,
nghiém Thu hoach, % % P,Os P,O: YU R0,
1 26,88 30,61 55,52 %0 02
2 Téc do cap lieu, [& 30,55 29,67 61,20 . 8,27
3 L/min 32,65 29,34 64,73 7,75
4 27,34 29,75 . 54,92 9,19
5 38,57 27.85 72,53 6,62 - %
4 Chiéu day 16p bot, 27,34 29,75 54,92 919
6 mm 28,52 30,82 59,43 8,39 :
7 25,86 31,25 54,53 9,09 :
4 27,34 29,75 54,92 919
8 Chi phi nuéc rva 30,42 29,95 61,60 8,16
9 bot. L/min 28,88 30,42 59,32 8,47
10 o 26,33 31,72 56,36 8,78
11 24,15 32,05 52,30 9,31
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Béng 7. Két qua thi nghiém tuyén néi khao sat anh hudng cla céc théng sé ché dé thubc tuyén

Séhigu . Chi phi thubc Quang tinh apatit Ham lwgng

thi tuyén khao sat, Ham lwgng, % | Thwcthu, % dudi thai, %
nghiém kg/T Thu hoach, % F’zosg P20s P20s
£12 - 30,18 29,45 60,05 8,47
11 Thuéc diéu chinh 28,88 30,42 59,32 8,47
13" | méi trueng NaOH 0772 30,65 57,33 8,75
L 14 26,24 30,88 54,71 9,09
M5 4 i 31,08 29,72 62,37 8,09
14 . | Thubc dé chim dat [\ 26,24 30,88 54,71 9,09
16- . | dathay.tinhdng . 27,95 30,75 58,03 8,63
17 B 25,55 31,06 53,58 9,23
16 27,95 30,75 58,03 8,63
- 18 L 26,28 30,92 54,90 9,05
49 %] 1nuoc taphop MD 30,82 30,12 62.72 7,07
20, 32,46 29,85 65,42 7,58
19 Ffa o 30,82 30,12 62,72 7,97
21 # | Thubc tao bot BK- 32,55 30,06 66,11 7,44
27 14, ,3102¢ 35,28 29,78 70,89 6,67
“23 [¢ 36,07 29,25 71,24 6,66

~ Trén co s& ¢ac thi_nghiém diéu kién trén da toi
wu dirgc cac thong sb didu kién cha ché do thudc
tuyén cda may tuyén ndi.cot. Ché do thubc tuyén
phu hop nhét (thi nghiém: 22) nhw sau: chi phi
NaCH 0,4 kg/T,. chi phi thay tinh 16ng 1,2 kg/T, chi
phi thubc tap hop MD- 0,4 kg/T va chi phi thudc tao
bot BK-102 100 g/T. O’ ché d6 tuyéré nhw trén thu
dwoe quang tinh 29,78 % P20s v&i mirc thure thu dat

g

70,89 %, dudi thai c6 ham Iwgng 6,67 % P20s.
Béng 8. Két qua thi nghiém tuyén ndi vong kin véi may tuyén ndi cot

"'2.3. Thi nghiém so dé vong kin véi quy trinh

tuyén tinh

Dé nang cao hon nita chét lwong quang tinh da
tién hanh.thi nghiém tuyén tinh trén co' s& cac thong
sb diéu kién duoc t6i wu héa. So dd tuyén véi mot
tuyén tinh vong kin dworc trinh bay tai hinh H.5.

Két qua thi nghiém dwoc trinh bay tai Bang 8.
Phan tich héa va thanh phan dé hat quang tinh
dwec frinh bay tai Bang 9 va Bang 10.

San pham tuyén Thu hoach, % Ham lwong P,0s, % Thuwe thu P,0s, %
Quang tinh apatit 32,45 34,08 74,72
Dubi thai 67,55 5,54 25,28
" Cép lidu 100,00 14,80 100,00
Trung gian 12,76 14,55 12,54
Bang 9. Thanh phén h6a hoc mau quéng tinh
i P,05 SiO, MgO Al,O5 CaO Fe,0O3
34,08 5,78 0,91 2,16 47,44 1,27

Béng 10 Thanh phan dé hat quéng tinh apatit tuyén néi vong kin, so sénh véi quéng tinh thurc té

. ; Quéng tinh thi nghiém Quang tinh thuc té

3N | Cap hat, mm Thu hoach, | Ham lwgng | Phanbd | Thu hoach, | Ham lwong | Phan bd
¥ % . P20s5, % P-0s, % % P,0s, % P.0s, %
1 +0,074 12,55 28,75 10,57 15,72 27,45 13,42
2 +0,04-0,074 40,27 37,18 43,84 37,55 36,88 43,07
3 +0,02-0,04 36,50 35,38 37,81 31,31 35,07 34,15

Il 4 -0,02 10,68 24,87 7,78 15,42 19,49 9,35

4 Téng cdng 100,00 14,82 100,00 100,00 14,82 100,00
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3. Két luan

» Mau quéng Apatit loai Ill viing Cam Pwéng Lao
Cai tuyén ndi tot trén thiét bj tuyén ndi cot dang tdm
nghiéng. Két qua thi nghiém da thu dwoc quang tinh
apatit voi thue thu, thu hoach én dinh va chéat lwong
quéng tinh cao. So véi cac thiét bi tuyén ndi truyén
thdng thi thiét bi tuyén ndi cdt dang tAm nghiéng cho
quang tinh sach hon, két qua tot hon qua mét 1an
tuyén tinh ham lwong quang tinh co thé 1én trén 34 %
, thu hoach va thure thu cao trong khi cac thiét bi tuyén
ndi truyén thdéng phai can tir 2 dén 3 khau tuyén tinh
mai lén dwoc ham lwong 32 %. Khi tuyén ndi mau
bang so dd vong kin v&i khau tuydn chinh va mot
khau tuyén tinh véi ché dd nhw trén ta thu dwoc
quang tinh co thu hoach, ham lwgng P,05 va thue thu
lan luot 1a: 32,45 %; 34,08 % va 74,72 %. Quang tinh
thu dwoc dat chat lwong cao.

» Ché do cong nghé tuyén phu hgp nhét trong
khao sat dbi v&i tuyén ndi cot nay la: so' dd tuyén noi
voi mét khau tuyen chinh va mét khau tuyen tinh;
néng d6 pha ran 200 g/L thoi gian tuyen ndi chsnh
min; th&i gian tuyen ndi chinh 10 min; técdd cap
liéu 7 L/min; chiéu day I&p bot 450 mm; chi phi nwéc
rcra bot 1,0 I/min; chi phi NaOH 0,4 kg/T; chi phi thTJy
tinh 16ng 1,2 kg/T; chi phi thubc tap hop MD 0,4
kg/T; chi phi thubc.tao bot MIBC100 gTt.

> Két qua phan tich thanh phan dd hat quéng
tinh thu dwoc so v&i quang tinh thwc té cho thay
ham lwgng P05 trong quang tinh apatit thi nghlem

dwoc cai thién dang ké & cap -0,02 mm. Piéu. nay-

cho thay thiét bi tuyen ndi cot dang tdm nghleng
lam gidm dang ké anh huéng cua hién twong noi
co hoc.0
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* SUMMARY |
. This paper presents the test results ot |
apatite ore type 3 samples from Cam Bwong |
| area,Lao Cai province by flotation in a laboratory |

refux flotation cell. From an apatite-silicate ore |
sample assayed 14,80 % P;0s5 an apatite-p
concentrate of 34,08 % P,Os can be obtained §
with recovery around of 75 % by a closed §
flotation circuit with only one cleaner flotation. |
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'SUMMARY

The pap‘ér presents the research results

on sample material composition, offering
“kaolin bleaching technology in Ba Bo mine to
achieve whiteness 290 % to meet materials
“used in many industries.
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