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TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN

NGHIEN CU'U CONG NGHE TAY TRANG CAO LANH
SAU TUYEN VUNG MO BA BO- THANH SON-PHU THO

(4
i

X, NHAM DAT PO TRANG >90 %

5 f <
NGUYEN THI MINH GIANG, DUONG MANH HUNG

ao lanh 1& d& sét sang mau,.cé thanh phén chd
_yéula kaolinit va mot it cac khoang vat sét: illit,
nae:rlt dickit,... Cao lanh 1a mét khoang chét

©ong nghtep quan trong va phé bién trong nhiéu finh '

vire khac nhau, nhw: lam nguyén liéu chinh trong san
xuat gbm stv, vat liéu chiu Itva, lam chat don trong cac
nganh cong nghiép san xuét glay son, phan bon,..
Hién nay, nwéc.ta cd mot s6 nha may tuyen cao
lanh & quy mé céng nghtep (mot sb._day chuyén
tuy&n tai Phi.Tho nhw: Cong ty TNHH HAT Thanh
Son; Céng ty TNHH IFA Thanh Thay,...) San phdm
clla cac nha may tuyén trén déu dat chat lwong
cho ¢dng nghiép san xuét gbm sv. Tuy nhién, ham
lwong oxyt sat trong quang tinh cao-lanh van con
cao, anh huwéng nhiéu dén.chéat lwong gbdm siv.
Ngoai ra, viéc thye hién tay trang cao lanh 1&n do
trang =90 % sé dap (rng nhu cau vé cao lanh chét
lwgng cao trong nwéc cho mét sé nganh gébm st
cao clp; gidy,.. thay thé ngudn nguyén liéu nhap
khau, dem lai hiéu qua cho nén kinh t& quéc dan.

1. Cao lanh va céac (rng dung cua cao lanh

Cao lanh dwoc ciu thanh bdi khoang vat
kaolinit va mot sb it khoang vat montmorilonit,
thach anh,... sdp xép thanh tap hop léng léo, trong
dé kaolinit quyét dinh kiéu céu tao va kién tric cla
cao lanh. “%aolinit c¢6 cbébng thec hda hoc
Alzog 28!02 2H20 hoéc AIQ(OH)4S|205, v@i thanh
phan héa hoc ly thuyét gdm Al,03=39,48 %,
Si0,=46, 6 %, H,0=13,92 %. Ngoai ra trong thanh
pgwan cla kaolinit con chira thém F6203, MgO,
Ca0, Na,0, K,0, BaO,..

Trong cbdng nghtep cao lanh duwoc str dung
trong nhiéu linh vuc khac nhau nhw gom stp, vat
Ileu chiu Itra, chat don son, cao su, gidy, xi mang
trang, vat lieu mai, san xuat nhém, phén nhém,
dac,... Dwdi day 1a mét sé Iinh vuwc st dung chinh
clia cao. lanh va yéu ciu céng nghiép ciia ching.

Vién Khoa hoc Vit liéu
Email: ntmg1985@gmail.com

» Trong cong righiép san xuat gom st: cao lanh
la mét trong nhivng phéi liéu quan trong cung voi sét
trang Voi mon linh vc san xuét gém s khac nhau,
thi y&u cau vé chét lwong cao lanh ciing khac nhau,
cu thé: dbi véi cong nghiép san xuét st¢, gém st dan
dung, st* my nghé, dung cu thi nghiém, st cach
dién;... déu s dung chét liéu chinh la cao lanh; chét

" liéu két dinh la sét chiu Itra déo c6 mau trang, chat

lwgng cao lanh dodi hoi rat cao va phai khdng ché
cac oxyt-tao mau Fe,O; va TiO,, trong do ham
lwong Feo,O; khong dwoc qua-0,4+1,5 %, TiO,
khong qua 0,4+1,4 %, CaO khong qua 0,8 % va SO,
khong qua 0,4 %; dbi voi san xuat san pham gém
st cao cap doi hdi cao lanh cé ham lwgng Fe;O4
khéng duoc qua 0,16 %, TiO2 khéng qua 0,01 %,
CaOkhong qua 0,33 % va MgO khong qua 0,24 %.

» Trong nganh san xuat vat lidu chiu Itra, cao
lanh chii yéu dwoc diing dé& san xuét gach chiu Itra
alumosilicat. Trong nganh luyén kim den, gach chiu
Itra lam béng cao lanh cht yéu dwoc dung dé 16t 1o
cao, 16 luyén gang, 16 gié néng. Co thé ndi, nganh
san xuat vat lieu chiu Itva alumosilicat la mét trong
nhitng nganh str dung nhiéu cao lanh nhat. D& co 1
tan vat lidu chju Itra phai can dén 1,4 tan cao lanh.

» Trong nganh san xuét gidy: cao lanh lam cho
gidy co mat nh&n hon, tang ‘thém do kin, va lam
tdng d6 ngdm muc in t&i mirc t6t nhat. Loai glay
thdng thudng chiva 20 % cao lanh, cd loai giay
chtra t6i 40 % cao lanh. Thwong mot tan gidy tiéu
tén t&i 250+300 kg cao lanh. Chét lwgng cao lanh
dung lam gidy dwoc xac dinh bang mau sac (d6
trdng), do phan tan va mirc d6 ddng déu cla céac
nhém hat,... Yéu ciu cu thé vé do trang cla cao
lanh nhw sau: 1am chat dén, dé tréng 76+82 %; lam
chét pha, d6 trdng 81+92 %.

» Trong cong nghiép san xuét cao su: cao lanh
cd tac dung lam tdng d6 ran, tinh dan héi, cach
dién, do bén clia cao su.
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% Trong san xuét da nhan tao (gia da): cao lanh
¢c6 tac dung lam ting do bén, dd dan hoi. D& lam
chat dén da nhan tao, cao lanh qua ray N°15 phai
co do trang >85 %, ham lugng Fey,05<0,75 %,
S0,%<0,4 %; 36 Am<5 %.

» Ngoai ra, cao lanh con dwgc st dung trong
rat nhiéu cac nganh cong nghiép khac, vi du nhw
trong san xuét son dé lam tang do sét va gay mo
I&p son; trong san xuat xa phong: cao lanh ¢o tac
dung déng ran khi san xuét, hap thu dau mé& khi st
dung; trong céng nghiép hoa hoc: cao lanh dwoc
st dung dé san xuat sulfat va chlorit nhém,...

2. Khai quat vé tay trang cao lanh

D6 'tréng la mét trong nhirng tinh chéat quan
trong trong viéc danh gia chat leng cao lanh, nhéat
la trong ITnh vire san xuét gidy, son va gbm si.

D6 trédng cla bot khoang néi chung (bao gdm
ca cao lanh) thwéng dwoc do bang cach xac dinh
ty 1& phan tram hé sé phan xa cla bdt so véi mau
phan xa hoan toan la BaSO,. May quang phd
phédn xa sé do lwgng anh sang phan xa jrén bé
mat clia mau bdt. Anh sang sé dugc loc gua mot
dai hep quang phd (buéc séng) da xac dinh. Ty
thudc vao mau sac cla mau, lwgng anh sang
phan xa sé thay ddi v&i mbi bd loc khac nhau. Do
trdng cta cao lanh phu thudc vao nhigu yéu to
nhw: kich thwéc hat va ham luwgng cac khoang vat
gay mau chira oxit sat, oxit titan (nhw: hematit,
manbhetit, gotit, limonit, ilmenit,...) va cac tap chét
hitu co, trong d6 yéu t6 anh hwéng nhét 15 cac
khoang vat chira oxyt sat va oxyt titan va can phai
dwoc loai bd trong qua trinh ché bién. Cac tap
chéat nay c6 thé bam dinh trén b& mat hodc xam
nhap vao mang tinh thé& alumosilicat. Fe** linh
dong trong mdi trwong axit dén trung tinh. Trong
khi quyen no bi oxy hda tao thanh Fe™ sau dé tao
keo sat Fe,0;.nH,0O. Keo sat cé thé bién doi
thanh khoang gotit FeO(OH) hoéac
FeO(OH).nH,0. Trong tw nhién, chang ludn tén
tai ddng th&i ca hai dang Fe®* va Fe*".

limonit -

Nghién ctru tdy trdng cao lanh la nghién ciru
phwong phap dung mét sd hoa chét duwa vao dung
dich cao lanh, de lay ra khéi cao lanh cac chat gay
mau ma cht yéu la |4y st va cac hop chét ctia nd ra
khéi cao lanh khi ma cac phwong phap tuyen
khoang thong thuwong khong x&r ly dugc trigt de
Trén co so’ d6, mot s6 nudc trén thé gisi da nghlén
ctru khey sét trong cao lanh. Dw¢i day la mot so gka|
phap hoéa hoc phé bién da dwoc st dung:

> Tay trang san pham bang khi clo: phLPGng
phag nay str dung khi clo ¢ nhiét @ 800°C dén
900°C, séat va titan sé& tac dung véi khi clo. Viéc
tach sat va titan cia phwong phap nay kha hiéu
qua ddi véi tay trdng cao lanh va sét. Tuy nhién ap
dung vao thue tién san xuat gap nhiéu kho khan vi
thiét bj va cong nghé phwc tap, nang suét khong
cao, chi phi khau hao thiét bi va méi trwéng lon;

» Tay trang bang axit‘oxalic: sat bi hoa tan bang
axit oxalic, da c6 nhiéu coéng trinh nghlen cltu hoa
tach sét trong cao lanh, sét, cat cho biét axit oxalic co
vai trd nhuw mét chét Khir c6 thé ding dé tay trang:

> Tay trdng bang_dithionit natri: dwa vao theo
tieu chudn-thé dién cwc, dién thé E’resirers 12
+0,771'V thi v& mét ly luan chi can s& dung mot
loai héa chét c6 dién thé tiéu chudn nhd hon
+0,771 V 14 c6 thé chuyén tir sét 3 sang sét 2 de
hoa tan. Tren thé gi¢i da cd nhiéu pha may tuyen
cao lanh, sét st dyng natri dithionit dé tay trang
quéng, sa&n pham sau tay trdng cé do tréng rat cao.

Ngoai ra, con mot sb glal phap hoa hoc khac it
dwoc str dung hon trong tay trahg cao lanh nhw
hoa tach bang thiore, .

3. Két qua nghlen cu=u cong rrghe tay trang
cao lanh sau tuyén vung mo Ba Bo-Thanh Son-
Phi Tho ‘

3.1. Mu ngh.-en ctru va két qua nghren clru
thanh phan hoéa hoc :

Mau nghién ctru ldy tlr nha may tuyén Cong ty
TNHH Khoang san va Xay dyng HAT, sau khi gia
cong tron déu dwoc phan tich thanh phan hoa hoc.

Bang 1. Thanh phéan héa hoc cug mau cao lanh sau tuyén ving mé Ba Bo

Thanh phan Si0; | ALOs | TiO, | Fe,03

Ca0o MgO K,O Na,O 803. MKN

Ham lwong (%) | 46,20 | 36,00 | 0,20 1,26

0,88 | 046 | 054 | 0,17 | 0,00 | 13,28

Bang 1 cho thay, quing cao lanh sau tuyén md Ba
Bo co: AI203=36,00 %, S|02=46,20 D/o, F9203=1,26 0/0,
Ti02=0,20 %. Ngoai ra, quéing cao lanh sau tuyén khoang
mé Ba Bo ¢6 do trang twong dbi thap (51,89 %).

Nhw vay, dua vao két qua thanh phan hoéa hoc
clla mau quang cao lanh sau tuyén khoang mé Ba
Bo-Thanh Son-Phd Tho cho théy, ham lwgng cac
tap chat gay mau lam anh hwéng dén do trang cla
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cao lanh twong dbi cao, dic biét la Fe,0; (1,26 %)
nén cao lanh ving Ba Bo khéng co mau trang ma
la mau trng phot vang va vang nau.

Qué trinh tuyén co hoc nhu danh toi, phan cap,
tuyén tir thu dwoc sdn phdm cao lanh cé chét
lwong tét s& dung lam xwong cho nganh gém str.
Do ham lwong sat trong mau con twong ddi cao & -
dang mang keo hydroxit sat (chd yéu bao gébm
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gotit, hydrogo’tlt .) va cac chat gay mau khac ma
khong thé loai bd bang cac qua trinh co’ hoc; vi vay
can tién hanh xr ly loai bé sat va cac tap chét nang
cao do trang sa&n pham nang cao gia tri san pham

3.2, Két qua nghlen ctru cbéng nghé tay tréng
cao lanh sau tuyén

Tai day chi nghién clru két hop hai giai phap
hog, hoc phd bién la tay trang cao lanh bang axit
oxal ic va natri dithionit trong diéu kién thwong. Bén
canh tac dung tay trang, axit oxalic con dong vai tro

“lam chat tang dd 6n dinh.cac ion phan tr sat vi khi

axit oxalic két hop V@i cac ion:phan to k|m loal
thwong tao.thanh cac nhom chiec c6 két ciu dn
dinh dong thoi co kha nang hoa tan trong nwéc, do
d& cd thé duy tri d6 frang cua san pham tét hon.

. Mau nghién ctru 200 g, ty & ran long la 1/3 duoc '
dwa vao may khuay Thay déi chi phi thuéc diéu chinh

maéi truo’ng bang H2S0O;4. Cac chi'phi khac dwoc gilr
nguyén: axat oxalic 2 %, natri dithionit.5 % theo khbi

?Iuo*ng quang” thei gian khudy tiép xtc 1a 2 gior. Két,

qua thi nghiém xac dinh pH mdi fruong t5i wu cho
thay do trang cao janh thay dbi khi thay ddi pH mdi
trwdng. Do trang cao lanh dat mlc cao & pH=2-3

(cao nhét & pH—2) Thi nghiém khao sat s anh huwong -

cla ty lé ran/long thoi gian phan (ng, chi phi axit

*oxalic, natn dithionit xac dinh cac diéu kién t6i wu sau:

> Ty lé rén/long tlr két qua thi nghlem anh
hwéng cla ty 1& ran/long trong qua trinh tay trang
cao lanh cho thay, khi thay dbi ty & R/L thi d6 trang
cling thay déi theo. V&i ty 1& R/L= 1/2 thi do trdng
dat cao nhét 1a 85,83 %:

» Thoi gian phan Gng: két qua th|~ngh|em cho
thay, thoi gian t6i wu cho qua trinh tay tréng cao

lanh la 3 h, khi d6 db tréng cao lanh dat cao nhét
Ién toi 87,64 %; con néu téng thoi gian 1&n nira thi
dd tréng giam xubng;

> Két qua anh hwdng cla chi phi axit oxalic dén
qué trinh tay trdng cao Ianh Chon chi phi axit
oxalic t&i wu la 2 %, v&i ndng dd nay do trang cao
lanh dat dén 87,13 %, khi tang thém nong dé axit
oxalic thi do trang gan nhw khéng thay doi;

> Két qué anh hwéng clia chi phi natri dithionit
dén qua trinh tay trdng cao lanh: chi phi natri
dithionit t6i wu_cho qua trinh tay trang caolanhla 7
%, & ndng do'nay do trang 1&n dén 90,1 %. Néu
tiép tuc ting chi phi natri dithionit I1én cao hon niva
thi do trang thay ddi khéng dang ké.

Quaing cao lanh sau tuyén
' lRIL=1/2
Khudy danh toi

pH=2,0
Axit oxalic 2 %
Natri dithionit

Héa tuyén

Qua trinh trung hoa

!

Rtra, lang, lo¢

Séy kho

San ph&dm
H. 1 So d6 tay tréng cao lanh sau tuyén khoang

Bang 2. Thanh phén héa hoc cta méu cao lanh sau tdy tréng viing mé Ba Bo

Tharh phan | SiO, | AlLO; | TiO, | Fe,0,

CaO | MgO | K,O | Na,;O0 | SO; | MKN

Ham lwong (%) | 47,86 | 3552 | 0,24 | 0,51

0,79 | 0,31 0,59 | 0,08 | 0,00 | 13,21

Két quad Bang 2 cho thay, sau khi tiy tring
ham lwgng Fe,03 chi con 0,51 % (mau dau la
1,26 %), tirc 12 gidm gan 60 % so véi mau dau.
Nhw vay, hiéu-qud cla qua trinh tdy trdng cao
lanh twong ddi cao.

" 4, Két luan va kién nghi

3 Quang cao lanh sau tuyén khoang ving Ba Bo-
Thanh Son-Phi Tho c6 dd trdng twong déi thap
54,89 %, ham Iwong oxyt sét Fe,0, tvong déi cao
1,26 %. Céac oxyt sat nay tdn tai chi yéu dwéi dang
cac khoang vat thuéc nhom quang limonit kho loai
bQ bang cac phu’o’ng phap tuyén co’ hoc: danh toi,
phan cap tuyen tlr. Dé tai da xac dinh so dd céng

-nghé tay trdng quang cao lanh sau tuyen khoang

thu dwge quang tinh cao lanh co do trang dat 90,1
%:vGi ham lwgng Fe,0; twong dbi thap 0,51 %.

Két qua da dwa ra didu kién téi wu nang cao do
trang & nhiét @6 thwong. Vi vay muén tang do trang
san pham cao lanh co thé tang nhiét dd khi tay
trang san pham Nhung khi st dung nhigt dé thi
chi phl san xuéat tang anh hwdng den gia thanh san
phadm. Bé xt ly H*, Fe**, Fe®*, SO,7,... clia nudc
thai tr qua tnnh tay trang, ta s dung vOi
[Ca(OH),]. Khi str dung vbi sé xay ra cac phan rng
héa hoc tao két tia dé lam sach nwérc thai.

Két qua nghién cru cho thay: kha nang tay
trdng cao lanh sau tuyén trong phong thi nghlem
la two’ng déi tét va hiéu qua. Tuy nhién, dé& co
thé ap dung vao san xuét can co them cac
nghién ctu chi tiét & quy mé I&én hon dé hoan
thién qua trinh tay trdng cao lanh dem lai hiéu
qua kinh té cao hon.0J

(Xem tiép trang 42)
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3. Két luan

» Mau quéng Apatit loai Ill viing Cam Pwéng Lao
Cai tuyén ndi tot trén thiét bj tuyén ndi cot dang tdm
nghiéng. Két qua thi nghiém da thu dwoc quang tinh
apatit voi thue thu, thu hoach én dinh va chéat lwong
quéng tinh cao. So véi cac thiét bi tuyén ndi truyén
thdng thi thiét bi tuyén ndi cdt dang tAm nghiéng cho
quang tinh sach hon, két qua tot hon qua mét 1an
tuyén tinh ham lwong quang tinh co thé 1én trén 34 %
, thu hoach va thure thu cao trong khi cac thiét bi tuyén
ndi truyén thdéng phai can tir 2 dén 3 khau tuyén tinh
mai lén dwoc ham lwong 32 %. Khi tuyén ndi mau
bang so dd vong kin v&i khau tuydn chinh va mot
khau tuyén tinh véi ché dd nhw trén ta thu dwoc
quang tinh co thu hoach, ham lwgng P,05 va thue thu
lan luot 1a: 32,45 %; 34,08 % va 74,72 %. Quang tinh
thu dwoc dat chat lwong cao.

» Ché do cong nghé tuyén phu hgp nhét trong
khao sat dbi v&i tuyén ndi cot nay la: so' dd tuyén noi
voi mét khau tuyen chinh va mét khau tuyen tinh;
néng d6 pha ran 200 g/L thoi gian tuyen ndi chsnh
min; th&i gian tuyen ndi chinh 10 min; técdd cap
liéu 7 L/min; chiéu day I&p bot 450 mm; chi phi nwéc
rcra bot 1,0 I/min; chi phi NaOH 0,4 kg/T; chi phi thTJy
tinh 16ng 1,2 kg/T; chi phi thubc tap hop MD 0,4
kg/T; chi phi thubc.tao bot MIBC100 gTt.

> Két qua phan tich thanh phan dd hat quéng
tinh thu dwoc so v&i quang tinh thwc té cho thay
ham lwgng P05 trong quang tinh apatit thi nghlem

dwoc cai thién dang ké & cap -0,02 mm. Piéu. nay-

cho thay thiét bi tuyen ndi cot dang tdm nghleng
lam gidm dang ké anh huéng cua hién twong noi
co hoc.0
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* SUMMARY |
. This paper presents the test results ot |
apatite ore type 3 samples from Cam Bwong |
| area,Lao Cai province by flotation in a laboratory |

refux flotation cell. From an apatite-silicate ore |
sample assayed 14,80 % P;0s5 an apatite-p
concentrate of 34,08 % P,Os can be obtained §
with recovery around of 75 % by a closed §
flotation circuit with only one cleaner flotation. |
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'SUMMARY

The pap‘ér presents the research results

on sample material composition, offering
“kaolin bleaching technology in Ba Bo mine to
achieve whiteness 290 % to meet materials
“used in many industries.
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