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NGO BU'C QUYEN - C6rig ty TVDT M6 va Céng nghiép

) 1. Tc‘;ng quan

“Vong long roi dat da” khai kh0| da (vung dat da
bién dang khéng dan hdi, vung pha - huy, .)
(Lodsen.zone of, surrounding rock) 1a ving dat da
< khéng con nguyen ven hinh thanh sau khi khai dao
dwéng 10 do ap lwe tac dung vuot qua cwong do
chiu lwe cla dat da [1]. Chiéu day vong-long roi dat

da “Ly" la mot ehi s6 dinh Irgng. toan dién, la moét
‘ham sd cla ap lwc dat da P va cwdng do (do bén)’

ctia khéi da R, 1;,=f(P, R), 1& c&n clr co ban phan
" loai dwéng lo trong ly thuyét chéng gitr str dung
vong long: 1o dat da, do lon cua gia fri vong long
réi dat da phan anh mirc do khé khan trong chéng
gitr [1], [2]. #

Chiéu day véng long roi dat da_théng thwdng
thu duwgc théng qua do dac ngoai ‘hién trwong
Tren thiee té, cac phwong phap do cha yéu bao
gdm phwong phap song am; phuwong phap do
chuyén vj da diém; phwong phap dia chén; phwong
phap radar dia chat phuwong phap camera 16
khoan,... Trong sb do, phwong phap song am va
phuwong phap camera 16 khoan duoc st dung phd
bién nhét. D&c biét, phuong phap camera 16 khoan
c6 wu diém la do chinh xac, dd chinh xac cao,
lwong théng tin lon va két qua thé hién trec giac
13]+[6].

Trong bai bao nay, trén co' s s6 ligu do dac chiéu
day vong lond rovi dat da, cac tac gia da thiét ké chéng

_glw cho duéng 1 Zhundong sd 2 Tan Cuwong théng

ua“phuwong phap sb, kiém nghiém tai hién trwong
ﬁnh hop ly va kha thi clia phwong an.

l’ 2. Phwong an bé tri do dic vong long rovi dét da

2.1. Bé tri diém do dac
s Puong To Zhundong s 2 Tan Cuwong ndm &
khu virc day gleng cac lop dat da doc thoadi 1°+4°,
dé doc I6n nhat 1a 6°, chiéu day via than
30 45+70,67 m, trung binh la 53,59 m. Hé thong
san ga day giéng va cac dwong 10 tiét dién Ion bd
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tri trong via than nay. Tai day, cac vét nirt twong
ddi phat trién, cworng do khéi da kha thap.

Kho vitliéu
phong du'l}"ii
=

Tram s6 2

H.1. So db bé tri cac tram do dac

Dé tidng do chinh xac cia phép do, chung toi
ap dung thtr nghiém déng thei may siéu am BA-I
va may camera 16 khoan YTJ20. Phwong phap
siéu am dwa trén dac tinh lan truyen séng trong
moi trwong khdi da dé kiém tra. Néu mat do cla
da xung quanh thap, Vet nit phat trién va chiu tac
dung tng suét kéo, tbc do lan truyén soéng sé
thap. Nguoc lai, tbc do lan truyén séng sé cao.
Theo dwdng cong vén toc séng do duoc theo do
sau 16 khoan, cé thé danh gia kich thwdc cla
vong long roi dat da xung quanh. Dya trén duong
quan hé gitra tbc d6 song va do sau 16 khoan co
thé phan doan vong long roi dat da cé kich thwdc
I&n hay nho.
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Nguyén ly cha phwong phap Camera 16 khoan
la: str dung bd ngau hgp quang hoc CCD, camera
toan phuwong vi 360°, théng qua may tinh diéu
khién xC ly va thu thap hinh anh, thuc hién chuyén
dbi gitka cac mé dun. Hé théng x&r Iy tw déng hinh
anh tién hanh thu thap, mé rong, lién két, ghi nho
va Iwu di¥ hinh anh thanh 16 khoan trén 6 dia ciing.
Sau d6, cac sb liéu duoc trinh bay dudi dang hai
chiéu hoac ba chiéu. Dé nghién ctru toan dién sy
phat trién clia vong long roi dat da khéi da xung
quanh dwéng 16, mang |wdi do dac bd tri nhw trén
hinh H.1. Tram s6 1 nam gan nga ba sb 5, mét 16
khoan duwoc khoan cho mdi bén trai va phai va hai 16
siéu am. Tram sb 2 & vij tri kho vat liéu phong chay,
hai bén trai, phai bd tri cac 16 khoan dat camera.
Tram sb 3 dugc dat & dwong 10 nghiéng vé sinh dat
khu viwc day giéng phu, hai bén héng bd tri 2 16
khoan dat camera. Tram sé 4 dat & dwong 16 dan
nwéc, mdi bén bé tri 2 16 khoan siéu am.

2.2. Két qua do dac

Hinh anh camera 16 khoan mét phan va dudng
quan hé gitra d6 sau 16 khoan va van téc song
duoc thé hién trén hinh H.2. Két qua de dac duoc
thé hién trong Béng 1. Bang 1 cho thay:

» Két qua tir hai phwong phap chup anh I@
khoan va phwong phap song am kha dong nhat
Ké&t qua kiém tra tai khu vwe lan can ngéa ba so 3
khi ding phuwong phap chup anh 16 khoar va"'
phwong phap song am lan lwgt 1a 1,42 m va 1,40
m, mtkc do chénh léch bang 1,4 %. Nher vay, c6 thé
thay, két qua do dac tin cay;

» Chiéu day vong long roi dat da la 0,75+1,42
m. Can ct vao ly thuyét vong long roi dat da cho
thdy dwong 1o thudc dang trung binh vé mirc do 6n
dinh, vay nén, tai day co thé thiét ké chong gilk
béng két cau neo-neo cap Phuong an chéng gil
voi cac tham sb két cau chong dwoce xac. dinh tai
muc 3.
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H.2. Két qué do dac vong long roi dat da: a - Két qua thém do camera I6 khoan; b - Két qua kiém tra’siéu é;m,'
V - Van tbc séng lan truyén trong khéi da bao quanh céng trinh ngam, m/s; H - B6 sau 16 khoan, m:

3. Thiét ké tham sé chéng giir va mé hinh sé
hiéu qua chéng gilr cia phwong an

3.1. Xdc djnh tham s6 chéng gitr

a. Xac dinh tham sé két cau chéng neo

Thiét ké két cAu chdng neo theo nguyén Iy treo
chét [71[10].

BN cone neuie mo. sd 3 - 2010
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P06 dai neo duoc tinh toan nhw sau: -~ K
L= (L1+L2+L3) (1)
Trong dé: L - Chidu dai neo, m; L - Chiéu dai dudi
neo, théng thuong iay béng 0,1 m; L2 - Chiéu dai
lam viéc hiéu qua cla thanh neo, lay bang chiéu
day vong long roi dat da 1,42 m; Ls - Chiéu dai
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thanh neo vuot ra khéi vong long réi dat da cédm
vao I¢p dat.da 6n dinh, L3=0,5 m.

Nhw vay chiéu dai thanh neo can thiét L=2,02
m, dé an toan lay L=2,1 m. Khoang cach neo tinh

toam“nhw sau:
De |9 = )
i kyL .

Troﬁg d6: Q - Luc thiét ké neo ldy bang 80 kN; k -

Hé sb an toan, k=3; y - Trong lwgng riéng dat da,

v=25 kN/m Ly - Ch[eu day vong long roi dat da
L,=1,42 m.

Bang 1. Ket qua do dac vong long roi cTat da cua
khéi da

Tram| - * Vi Phwong |S6 16 hiéu Ls
do | , tri phap do dac| khoan m

| 4+ | Camera| 11 (4,42
s, N J‘. ® 16 Ighoan 1-2 0,78

Nga ba ; 1-1 0,92 ||

1 s0%,, [ CM8 95 16,75
sy PLERSORS T 11,35

E A -4 [1,40

5 |Kho vatliéu | Camera 16 2 1,04
phong chay khoan 2-2 0,88

Lo nghleng ; . g 1,13

3 | vé sinh ddy Camera 0 3-2 1,10
i giéng khoan 33 1,08

3-4 0,98

‘ 41 1,00

4, | Lodan p';g;";gﬁg 42 {090
nwoc At 4-3 1,00

4-4 1,30

Tl day, ta co D<0,87 m. Cudi cling, chon
khoang cach neo la 0,8x0,8 m.
Puwéng kinh neo tinh theo céng thire:

dz1,‘|3\/§ ‘ (3)
& Oy

Trong do: D - Buwong kinh thanh neo, m; P - Lyc kéo
neo, P=80 kN: o, - Cuong dod khang kéo cla thanh
neo, =300 MPa — d20,01845 m, I&y d=20 mm.

+ Tinh toan chiéu dai co dinh neo

. Q
" V2Rmt ; *)
Trong d6: R - Ban kinh 16 neo, R=15 mm; t - Luc

1L
]

~ dinh két gi®a chat déo va thanh 16 khoan, t=1,2

MPa. Tir day tinh dugc Lue,=0,71 m.
Chiéu dai nap chat déo Ly

2 2
Ly =K. R—zR“e" Loeo (5)
; Rth

Trong d6: Ly, - Chiéu dai nap thubc déo, m; K - Hé
s0 hao ton, K=1,1+1,15; Ry, - Ban kinh thanh neo;
Rneo=10 mm; Ry, - Ban kinh théi chat déo; Ry=11,5
mm. Tt day, ta cé: L»,=0,87 m.

Do vay, mdi thanh neo lwa chon ding 1 thdi
K2335 va 1 théi Z2360. Gia trj dw (rng lwe Iwa chon
230 kN.

b. Tham sé6 neo cédp

Can ctr vao hién trang vat liéu cling nhw céc két
céu chong da dung ctia mé, ching téi lwa chon cac
tham s6 neo cgp nhw sau: quy cach thanh neo cap
$17.8x6200 mm, khoang cach neo 2.0x2.4 m, lyc
co dinh neo 300 kN, dy (rng lwc 2150 kN. Mbi
thanh neo cép sir dung 3 théi chat déo Z2360. Dé

' tang tinh toan khéi va ngan chan si phong hoa cua

da _xung quanh ngoai gia cb6 phun bén téng con
thiét ké st dung cac giang neo va lwgi théo tao
thanh t6 hgp két ciu chdng neo-neo cap-lwdi thép-
bé tdng phun.

3.2. M6 phéng sé hiéu qua cua phwong dn
chéng gitr

«@. M6 hinh, tham sé va tiéu chudn bén

TAt ca cac thong sb cau tao vi neo da tinh toan
trén day sé dwgc st dung lam sb liéu dau vao dé
nghién ctru, hoan thién tim ra cac théng s6 hop ly
chong gite dwirng 10 trén thwc té théng qua phan
mém mod phong.

| _Fracipzoo |

| 2msta Tenaiding e oz
tirrasenia 111 LIA4

H.3. M6 hinh dwong lo

Chang t6i st dung phdn mém FLAC®® mé
phong dé nghién ctu tinh hop ly cac tham s6 da
thiét ké theo ly thuyét vong long roi dat da. M hinh
thiét lap nhw hinh H.3, trong do tdm dwdng 16 cach
bién trén, dwéi, trai, phai mé hinh binh quan 15 m;
tiét dien duwong 1o twong thang vom ban nguyét,
chiéu réng dwdng 16 5,0 m, chiéu cao twérng 1,8 m.
Day trén mé hinh dé tw do, day du¢i mé hinh-han
ché chuyén vj theo 3 phwong, hai bén héng trai,
phai (phwong X) han ché chuyén vj theo phuo’ng
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ngang doc truc dwong 16 (phwong Y) han ché
chuyen vi theo phwong doc truc dudng 10. Chiéu
day via 30,55~70,57 m, trung binh 53,59 m duogc
xép vao loai via day, vi vay mé hinh dwgc thiét lap
hoan toan trong mét loai da, thuan lgi khi thiét lap
mé hinh khong chiu anh huéng cia cac mat phan
I&p gitra cac lop da. Dwa vao két qua do (rng suét
tai hién trwong lay o,=14,4 MPa, o:=21,1 MPa,
c,=13,5 MPa. Céan ctr vao két qua thi nghiém mau
da trong phong, chung ta c6 cac tham s6 co' ly clia
d4t d4 nhw sau: md dun dan hdi E=0,9 GP; hé s
Poisson p=0,123, cwong do khang kéo Ri=1,2 MPa,
lwe dinh két C=4,1 MPa, gbc ma sat trong ®=28,33°.

FLAC3D 3.00 T

Step 10118 o Perpuctee
(83277 Vieghlzy 5200
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Khdng chong

L g

Khéng chdng

a)

M6 hinh pha huy tai day st dung tiéu chuén bén
Mohr-Coulomb. Chuing tdi thiét 1ap mé hinh tinh toan
cho ca hai trwong hop khong chéng va chbng giir
v&i ho chiéu chong gitr nhw hinh H.6 the"men

b. Phan tich két qua mé phéng sé

pé nghién ctru hiéu qua phuwong an chéng gigr
da thiét ké, chung t6i tién hanh so sanh phan tich
t¢ng suét, chuyén vi va viing bién dang déo cua hal
mé hinh. e

b.1. Phén tich trng suat

Phan bo (rng suét trong khoi da® xung quanh
duong 10 trong hai trwong hop khéng chong va
chéng gil thé hién trén hinh H.4..

FLAC3D3.00
Siep 9881 Me&t?zamee E
0848 :SWeway %A1

Chong gitr” .

!- g

Chong glw

H.4. Phan bd (ing suét: a - Ung suét theo phuong thang dwng, b Ung suat theo phurong ndm ngang
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Két qua phan tich hinh H.4 cho thay:

» Khi khéng chong gilk, u’ng suét khédi da viing
lan can bién 16 c6 xu hwéng giam, vung xa bién 16
xuét hién hién twong tap trung tng suat. Do sau
vumg glam (ing suat theo phwong thdng ding &
néc; rien va hong 16 lan lvgtla 2,6 m, 3,1 mva 1,4
m, fai-néc va nén 1o khdéng xuét hlen sy tap trung
tng suét: Vi tri tap trung &ng suét tai hai bén héng
16 \%ao khoang 2, 5—50 m. Trong khi d6 véi trng
suat thed‘) phwong nam ngang, gh|eu day ving
giam u=ng suét goc & noc, nén va héng 16 1an lwot
la 1,4 m, 1,4 m va-2,8'm, tai hai bén héng 16 khéng
¢O hién twong tap trung u=ng suat, do sau vung tap
trung tng suat tai néc va nen 10 la khoédng 2,9 m va

45 m. Muc do tép trung ting suét tai noc 16 cao |

"~ hon nen 6. C6 thé thay khi khong chéng gilr dat da
l&n can b|en o bi pha hly, kha nang chiju Iyc giam;
> Khi chong gily, vung giarh ap lwc giam nhod
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dang ké, trang thai chiu luc dét da dwoc cai thién
dang ké. D6 sau vung giam trng suét theo phuong
thang dieng tai néc, nén Ian lwot 1a 0,5 m va 2,8 m.
Tai hai bén héng 16 khdéng xuét hién hién ving
gidm ap lwc; vi tri tp trung (ng suit & hai bén
hdng 16 vao khoadng 2,8 m, dién tich giam dang ké
so voi khi khdng chéng gilr. V&i ap lwc ngang tai
ndc, nén va hai bén hong 16 khéng xuét hién ving
giam ap Iwc. Vi tri vung tap trung trng suét tai hai
bén héng 16 1a 1,0 m, ndc va nen [6 vao khoang 0,5
m va 1,6 m. Tai géc nén 16 co sw tép trung Gng
suat. C6 thé tﬁ&y viéc chong gilr da diéu chinh kha
néng mang tai cla kh0| da, cai thién trang thai chiu
e, co lgi cho viéc én dinh dwong 10.

b.2. Phan tich chuyen vi

Cac quy luat chuyen vi trén bién |0 trong
treong hop khong chong va chéng gitk thé hién
trén hinh H.5.

£33 EHE
=

| Chéng giv =

H.5. Chuyén vj trén bién 16: a - Chuyén vi theo phuong thdng ding; b - Chuyén vi theo phurong ndm ngang
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H.5 cho thay: khi khdng chdng gitr, chuyén vi
I&n nhat néc nén 16 va hai bén héng 10 1an lwgt Ia
375,6 mm, 309,8 mm va 387,7 mm. Khi tién hanh
chéng gir chuyén vj I6n nhét tai noc nén 16 va hai
bén héng 16 Ian lwot 1a 30,5 mm, 30,8 mm va 5,3
mm. Hiéu qua cla phwong an chdng gil nay giup

12[41(21I)3 a0

5@:1011‘8 Hode! Perspective
55'135'5 Thu May 232013

Centsr: Fotafion
#0000

bt e
- Move 351BE00
‘Ret: 10000

Biedt State

None :
z shearp
shessn shear-p tension-p -
shearp
| |shear-p tension-p

Khéng chéng

H.6. Viing bién dang déo trong khoi da

Jt=sca Coasuling Group. Ins.
| Minneapats, MN USA

Hinh H.6 cho thay khi khong chong gitr, chiéu
day viing bién dang déo khdi da noc, nén va hdng
16 1an lwot la: 3,3 m, 3,1 m va 4,5 m. Sau khi chong
gitr chiéu day ving bién dang déo khdi da ndc, nén
va héng 16 1an lvot 1a: 0,5 m, 0,75 m va 0,25’ m.
Nhu vay phuo’ng an choéng gitr da Iwa chon tdra
co hiéu qua tich cuwc trong viéc khéng ché sw phat
trién vung déo khéi da, vung déo sau khi chéng va
lam gidm dang ké tai noc, nén va hai bén hoéng 1o
lan lwot 1a: 84,8 %, 75,8 % va 94,4 %.

C6 thé thay rang thiét ké cac thong sb két ciu
chong dwa trén gia tri do dwoc cua vong long r&i

g4t da 1a hop ly va kha thi, c6 thé kiém soat hiéu

qua bién dang khoi da xung quanh dwdng 1o dao
trong via than day va mém ciing ngu’ duy tri sw 6n
dinh cla dwdng lo.

4. Két qua thir nghiém tai hién trrdng

Dwa theo két qua nghlen ctru trén va két hop
v&i didu kién dia chat cia mé, ching téi tién hanh
chéng git¥ thir nghiém cho 200 m lo van chuyén
bang tai tiét dién Ion. Buwong 106 dao hoan toan
trong than, chiéu cao twong 1,8 m, rong 5,0 m,
chiéu day I&p than néc nén binh quan 1&n lwot 12
16 m, 34 m. St dung lwéi thép va bé tong phun
phu tro, xem xét dén céng ndng van chuyén nén
nén 16 thém I&p bé tdng phun C30 day 200 mm. Ho
chiéu chdng thé hién trén hinh H.6.

m CONG NGHIEP MO. S0 3 - 2019

chuyén vi tai néc, nén va hai bén hoéng giam lan
lwot la 91,9 %, 90,1 % va 98,6 %.

c. Phéan tich viing bién dang déo

Ving bién dang déo trong khéi da cho hai
trwong hop khéng chéng va chdng gir thé hién
nhw hinh H.6.

FLAC3D 3.00
Siep 10190 Mode!Perspective.
083702 WedMay 202013
Cotr  Flor
4100 X 000 ¥
5000001 Y- 0000
Z90me 0t Z 0000
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H.7. HS chiéu chong thir nghiém

Hinh H.8.a cho thay dwdong cong héi tu cua dat
dé xung quanh duong 10. C6 the thay, lrong+hoi tu
tai néc va nén cia dwong 16 on dinh & khoang 54
mm, lwong hdi tu cta hai bén héng 10 én dinh &
khodng 16 mm. Hinh 8.b so sanh két qua mod
phong s6 va két qua thlr nghiém hién treong cho
thdy chuyén vi trén bién 16 sau 100 ngay va két qua .
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mé phong sb sau 3600 budc tinh toan khdng co sw
chenh léch nhau nhiéu. Nhw vay phwong an két
céu da thiét k& dam bao tinh hep ly va kha thi.

‘;i 3 - - a) z
60.6 ¢
S —¢- Luongiditubing 1o MW
7% " _p-Lumghitynic-nén <)
EQQ,O - b .
v |
3 ; -* X
? %
g 2.0
0.0
';-:;, e Thi gian (ngdy) -
v b) E
70, S
R ®néc+nhén
€0 lHong 16
E 50 -
E
‘240,
3
o
c
g.
= 20

Hién treéna “fac3D

H.8. Chuyén vi trén bién 16 : a’"- Kiém nghiém
hién trong; b - So sanh két qua thir nghiém
hién truong va md phéng so

5, Két luan

T nhirng ket qua nghién clru trén day, ching
toi rat ra mot sd két luan nhw sau:

> Chiéu day vong long ré&i dat da cua khoi da
Xung quanh duong 10 1a mot ham sb tong hop cla
cudong do dat da, tng suat nguyén sinh. Bo Ién
nhé cla tham sé nay phan anh mic d6 khé khan
#rong chéng gitr én dinh dudng lo va la mét trong
nhwng 0o s& co ban dé thiét ké cac tham sb cua

&t cau chong gity;

y > Két qua do dac tir hai phweng phap chup anh
16 khoan va phuJO’ng phap song am la kha dong
nhéat. Dwa vao chiéu day vong long r&vi dat da trong
kkoang 0, 75:1 /42 m can cr vao ly luan vong long
roi dat da thiét ké phwong an chéng gitr 1a t6 _hop
'ket cau chéng neo (neo cap) véi cac thong sb két
cau chong kha thi;

- » V6i cac tham s6 t& hop két cu chdng neo

(neo cap) xac dinh duoc theo ly thuyet vong long
révi, tién hanh mé phong s6. Két qua phan tich cho
thay sau khi I&p dwng két cAu chéng neo (neo cap)
dién tich vang giam ap lwc giam nho, chuyén vij
trén bién 16 tai néc, nén va hai bén hong giam lan
Iwot la 91,9 %, 90,1 % va 98,6 %. C6 thé thay viéc
chong gitr da diéu chinh kha nang mang tai cla
kh0| da, cai thién trang thai chiu luc, co lgi cho viéc
6n dinh c‘J’LPo'ng 10;

> Két qua thyc nghiém tai 200 m 16 cho thay
lwong hoi tu sau 100 ngay tai noc - nén va hai bén
héng dwdng B én dinh & khoang 54 mm, 16 mm.
Nhw vay phwong an chéng git» da lwa chon hoan
toan co thé kiém soat hiéu qua bién dang khéi da

- .xung quanh duwdng 16 dao trong via than day va

mém, cling nhw duy tri sy 6n dinh cua dudng 1o
phuc vy cho an toan san xuat.0
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KHAI THAC MO

déc. Cac cong nghé khai thac budng, doc via phén
tang hay ngang-nghiéng dang ap dung co hiéu qua
con han ché, chu yéu do cong nghé thii cong voi viéc
pha nd bang 16 khoan ngan. Cong nghé co gidi héa
khai thac 16 doc via phan tAng da ap dung thtk nghiém
cach day 5 nam chuwa thanh céng co6 nguyén nhan
chd quan vé ky thuat nhw chwa duy tri dwoc sw on
dinh ctia 16 doc via; cac thao tac xén |6 va nap min thu
cdng da anh hwéng khong t6t dén két qua cong nghé.

Tuy nhién, do dac diém wu viét ctia cdng nghé
co gioi hoa khai thac 16 doc via phan tang voi pha
nd ha trAn bang 16 khoan dai nén cong nghé nay
van duwoc lra chon dé& ap dung cho khai thac cac
via day déc & cdc mo than ham 10 Viét Nam trén co
s& khac phuc cac ton tai cla qua trinh th& nghiém
trwdrc day. Tl kinh nghiém thuc té clia qua trinh ap
dung th» nghiém, trén co sG trinh d¢ cong nghé
neo va chong gitr 10 than, kha nang thiét ké va ché
tao gian chéng cla nganh mo Viét Nam da co
bwdc tién bd hién nay va cac van dé cong nghé
moi dang ap dung ¢ nganh mo thé gidi, bai viét aa
dé xuat cac giai phap nhdm &p dung thanh c;,ong va

c6 hiéu qua hé thdng khai thac 16 doc via phan tang

vei cong nghé co gidi héa & mo than Viét Nam. =
Cac vAn dé da dé& cap la: cong tac thiét ké va
ché tao gian chong ap dung cho cdng nghé co gidi

héa khai thac 16 doc via phan tang phu hop VoI |

diéu kién cac mo ham |6 & Viét Nam; giai phap vé
chong gitr va duy tri 6n dmh 16 doc via phan tang,

gidi phap co gi¢i hda nap- nd 186 khoan dai ha tran

than. Cac gidi phap hoan thién cong nghé néu‘trén
néu dwoc trién khai sé cho phép thanh cong mot
cong nghé tiém nang trong khai thac cac via than
day déc & Viét Nam.O
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Trach nhiém phép ly cla cac tac gia bai bao:
cac tac gid hoan toan chiu tréch nhiém vé céc sb
liéu, n6i dung céng bé trong bai béo theo Luét Bab
chi Viét Nam ¢ i

SUMMARY

The article presents th‘e study results’ of !

. method determining “unit dynamite” “q” based on |
he proposed the regression model depending on
a number of key variables. :
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FLAC3®

Trach nhiém phap ly cta cac: tac gia bal bao:
cac tac gia hoan toan chju trach nhiém vé céc s
liéu, néi dung céng bé trong bai bao theo Luét Bao

. chi-Viét Nam Y a

SUMMARY

On the basis of applying loosen zone of % k

surrounding rock and measurement results,

the authors analyzed and selected suitable §
| parameters for underground construction No.
| 2 in Xinjiang (China). By FLAC3D software

the authors have studied the supporting §

effectiveness for underground construction
and sﬁowed that the selection of supporting ¢ IE

ructural solutions the results of loosen |
zone of surrounding rock measurements is
ffective in mobilizing the load capacity of
e stone, improve the bearing state of the |
i rock as well as control the development of
deformation and plastic deformation zone
| around the underground construction.




