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1. Téng quan

C& hat da sau nd min dwoc phan anh tong quét
bang quy luat phan bé c& hat da va kich thuéc
trung bmh cla c& hat da sau nd min. C& hat da
sau nd min anh hwéng truc tiép dén hieu qua san
xuat cia day chuyén boc da: khoan- nd-xdc boc-
van tai.

C& hat dat da hay con goi la mire do dap vo dat
da (IVIDE)VBD) sauy nd min phuy thudc vao cac yéu
to ty nhién va yeu td ky thuat, cong nghé. Trong
yéu to ky thuat c& hat d4 sau nd phu thuéc vao chi
tiéu thuoc no hinh dang Iwong nd, loai chat nd, cac
thong s6 v& 16 min,.
yeu t6 6 anh hwo'ng manh nhat dén c& hat da sau
nd min. Hién nay cac qui luat ly thuyét vé phan bb
¢& hat da sau no chi mang tinh khai quat hda toan
hoc va khéng phan anh hét duo’c cac diéu kién no,
cling nhw hinh dang luong nd. Vi vay khéong thé
wng dung két qua trén day truc tlep vao thuc tién
dé diéu kh|en chét lwong dap v dat da sau no.

Mot sb cong trinh nghién ctru tim ra cac hé s
hay ham soé thye nghiém chd yeu v&i cac diéu kién
no cu thé, dac biét chwa co dé cap voi dang lvong
nd tap trung dang ndm mat thoang [2]+[5]. Chinh vi
vay viéc nghién ctru anh huéng cla chi tiéu thuoc
ndé dén qui luat dap v& dat da cua Iwo’ng nd tap
trung la hwéng nghién ctru c6 tinh cAp thiét vaco y
nghta thyc tién.

2. Phan tich lwa chon dang phwong trinh
toan hoc tébng quat mo ta qui luat dw bao phén
bd c& hat dat da sau né min

Hién nay, trén thé gi¢i co nhiéu cong trinh
nghién cwu vé quy luat phan bd c& hat cla dbéng
da sau nd min. Dién hinh |a hai dang phwong trinh
toan hoc tbng quat sau.

Phuwong trinh qui luat phan bb Rézin-Ramle [2], [4]:
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P(x)=1-*" (1)
Trong dob: P( ) - Ty 1& ¢ hat co kich thuéec <x; X -
Kich thudc c& hat; a, n - Céac hé sb thuc nghiém phu
thudc vao chi phi nang Iwong va tinh chét dat da.

Phwong trinh nay tdn tai trworng hop khdng phu
hop Vo thuc té 1a P(x)=1 khi x=c0. Nhuwng trong
dong da nd min thi kich thwéc cuc da I&n nhéat &
cO gidi han (x =Xmax)- D€ khac phuc nhuwoc diém
cla quy luat Rozin-Ramle, chiing ta cé thé str dung

phuwong trinh Golden-Andreef (phu h,op VGi dat da

nirt né) [2]:

P(x)=(x—J ' | (@)

Trong d6: m - He sb ‘thyc rfghsem phan anh
MDDVDD. ctia vu nd; x - Kich thuéccuc da khéo

'sat “Xmax = Kich thuwéc cue lon nhat trong dong da

nd ra.
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H.1. Quy lugt phan bb thanh phan c& hat da sau
né: 1 - B6i véi dét da dé né; 2 - Doi voi dat da cé
dé né trung binh; 3 - B6i v&i dat da kho né

Phwong trinh nay phu hop voi thue té hon vi khi
x=Xmax thi P(x)=1. Khi m<1 thi dwéng biéu dién cd
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dang 1 dac trung cho da dé nd, m=1 du'0’ng biéu
dién co dang 2 va m>1 thi dwo’ng biéu dién co
dang 3 déc trung cho da kho nd.

Pé wng dung duoc dang qui luat clia Rézin-
Ramle thi khéng chi can phal c6 nghién ctru thue
nghfem cua trng diéu kién nd ddi véi mbi loai d4t
da, ma can nghién ctru thyc nghiém xac dinh dwoc
hg sO m phy thudc nhiéu vao chi tiéu thube nd,

ghia Ia xac dinh dwgc ham sé m=f(q).

3. Nghlen clru thwc nghlem‘

3.1. Mé ta mé hinh th: nghiém
pé nghién clru quy ludt phan bé thanh phan c&

Bang 1. Thbng-sé ctia mau thi nghiém

hat da sau n6 min ta st dung mau thi nghiém dang
v@ra xi mang cat min M100. Kich thuéc clia mau:
200x200x200 mm. Qua trinh duc mau dat san cac
16 dé dwa lwong nd vao trong mau. Viéc ldy mau va
thi nghiém tuan tha theo tiéu chuan TCVN 3105-
1993 vé Iay mau, ché tao va bao dwdng mau thir.
Thong s6 dc trung clia mau thi nghiém va diéu kién
nd dwoc phan anh trong Bang 1.

Cac Iu’ong nd trong bai thl nghiém st dung
thuéc nd Pentrit (TEN), gay nd bang kip dién nd
tire thovi (kip sb 8). Nguon dién gay nd la may diém
héa. M&u d8t xuéng day hé dao twong rng voi
trwdng hop 05 mat thoang.

%y e";nlt'liéu Lo Kich thuerc: Céch b tri lwgng | Trong Juo’ng thé | Png suét nén
' daixrdngxcao (mm) nd “tich, kg/m® pha hiy, kG/cm?
Vira xi mang cat min’ 200x200x200 . |Dat & tam cha mau 1930 100

g- W -3

H.2. Anh mé t3 qua trmh thi nghfem tai hién tru*o’ng a- Mau thr ngh!em trwoc khr noé;
b - Hé dao de né mau thi nghiém; ¢ - Ket qua né mau thi nghrem

H.4. Xac dinh khéi fu’o’ng nhom cuc d'a sau né: a - Bé sang tiéu chudn;

s ' : b, ¢ - Phan loai c& hat sau khi sang ttrng méu thi nghiém
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Céng cuy phuc vu lay sb liéu thi nghiém gom
can tiéu ly dé do khéi lwong nhém cuc da sau nd
6 cung nhém kich ¢@, bd sang tiéu chuén dé phan

> Phan loai kich thuéc hat sau khi né béng bo
sang tiéu chuan.
» Xac dinh khi Iuo’ng tirng loai c& hat bang

loai nhém kich c& cuc da sau no. Phuong phap  can tiéu ly véi do chinh xac 1,0 g. ¢
xac dinh kich tthc'J’c trung binh qﬂa cuc mau sau nd » Xéac dinh ty 1& phan tram tlrng c& hat, xac
sé dwa theo so liéu sang mau va trong lwgng dinh kich thwéc hat trung binh. i

twong (rng véi teng mét sang, dwoc tinh theo cong
thire sau:

ad

b= 2100 -, m 3)
Trong @6: d; - Bwéng kinh trung binh cla cép c&
hat thr i, m; o; - Ty 1& cAp c& hat the i trong déng,
% (oq+ogtagt...+o,=100); k - S& cap c& hat phan
chia, k=10.

3.2. Quy trinh th: nghiém

> Tién hanh nd cac mau thi nghiém voi khéi
lwong thube nd tang dan tir thap dén cao. Trong th1
nghiém nay tién hanh né véi 6 khoi lvong thube no
khac nhau (tvong tng voi 6 chi tiéu thuoc nd), mdi
loai mAu thi nghiém dwoc tién hanh nd 3 1an de Iay
két qua trung binh.

3.3. Két qua thi nghlem

Két qua do dugc sau no la ti 1& phan tram cac
loai ¢& hat thu dwoc khi nd mé hinh thi nghiém 6
trén. Trong thi nghlem nay ta phan chia lam 10 c&
hat theo c& sang gbm: <2,5; 2,5+5; 5:10; 10+20;
20+30; 30+40; 40+-50; 50+60; 60+70; >70 (mm). .

Sau khi c6 duoc ti 1& % cla tirng c& hat trong
mau ta 1ap Bang ti 1& phan trdm c& hat c6 kich
thwdc nhé hon x cua tlrng mau twong tng voi cac
khéi lwong thude nd khac nhau.

3.4. Thiét Iap quy luét thure nghiém vé phan
bé co hat sau né

Tir sb lieu & Bang 2, ta xay dung duoc do thj vé
quy luat phan bd thanh phan c& hat da sau nd min,
xem H.5.

Bang 2. Ti Ié phan trdm c& hat kich thu’o’c <x thu duroc khi n6. cac mau thi nghiém. BVT: 100%

5:10 | 10220 | 20+30 | 30+40 | 40+50 | 50-60 | 60:70 | >70
7,50 15 25 | 35 45 « 95 65 80

“0,094 | 0,188 | 0,313 0,438 | 0,563 | 0,688 | 0,813

0,097 | 0,139 | 0,199 | 0,269 | 0,395 | 0,492 |, 0,657

0,139 | 0,250 | 0,343 | 0,436 | 0,566 | 0,730.} 0,864
0,191 0,274 | 0,398:| 0,510 | 0,616 | 0,742 |-0,880
0,345 |.0,453 | 0,546 | 0,642 | 0,747 | 0,823 | 0,909
0,408 | 0,530 |.0,623 | 0,775 | 0,838 | 0,894 | 0,976
0,438 | 0,606 | 0,771 | 0,859 | 0,912.| 0,947 .| 0,979

<2,5
1,25

0,016

0,029
0,043
0,108
0,136
0,151
0,166

Kich thwoc c& hatx (mm)
C& hat trung binh (mn)
Kich thwéc cé hat
twong d6i, X/Xmax
4849
729
964g
12,0¢g
14,4 g
16,8 g

2,5+5
3,75

0,047

0,057
0,081
0,139
0,231
0,283
0,324
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H.5. Dang thuc té clia quy luat phan bé thanh phan c& hat da sau né méu

St dung phan mém Excel x& Iy s6 liéu trén  rat ra qui luat vé sw phu thudc i 1 phan tram c&
theo phwong phap binh phwong toi thiéu, cho phép  hat P(x) ¢6 kich thwéc nhé hon x vao kich thudc
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¢ hat twong dbi X/Xmax, trong d6 Xmax=80 mm,
twong (rng vai chi tiéu thube nd khac nhau la:
Khi Q=4,8 g hay q=0,6 (kg/m®) ta co:

0,9636
- E(x)=(L] ., R?=0,8974. (4)
77 \X

max

> Khi'Q=7,2 g hay q=0,9 (kg/m®).ta co:

; " % 0,8028
% PO)=| —— ,
i\' ( 2 [xmax

Khl Q=9,6 g hay q=1,2 (kg/m?) ta c6:

0,6231

"R?=0,9438. (6)

R*=0,9894. ' (5)

P(><)=-.--_;_xx

mEX

Khi 0—12 g hay g=1,5 (kg/m®) ta co:

0,4777

b N

TP =| X =0.9974. (7)
Yo Xmax ’
-Khi Q-14 4 g hay.g=1,8 (kg!m ) ta co:
g 042086 .y
P(x)= X J ,R?=0,9842. . 8)
Xmax ;
Khi Q=16,8 g g'hay q=2,1 (kg/m ) ta co:
; i 0,378
P(x)= L] . R? =0,9508. _ (9)
’ xmax -‘,‘ *

T cac két qua trén nhan thay rang quy luat
phan bb thanh phén c& hat da sau nd véi cac chi
tiéu thubc nd khac nhau co dang tbng quat (2).

Phan tich db thi trén H.4 va cac hdm thwe nghiém
twong tng nhén dwcyc tee (4) @én(9), deu co hé

dwong cong mo ta quy luat phan bb thanh phan c@
hat d& khi né & céc gia tri chi tiéu thuéc nd khac
nhau trong thi nghiém c6 dang phu hop v&i dang ly
thuyét tong quat dy bao qui luat phan bd c& hat da
sau nb cla nhém tac gid Golden-Andreef. Dé ¢6
thé (rng dung cac qui luat trén trong viéc diéu khién
chét Iu’0’ng dap vé dat da theo hwéng thay déi chi
tiéu thubc nd, can phai tim ra qui luat thwe nghiém
vé su phu thuoc cta mlrc dd dap vé& dat da vao chi
tiéu thube nd.

4. Thiét lap sy phu thuéc cua hé sé m vao
chi tiéu thuéc né

Gié tri ctia hé sb thyc nghiém m nhan duwoc tir
phuong trinh (4) dén (9) dwoc téng hop phan anh
trong Bang 3.

Bang 3. Gia tr ctia hé sé thurc nghiém “m”

Chi tiéu thudc | Hé sb
nd q (kg/m°) m

Chi tiéu thuéc | Hé sb
nd q (kg/m®) m

0,6 0,9636 1,56 0,477
0,9 0,8028 1,8 0,420
1,2 0,6231 2,1 0,378

Str dung pham mém Excel phan tich sb lidu
trong Béang 3 theo phuong phap binh phuo’ng t6i
thleu cho phép rut ra quyluat sw phu thugc clia hé
s6 dac trung cho quy luat phan bd thanh phan c&
hat da sau né m vao chi tiéu thuéc nd duwoc phan
anh trén H.6 co dang nhuw sau:

T d6 thi trén H.6 co thé nhan thay réang khi
nd mot loai dat da & trong cung diéu kién thi khi
tang chi tiéu thubc nd, hé sé mi dac trwng cho
quy luat phan bd thanh phan c& hat da sau nd

sO twong quan R*>0,89 cho phép chi ra ring, cac J=0,684.q°™" R? =0,9795 (10)
1.6
1.4
1.2%
. N m = 0,684 7!
] © “\ R2=0,9795
%08
< <@ \
= .. 2 0.6 \
ke 0.4 ——
' 0,2
0.0
0.0 0.5 1,0 1.5 2.0 2.5
' g (kg/m®)
. H.6. Hg s6 ddc trung cho quy ludt phén b6 thanh phén c& hat da sau nd

min (m) gidm dén, cé nghia la c& hat dap v& vun
hon va nguwgc lai.

Phan tich qui luat thuc nghiém (10) nhan
thay téc d6 bién ddi caa tri sO m chi phu thuéc
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vao chi s6 mi (-0,791) cta chi tiéu thube nd (q),
ma khong phu thudc vao trj sé (0,684). Tri sb
(0,684) trong trwdng hop nay co the coi nhw mot
hé sb thuc nghiém phu thudéc vao dé bén mau
(hay loai dat da) va cac diéu kién khac cta vu nd
nhw sé lwong mat thoang.

Phan tich phwong trinh thyc nghiém (10) voi
didu kién nd lwong nd tap trung trong diéu kién
m&u c6 05 mat thoang, phan tich két qua nghién
ctru trong [1] véi dang mot mat thoang va hai mat
thoang cho phép cé thé biéu dién (10) vé dang
tdng quat sau

m=A.q" (11)

Trong cong thtec (11), A coi 1a hé sé dac trung
cho dd ben dat da va cac diéu kién ngoai chi tiéu
thuéc n, khong ddi dbi voi méi dieu kién nd, con n
l& chi sb dac trung cho mirc dd anh hwcng cla chi
tieu thuéc nd dén mirc do dap v& dat da sau no
Thay (11) vao (2) nhan dwoc dang tong quat ve
qui luat phu thuoc clia c& hat vao chi tiéu thuéc no

o]

Vé&i dang vat liéu s&r dung trong thi nghiém €0
A=0,684, con n=0,791.

5. Két luan va khuyén nghi

(‘12)

Tir két qua chia nghién clu trén cho phép rut ra
cac két luan sau:

» Cac quy luat thwe nghiém vé sy phy thudc -

thanh phan c& hat da sau n6 doi voi dang luong
no tap trung, nod trong diéu kién 05 mat thoang co

dang phu hop vei dang ly thuyét tong quat dw b4o

quy luat phan bd c& hat da sau nbé cla Géden —
Andrep;

» Hé sb thuwc nghiém (m) sé dac trung cho
MDBVDD cta qui luat phan bd ¢ hat la mot ham
s6 phu thuoc vao chi tiéu thudc nd. Khi tang chi tiéu

thudc nd thi mirc dd dap v& dat da tang, twong ng

voi dwdng cong phan bd c& hat cang nam trén cao
va nguoc lai;

» Khuyén cao: trong thl cong noﬁbha dat a4, khi
str dung chi tiéu thuoc nd de dleu khién MPBVDD
hop ly theo yéu cau san xuat, can phai biét duoc
hé sd A va chi sb n cla kh0| da (ving mo) nd min.
Pé xac dinh dwoc Avan can tién hanh téi thiéu hai
vu nd voi hai gia tri chi tiéu thuéc nd khac nhau,
twong (rng trong cung mét diéu kién tw nhién, ky
thuat va céong nghé. Sau d6 giai hé phwong trinh
dac trwng cho hai vu thi nghiém theo (12) cho
phép tim ra A va n cda vung moé d6.0
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SUMMARY

Rock fragmentation control in blasting is §
the main research direction of blasting |
techniques, the purpose of this research |
direction is to increase production efficiency |

| of overburden stripping
L workings.
| Therefore, this article has mentioned the :
experimental study of the explosion test of

small-scale models in the concrete materials |
(| with the concentrated charge.
. The experimental result

been |
| analysed by the method of least squares so §

has established the dependence of the rule f
| of rock fragmentation in explosion targets.

has
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