CO KHi VA CO BIEN MO

NGHIEN CUU GIAI PHAP CUNG GAP BIEN HOP LY
CHO CAC PHU TAI CUA MO HAM LO SAU
TIEU THU DIEN NANG LON

1. Téng quan

Hién nay, co gi¢i hoa va dién khi hdéa dang
dworc trién khai & mirc dd cao tai cac mo than hdm
16. Viéc str dung céac td hop may khau déng bo voi
dan choéng tw hanh da dan dén s gia tdng dang ké
phu tai dién va lwgng dién nang tiéu thu. Khai thac
khoang san duai cac tang sau khién cho chiéu dai
mang cap dién ca & cAp dién ap cao va thdp ngay
cang gia téng, cac phu tai dién khong déng déu,
khong doéng bd,... dan dén giadm do tin cay va hiéu
qua lam viéc cua he thong cung cap dién. E)leu nay
phu thuéc vao hai yeu t6: t& chlrc san xuat (xu
hwéng tang cuong m& rong hoat dong khai thac,

hop nhat va cling cb cac md, tang phuong tién va

thiét bi khai thac hién dai trong cac khu khai thac)
sy phirc tap dang ké cla diéu kién dia chat:mo

trong qua trinh chuydn déi céng nghé sang khai

thac & cac mirc sdu hon.

Khi hién dai hoa cong nghé khai thac trong mod
ham 16 thi ngoai lwgng dién nang tiéu thu tang cao,
cac chi tiéu vé chéat lwgng dién nang thwong khéng
dam bao, didu nay lam cho cac md phai tang
cuwong cac gidi phap dam bao an toan song song
voi tang cudng cac yéu cau vé ki thuat va cong
nghé. Sy gia tang ve s6 lwong phu tai khi xuong
sau dat ra cac yéu cau méi cho hé théng cung cap
dién, diéu ma khong dé thwc hién thanh cong voi
tinh trang hién tai ctia cac xi nghiép mé.

Phu tai tiéu thu dién chinh tai cac mé ham 16 Ia
cac phu tai dat cb dinh, bao gdm: Quat gio, tryuc tai,
bom thoat nwéc, cac tram bom nhi twong,... va di
dong, bao gdbm: cac tram bién ap (TBA) khu vuec,
cac thiét bi trong cac khu khai thac (16 che, 1o
chudn bi...). Céng suét clia cac phy tai dién lon
nhéat trén bé mat mé thuong vao khoang 5+8 MW
(cdc may néng, quat thdng gio chinh) va 1+2 MW
la cac phu tai trong hdm 16 (bom, hé thdng thoat
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nwée, cac thiét bi van tai). Hién nay, hang nam 4o
sau khai.thac trong cac mé tang trung binh 10+15
m. Mé cang xubng sau thi s6 lwong va-cong suéat
l&p dat cha hé théng may nang, quat théng gié va
bom thoat nwéc sé cang téang theo.

Bai bao nay tién hanh phan tich, danh gia va dé
xudt cac gidi phap ky thuét, céng nghé phu hop
nhdm. tdi wu'héa cong tac van hanh, nang cao do
tin cay, chat lwong dién nang va hiéu qua lam viéc
clia hé théng cung cap dién & cac md ham 16 sau,
co tong cong suat phu tai I6h.

2. Phén tich va danh gia tmh trang cung cap
dién hién nay & cac mé ham 16 co do sau lon.

Hién nay, cac mo ham [} xuong sau dang co sw
gia tang dang ké vé cong suat cla cac dong co
may nang quat thong gi6 va. cac t6 hop thlet bi
. Phan l&n lwgng dién nang tiéu thu cho
san xuét trong ham 16 chiém téi- 60 %. tﬁng lwong
dién tiéu thu cla xi-nghiép. V| vay, mét trong

i

nhitng hwéng chinh trong phat’ trién+ky thuat 1a . |

phai st dung tlet kiém nang lwgng khi céisw gla
tang dang ké s6 lwgng thiét b1 trong hé thong cung
céap dién.

Cac nghién ctru [1], [4], [5] [7] da Chl ra rang dao
léch va dao dong dién ap co tac dong I&n nhat dén
hiéu suat ctia thiét bi dién frong ham 16. Tuy nhién,

hién nay do léch dién ap trén thanh cai cla céc .
TBA mo lai thudng dao dong & micé -10, % va

trong mot sb truéng hop co thé dén 15 %,\§o VO
dinh murc.

" Nguyén nhan gay nén dao dong dién &p trén
thanh cai 6 kV cta TBA chinh trong ham 1614 do
cac dong co déng bd va khéng ddng bd co ‘cong
suat Ion khai dong trwee tiép va cling xon do cé suw
thay doi dang ké& vé ché do lam viéc cé tinh chat
khong déng déu clia may mac, thiét bi trong chu
van hanh.
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Vi vay, khi tinh toan thiét ké va xay dwng cac so
dd cung cép dién trong va bén ngoal mo thi cac
glal phap dam bao gia tri yeu cau cua dién ap cung
cap va mirc 46 dao dong ctia né can dwoc xem xét
can {han dong thdi can chon phuong thirc khdi
doéng*cua- dang co, ché 4o lam vigc cda chung,...
sao c¢ho t6i wu. Cung can phai tim J(lem cac glal
phap, ky thuat dé c6 dwoc mot hé théng cung cap
dién ho’p ly, hién dai cho cac mé, dam bao ‘dé thiét
bi hoat dong tiéu thu dién nang & mu=c thap nhat.

3. Pé xuat cac giai phap cung cap dién hop
ly cho cac mo ham 16 ¢6 d6 sau lén

_Cac glaljphap-cung cap dién hop ly cho cac mo
ham 16 c6 do sau lon l|en quan den viéc ‘dam bao

,mufc dién ap theo yéu cau de cung cap dién cho

cac phu tai. Gia tri gi¢i han vé dién ap va dao dong
dién ap & cac.cép dlen ap chi yéu dwoc thwe hién
bang cach: duy tri. on dinh dién ap trén cac thanh

cai clia TBA. Cac giai-phap dé co thé chla thanh ba .

nhém sau:

» Nhom thur nh@t - Cac giai phap Iam thay doi
hoat dong clia cac thiét bi-trong nha may phat dién
hodc TBA vlng;

» Nhom thir hai - Cac gidi phap diéu chinh dién
ap khi co sw thay dol ché do.1am viéc clia phu tai;

» Nhom thik ba - - Cac giai phap nhan’n tang kha
nang truyen tai ngudn cong suat trong mang cap dién.

Dbi voi cac xi nghiép céng nghlep £ing nhu &
cac mo, giai phap phu hop hon ca, dé dang trién
khai, 4p dung 1a cac nhom gidi phap thir hai, thir ba.

Nhom giai phap thr hai liéh quan dén viéc diéu
chinh dién ap tai cac may bién ap trong TBA chinh
clia mé. Bién phap dwoc thuc hién bdng cach sir
dung cac thiét bj diéu chinh dién ap dudi tai voi
pham vi diéu chinh 1&n t&i £(15+20) %. Hiéu qua
dac trwng cla giai phap nay la khong chi gitr murc
dd sai léch dién ap trong gi¢i han cho phép, ma
con lam giam mdc dién nang tiéu thyu. Khi dién ap
trén thanh cai cia TBA giam thi ngoai viéc lam
gidm do tin cay cda hé théng cung cép dién, co thé

" lam tang thém t6n théat dién nang va tiéu thu nhiéu

nang lwong di€n hon. Viéc diéu chinh dién ap trén
thanh cai clia TBA chinh cé anh hudng lon dén
cHat iwong dién cung cap cho céc phu tai khac
nh:au nam & ca trén mat bang va trong ham 16. Cac
pHu tai dién nay cé thé khac nhau vé gia tri 6 léch
dién ap cho phép, tuy thudc vao ché do hoat déng
va déac tinh riéng cda chung [4], [8]

Tal cac khu khai thac cia md va tai cac noi co

b lwong phu tai tap trung, phu thudc vao cong

nghé, ching coé biéu do phu tgl va'tleu ‘thu dién
nang khac nha!u. Hiéu ng diéu tiet, dieu chinh
dién ap tbng thé cla cac nut tai phu thudc vao dac

tinh cha tirng phu tai dién va sy anh hwdng lan
nhau gitka chiing dwoc xac dinh bdng cac phuwong
phap thich hop. P& tbi wu viéc diéu tiét, diéu chinh
dién ap can phai sir dung céc thiét bj dap &ng nhu
cau bién déng cta phu tai.

Dé tang hiéu qua sir dung may mdc va to hgp
khai thac can chi y dén cac bién phap nham duy tri
sw 6n dinh dién ap va gidm mirc dd dao ddng dién
ap trong mang céap dién mo. Nhirng bién phap cd
thé ap dung la:

» Thiét bi diéu chinh dién ap tw déng cho MBA
cép dién cho cadphu tai la dong co khong dong bd
cong suat Ién ma khéng co hé thong diéu khién
truyén dong co khi (vi dy: hop sd,...) lam viéc phu
thudc vao dién ap mang;

> St dung hé thong truyén déng co khi cé diéu
chinh cho cac may cong tac. Day la gidi phap it anh
hwéng dén cac théng sé van hanh clia mang, tuy
nhién lai doi hdi chi phi dang ké;

» Lwa chon thiét bj cong nghé va hé théng
trilyén dong dién phu hop véi phuong thirc van
hanh, phu hop véi phy tai dién. Sy thanh cong cua
giai phap nay phu thuoc vao kinh nghiém cla

‘nguwoi thiét ké va cln phai giam sat, diéu chinh

trong qua trinh van hanh;

» Hop Jy hoa quy trinh cong nghé dé dam bao
biéu do phu. tai it bién dong trong ca va trong ngay
san xuat. D& thuwc hién bién phap nay, can trang b!
cho hé théng cung cép dién cac cdng cu gidm sat
ky“thuat phu hop, cong viéc nay anh hwéng truec
tlep den cac bién phap quan ly nang lwong hiéu
qua va diéu phéi hé théng.

Hiéu qua cla viéc thwe hién cac phwong phap
ciia nhém th hai trong didu kién mé co thé thay ré
trén co s& tinh toan cac tham sé cta mang cung
cap cho mot dbi twong cu thé.

Do dé, khi str dung cép dién ap 6 kV lam cap
dién ap chinh cla mang_ dién mé trong ham 16 can
danh gia mtrc do thay doi dién ap gitra cac phu tai
& cubi cac tang khai thac] [1], [5], [7]. PO léch dién
ap va téng ton that dién ap trong mang cung cap
dién dwoc xac dinh theo biéu thic:

2AU=(AUgqk110+AUpactAUk*+AUcerv+AUBAky) (1)
Trong d6: AUgac110- TON that dién ap & dweng day
trén khéng (110 kV) cta ngudn dién ngoai mo;
AUgac - Ton théat dién ap trong MBA chinh; AUk -
Tdn théat dién ap trong cudn khang dién (néu co);
AUcgsv - TON thét dién 4p trong cap cung cép cho
phu tai dién cta hé théng cung cép dién 6kV ham
16; AUgakv - TOn thét dién ap trong MBA khu vuc.

Cac MBA trong hé théng, c6 thé tw dong didu
chinh dién ap (co bo diéu ap dwdi tai) hodc dat cb
dinh dién ap (MBA khong c6 bd tw dong diéu ap
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dwéi tai) dé bu mot phan tdn that dién ap trong cac
phan tlr cla mang. Viéc tang dién ap & dau ra cua
cac MBA khéng duwgc trang bi cac phwong tién
diéu chinh dién ap c6 thé dat & mirc 5 %. Di véi
céac didu kién nhw vay, biéu thirc dé& xac dinh murc
dién ap tai nat phu tai, c6 tinh dén viéc bu dién ap
co thé xay ra, sé la:

Uam=(Utt -AUgak110-AUpac+AEgac-
-AUx-AUcsrv-AUgakv+AEgaky).- - (2)
Trong dé: Ugy - Dién ap dinh mdrc cta ngudn dién;
AEBAC; AEBAKV = TU’O‘r‘Ig L’Png la dﬁ téng dlén ap trén

cac MBA chinh va MBA khu virc.

Do murc diéu chinh dién ap trén MBA chinh
cla md bi gi&¢i han & mc khéng vwot qua 5 %
gia trl dinh mdre, nén c6 thé két luan rang viéc
cung cap dién véi dién ap dam bao chét lwong
I can thiét (dac biét 1a khi khdng co bo digu ap
dudi tai) cho cac mé hadm 1o co dd sau lon va
cdng suat phu tai lén.

Nhom gidi phap th& ba bao gdm moét tap hop
cac giai phap k¥ thuat nham cai thién hiéu qua lam
viéc clia hé théng cung cép va phan phéi dién
trong ham 16 [1], [5], [7]. Viéc giam mirc tdn that
dién ap trong cac duwéng day dwoc dam bao bang
cach ting kha nang truyén tai théng qua mot sb
gidi phap ky thuat trong qua trinh thiét ké&, trong do
cac giai phap chinh la:

> Thay thé cap cép dién bang cap c6 tiét dién
I&n hon;

> Gia ting s6 Iwo’ng cap cap dién song song;

> Bu cong suat phan khang (bu ngang) cho hé
théng cap dién cé cac hé truydn dong co khi
khéng c6 diéu chinh véi ché dé lam viéc cb dinh,
khoéng doi;

> S dung glal phap cap dién ap cao hon cho
mang phan phbi;

» Bu doc theo cac tham sb twong (ng cla
mang cung cap dién.

Viéc tang kha nang truyén tai cdng suét I&n hon
cho cac tuyén cap théng qua nhém céac giai phap
trén dwoc khuyén khich cho cac mé khi tién hanh
cai tao hoac thiét ké mai. Viéc thay thé cap dién
hién c6 bang cap co tiét dién Ién co lién quan dén
viéc tiéu thu nhiéu kim loai mau, ddng thdi viéc dat
dwong cap truyén tai méi (cap chinh) ddi héi vén
dau tw lon, do d6 chi cé thé duwoc khuyén nghi
trong trwdng hop khéng thé tang cong suét trén
cac dwong cap truyén tai hién co.

Viéc bu cbng suat phan khang (CSPK) trong
cac hé thong cung cap dién mo la mot bién phap
bat budc dé ting cong suét truyén tai trong mang
lwédi dién cla cac xi nghiép c:(”;ng nghiép. Viéc
thiéu thiét bj bu CSPK sé& dan dén lam ting dong
tai trén hé thdng cung cép dién do c6 thém dong
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phan khéng lam viéc. Ngoai ra, viéc bl CSE’K cho
phép gidm ton that dién ning, ting hé sb cong
sudt cho mang va giam do |&ch dién ap cua phu

tai. Viéc dong hodc cat sb lwgng tu dién bu sé&' co -

tac dung thay déi do léch dién ap tai diém két ndi
theo gia tri, % [3]: .

AUp=[(XL-Quu)/(10.U.Ug)]. (3§
Trong do: X, - Bién khang cua mang twong Uhg
dén diém dau ndi ty dién; U - Gia tri dién ap tai
diém két ndi véi ty bu (tinh dén thoi diém dong tw);
Uam Dién ap dinh méc cha mang; Qu; - Coéng suat
cla tu bu dwoc lap dat.

Kinh nghlem cho thdy ro hteur qua cua viéc ap )

dung gidi phap bl cho cac mang dién trong khu
khai thac. Day la giai phap hiéu qua nhét khi ap
dung cho mang dién cé cap dién ap thap, noi ¢é
chidu dai mang cap dién va co phy tai cong suét
Ién duwoc két néi vao mang [2]. Dbi véi cac mang
dién cao ap trong ham 10, hiéu qua cua bién phap
nay bj glam do hiéu (ng diéu tiét (dién ap) khong
dang ké, déng-thoi co sw hién dién clia mot so
lwgng I&n cac phy tai co hé sb cong suéat cao (bom
cong suat lon, quat )

Viéc ap dung glal phap str dung cép dién ap cao
hon trong mang cap dién dwdi ham 10 & cac md
cing la mot bién phap rat hiéu qua. Hién nay &
nhiéu md ham 16 trén thé gidi ngu’on ta da dua vao
st dung ‘cap dién ap 10 kv dé thay thé cho cép
dién ap 6 kV. Cac két qua nghién, cwu phén tich [6]
cho thay, viéc chuyén doi sang cap dién ap 10 kV
trong diéu kién khai thac mo h&m 16 hién nay 13
hop Iy va kip thoi. " Tang capidién ap cho mang
phan phéi.cao ap trong ham 16 ctuamo lén 35 kV

+ cling da dugc ap dung ¢ mét vai nu’oc Nguoi ta

dang nghién-ctru va danh gia mot cachrchl tiét, dé
chirng minh tinh kha thi ve mat k§ thuét hiéu qua

vé mét kinh té va dac biét 1a van dé an toan dién -

déi véi mang dién cao ap khi dwa vao s® dung”
trong ham 1o.

Hién tai, viéc nang cap dlen ap 6 kV sang cap
dién ap cao hon chwa dwoc ap dung & cac mo Viét
Nam. Diéu nay cha yéu la do cac mé chua co6 du
céac diéu kién ky thuat va kinh té dé nang cép dién
ap sang cap dlen ap cao hon.

Mot trong nhirnglwa chon mang lai hleu qua I
ap dung giai phap bu doc cho mang cung cap dién
trong ham 16.~Tuy nhién, khi ap dung can-cg tinh
toan phan tich ti mi, dé co chi phi von dau tw phu
hop, ddm bao chét lwgng dién ap theo yéu ‘c3u clia
cac phu tai. Khi dong dién cho cac tu bu, dién ap
tai cac cyc cla phuy tai trong mang tang mét luong
AU (xem H.2) va v&i cac thong soO twong ng, co
thé cung cép cho phu tai mét dién ap co gia tri vuot
qué dién &p ngudn cung cap.
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Tram bién ap st
Thanh cai I chinh Thanh cai IT

T

~

~

i _‘: Tu bu doc 'E_l__l bu doc __:'__
b
-
5 .
U i U,

Thanh cai I . . 3 Thanh cai I1

H.1. Cungrcap nang Iwong cho céc tang sau coé ap
® dung gral phap Iap dat tu bu doc

« Thanh cai cua
Tram bién 4 ap

Do déc thu ctia cong nghé khai thac, mot sb phu
tai co cong suét Ién lam viéc khong én dinh, cong
suét tiéu thu cha phu tai bién doi manh nén dé 6n
dinh dién ap lam viéc c6 thé st dung giai phap bl
doc béng tu dién trong mang. cap dién.

Giai phap bu doc c6 thé cai thién chat lwong
dién ap (giam dao dong dién ap, giam hé sb bat dbi
x(rng va tang dién ap trén cyc phu tai).

Chiing cé nhitng wu diém nhéat dinh so v&i cac
phwong phap 6n dinh dién ap khac, dé |a:

> Cong suét lap dat cia tu bu doc nhé hon
cong suat cua cgc thiét bj bu khéac, ton that vé& cong
suét khong dang ké va d& van hanh. Tuy nhién,
trong qua trinh van hanh khé bao vé cac tu dién
khoi dong dién ngadn mach, xuat hién dao dong
cdng hwéng cla cac thanh phan song hai,.. . Khi str
dung tu bu doc sé giam dwoc ton that nang lwong
trén duwdng day. So do cung cap nang lwgng cho
cac tAng sau clia mo st dung gidi phap bu doc

. dwoc thé hién trong hinh H.1;

* chinh T, bu doct
1 ]
e ) I Céap cao ap y
r P+Q
R # XL XC
L — -
U ~ N Uz

—-AU (sau bu)

H. 2. Nguyén téc téng dién ap cho phu tai dién bang phuong phap bu doc

~ » Dbién ap tren thanh cai clia TBA ngam trung
tdm clia mod ham 15 ty 1& thuan vai gia tri dong tai,
gia tri dién ap nay thay dm lap t&rc ngay khi dong
t8 thay déi néu mang cép dién dugc lap thém tu
b§ doc;
1> Viéc |ap dat tu bu doc dac biét hiéu qua
trong viéc giam dao dong dién ap khi trong mang

cap dién co cac déng co cong suét lén va thuong
xuyén kh&i dong hoac khi chung két ndi voi cac
MBA han.

Dung khang cla tu dién trong trwdng hop nay
khéng chi bu cho dién khang cla dwéng day ma
con co tac dung giam dién ap trén dién tré tac
dung nhuw sau:

AU=+3.,R Reap-cOSQ + \/_.It.XL_Cap.smcp ~ 3.1 Xg pu-Sing. 4)

*4. Két luan

Khai thac khoang san duai cac tAng sau khién
cho chiéu dai rhang cap dién ca & céap dién ap

cao va thp ngay cang gia tang, cac phu tai dién
khéng dbng déu, khong déng bé,... dan dén giam
dd tin cay va hiéu qua lam viéc cia hé théng cung
cép dién.
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Trong bai bao nay, chung t6i da tién hanh
nghién ctru phan tich, danh gia va dé xuéat cac giai
phap pht hop nham muyc dich ti wu héa cong tac
van hanh, nang cao dé tin cay, chat lwong dlen
nang va hiéu qua lam viéc cua hé thong cung cép
dién & cac md ham 16 sau, co tong cong suat phu
tai lon.O
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SUMMARY

The paper focuses on studying about
three groups of solutions to increase the
energy efficiency, reliability and power |
quality of the power supply system for
underground mines that are reaching a |
deeper level of exploitation. The research |
and analytical solution of these groups have
improved the reliability, power guality and
working efficiency of the underground power
supply system. The selection of the optimal
solution has to based on a detailed
assessment of the current technical,
technological and operational status of each
mine's electrical system.
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Trach nhiém phap ly cua cac tac gia bai bao
cac tac g:é hoan toan chju trach nHiém vé céc sb
liéu, ngi dung cbng bo thng béi bao theo Luat Bao
chi Viét Nam ‘

SUMMARY

The article analyzes the standards of
some countries with a long-standing coal
mining industry in the world regulating the
maximum allowable concentration of dust in
underground mines; analyzing the missing
indicators in the National Technical Regulation
on safety in underground coal mining -
QCVN 01: 2011/BCT of the Ministry of
Industry and Trade and assessing the |}
actual dust pollution in the air of some ¢oal |
mines in Vietnam. We have built scientific
and practical bases for determining the
maximum allowable dust concentration in
underground coal mining, the proposed
draft of the maximum allowable dust
concentration at work area in underground
coal mines in Vietnam.




