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\ KHU vuc CAC DUONG HAM NOI
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um nam nbi gitra cac dwo’ng o} Ia cac cum
[ ( ham néi véi nhau, .giao nhau, cat nhau, phan
\.‘ nhanh gitra cac duwong 10, dang ngéa ba, nga

. [1]: Céae’ ‘dang cum ‘ham ndi thuong gap co

dang hinh ch® “Y”, hinh chi “L”, hinh ch® “T”, hinh
“chi¥ Thap”, hinh ch® “X”,... [2].- Tai day chung toi
lwa chon ching: ‘foai dat da c6 hé .sb kién cb thap
dé [&p 'md hinh mo phéng khéi da xung quanh cum

ham néi. Tai cum ham ndi dang “chir Thap” (+), khi

sap khong cokha nang l&p kin toan bo: dwong 6.
DAt d4 & vi tri giao cat trong khoang 4~10 m xay ra
su bién dang va pha huy rat lon. Bong thoi, Bo
Quy chuén An toan & mé than ham 16 cua Trung
Quéc ciing chi ra: trong khu vuc khoang 10 m xung
quanh vi tri ngé 3, ngé 4 rat dé-xay ra cac sy ¢ do
da véach sap dé, sut Io gay ra [3]. Tiét dién dwong
16 tai cac cum hdm néi thwong co kich thwéc I6n.
DPay ciing la vi tri chju &nh hwéng cua ap lyc tap
trung lon® nhat. Khu vue glao nhau coé dleu kién
chéng gitr khé khan nhat, mat n dinh dan dén viéc
thwong "xuyén phai stra chiva. Diéu nay khéng chi
lam hao tbn vat tw Ién ma con phat sinh nhirng béat
6n vé an toan cho cac md than ham 1d. Nhirng
nghlen clru ve bién phap thi cong va str dung cac
* cum ham ndi da dat duoc ket qua rat 16n [4]+]7],
nhwng nhitngsnghién cltru vé co ché chéng gil tai
Qay dat két quid chwa cao [8], [9].
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¢ 1. Mé phong mirc d6 6n dinh cia cum ham néi
@

11.1. Xay dwng mé hinh

Tiét dién duong 10 duwgec md phéng cd dang
hinh ch nhat. Pwong 16 chinh va dwdng 16 nhanh
c6 tiét dién twong déng nhau. Cac kich thudc tiét
" dién 16 1a 4+3 m. Gia dmh da vay quanh la dong
nhat, trang thai tng lwc 1a &n dinh. Tai dag str dung
trinh tw tinh todp cla phan mém FLAC® dé tién
hanh tinh toan. Trong md hinh, bé mat clia da tru 13
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c¢b dinh, sy van dong cla ca 4 mét clia dwong 16
déu & mirc han ché, ap lwc ddi rng cla lwc doi
¢ng & chiéu sau twong (rng cum ham ndi. Pham vi
tinh toan cia mé hinh khao sat: chiéu dai 50 m,
chiéu rong 50 m, chiéu cao 43 m.

1.2. Quy tic phd v&

Khi st dung tiéu chuén bién dang va pha hiy

‘Mohr-Columb ¢6 thé nhan dwoc méi quan hé gitra

dod sau cta cum ham ndi va gia tri ha trdn clta da
vach nhw trong hinh H.1.
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H.1. Méi quan hé gitra do sédu “H” ctia cum
ham ndi va gia tri ha tran “L,” ctia vach 10 (néc o)

D6 sau cla dwong 16 va do ha trdn cha da
vach duoc hién ra la mot dang dwdng nét cd méi
quan hé tang dan, day hién nhién cho thay khéng
gidng v&i thue té. Can civ vao két qua thi nghiém
co hoc da, thé da sau khi bj pha v& tuy theo sw
phat trién cha bién dang, cwong do con lai sé
tirng buwdc gidam dan [10]. Khi khai dao va d& tai
da hinh thanh nén tinh déo cua thé da, cwdng do
dat da truoc khi pha v la khong twong dong
nhau, goc ndi ma sat va lwc gan két cia dat da
dwoc gidm xudng & cac mkrc dé khac nhau [11],
[12]. Cubi cung, lwc lién két cia dat da do bién
dang tiép tuc mét di tac dung, kha nang chiu tai ma
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sat.cling bj méat di [13]. Do do, co thé dua vao mob
hinh pha hty clia dat da dé tién hanh nghién ctu
co hiéu qua van dé bién dang clia dat da mém yéu

Bang 1. Mét sé tham sé co ly cta dat da

xung quanh khu dwong o giao nhau [14].Cac tham
s6 tinh toan clia géc ndi ma sat va lyc lién két

dwoc thé hién trong Bang 1. .

Loai cworng|Do nd[Mé dun dan| Mé dun [Mat do dat| Lwc két | Goéc noi Cudng dd | Goc ndi ma sat.
do da roi | hdi, GPa |cat, GPa| da, kg/m® | dinh, MPa |ma séat, d6|khangnén, MPa| thang du, dq
1 0,23 14,20 9,35 2 500 6,4 32 2,0 28 ‘
2 0,24 12,18 7,66 2 500 55 30 1,8 26 " %
3 0,24 9,62 6,05 2 500 4.6 28 1,6 . 24 )
4 0,25 8,00 4,80 2 500 3,7 26 1,4 kal 22
5 0,26 357 3,57 2 500 2,8 24 1,2 : 20

1.3. N6éi dung mé phéng

a. Cdc dang giao nhau chinh cua dwéng 1o

D& nhan duwoc cac dang bién dang va pha huay
cling nhw dat cum ham ndi cla tirng loai, ti€én hanh
nghién ctru va md phéng cwéng dd cla dat da
Xxung quanh, cta 4 trong 6 dang giao nhau cua
dwong 10, & dd sau 800 m tinh tir mat dat. 6 dang
giao cat nhau thwéng str dung trong mé than ham
16 13 dang chi “+ (“chir Thap”) (goc nhin hinh chiéu
bang), dang chir “X”, dang chi¢ “Y”, dang chiv “L”,
dang chir “T” va dang chi® “—” (“chi® Nhat").

b. Cwong dé-dat d4 vay quanh va chiéu sau

cum ham néi

Toan bd quy tic pha v& cla dat da vay quanh
cum ham néi déu dwoc xay dwng trén méi quan hé
gitra (rng lwc voi cwdng dd twong quan. Sy pha v&
lien két cia dat da vay quanh cum ham néi dang
“chi® Thap” v&i chd cé ng lyc cb lién quan voi

nhau, dong thdi cé quan hé voi cwong do dat da .

vay quanh. Khi d6, khéng can suy xét dén sy hinh
thanh két cdu chju tai cia ban than khéi dat da
xung quanh vi tri giao nhau. D& danh gia tinh én
dinh clia dat da vi tri dwdng 16 c¢é sw giao cat nhau,
trén noc dwéng 16 tao ra cac 16p dat da co do day
va ty trong khac nhau, cho nén ban chat anh huwdng
clia d6 sau la tao ra strc chiu dwng cla cac 1op déat
d4 quanh khu vuc giao cat la khacghau, tir d6 hinh
thanh anh hwédng trang thai tridng teng Iwc.

Hién tai, cac mo than & Viét Nam co6 dd sau khai
thac tir 200800 m, cho nén sé& lya chon dat da
xung quanh cum ham ndi c6 do kién cb la cép 4,
d6 sau la tir 200+1200 m va & do sau 600 m la 5
loai dat da cd d& mém, cirng khac nhau nhu &
Bang 1. Cum ham néi clia dwdng 16 dwoce lwa chon
dé tién hanh nghién clru 1a mét nga 4 cé cu tao
dang “chi Thap”.

c. Trinh twr va khau dé chu ky dao I6

Trinh tw dao 16 va khdu do clia chu ky dao 16 vé&
ban chat 1a khdng giéng nhau vé& phuong thirc dé

m cONG NGHIEP MO. SO 4 - 2019

tdi cla dat da quanh khu vic giao nhau. Béi vay,
déi voi nga 4 cla dwong 10 ¢d dang “chir Thap”,
nam & do sau 800 m, cwéng dd dat da thude cép 4
thi c6 thé.dwa ra 5 phuwong an trinh ty dao 1o va 5
phwong an khau dé chu ky dao (H.2), khdu d6 chu
kydaololda1m,2m,3m,4 mva5m. Hrong cia
mi tén va chir sé thé hién trinh tw, phwong hwdng
dao lo.
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H.2. So db trinh tw da®'lo tao nga 4
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2. Md phéng két qué phan tich -

£y

2. 1 Méi quan hé hmh thire cum ﬁém ndi va
tinh én dinh

M&i quan he'glu’a gia tri blen dang bé mat
dwdng 16, hé so tap trung ap lwe va kich thwéc khu

vie bién dang déo véi do sau cua dwong 16 duoc
thé hién trong (H.3). Tl hinh H.3 ¢co thé thay gia trj
bién dang bé mat “Ly” cla dwdng 10,"hé sb ap lwc
tap trung “ka”, kich thwéc Khu vyc bién dang déo
“hq” cla dwéng 16 giao nhau dang “chir Nhat” 1a
nhod nhat Gia frl bién dang bé mat “Ly” cla dwong
15, hé sb ap lwc tap trung “ky”, kich thuwdc khu vic
bién dang déo “hy” cta-dwéng |6 giao nhau dang
“ch® Thap” la4én nhat. Mat khac & dwong-16. binh
thuong thi gia tri bién dang bé mat “Ly” cla duong
16, hé sb ap luc tap trung “ka”, kich thwee khu. vwe
bién dang déo “hg” déu nam trong khoang bién dbi
cla dudng 10 ¢ cum ham nbi dang “chlr Thap".
Do d6 khi nghién ctru cac nhan té khac chi can st
dung hinh thir¢ dwdng 16 giao nhau dang “chiv
Thap” |a dam bao.
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H.3. Mbi quan hé gitra gia tri bién dang bé mét
“Ly" cua duong lo, hé s6 ap luc tap trung ki,
kich thwée khu vire bién dang deo- “h‘d” va hinh
thire giao nhau cua dwong 1o

2.2. Méi quan hé gira bién dang bé mdt
dwong 1o véi do sdu cua no

Mdi quan hé gitra hé gia tri bién dang b& mat
“Ly” ctia dwong 1o, hé sb ap lwe tap trung “ky”, kich
thwére Khu viec bién dang déo *hy” véi dd sau cua
dwong 16 thé hién trong H.4. Tty day, ta c6 thé théy:

> Khi tlr d0 sau tr mic 200 m téng 1én dén
1100 m, khu vire bién dang déo va gia trj bién dang
clia bé mat dwong 16 noi giao cat nhau téng 1&n rat
cham, gia tr!;ba thap cla da vach hoi 1&n hon so
VO’I gia tri day ra cla 2 bén thanh 19, khi duwéng 16
nam & d6 sau Ién hon 1100 m, bién do gia tri bién
dang cld bé mat dwong 16 va khu bién dang déo
tapg |én rat I&n, gia tri dun ra cla dat da hai bén
th&nh 16 lai I&n hon d ha thap & noc 16;

> Khi dwéng 16 ndm & mirc sau 400 m, tuy vao
sy téng I&n clia chiéu sau, bién dd hé sb ap luc tap

~ tring gidm xuéng twong déi lon, tir méc 400 m

tang dén 1100 m thi tbc d6 cha hé sb ap lwe tap
trung giam xuong rat cham, khi duong 16 ndm &
chiéu sau Ién d’at dén 1100 m thi hé sb ap lwc tap

trung clia dat da xung quanh dwdng 16 khu vc co
cum ham ndi tdng I&én cwe nhanh;

» Khi & mirc sau tir 200 m tang Ién dén 1100 m,
khu vue c6 bién dang déo tang 1én cham chap; khi
nam & mic 1100 m thi kich thwéc khu vwe bién
dang déo ciing tang I&n rat nhanh. T d6 nhin mét
cach téng thé co thé thay: khu bién dang déo & hai
bén héng 16 ludn I&n hon & néc 6.
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H.4. Méi quan hé giira gia trj bién dang bé mat
“Ly” cta dwong lo, hé sb ap Iluc tap trung “kai”,
kich thuée khu vuc bién dang déo “hy” va dé
sdu “H” cua duong lo

1000 H.m

N6i mét cach tong quat, khi cum hdm néi nhau
clia dwong 16 ndm & d9 sau vwot qua dod sau nhét
dinh (d6 sau nhat dinh & trong bai nghién clru nay
I& 1100 m) thi gia tri bién dang, hé sb ap luc tap
trung, pham vi khu vuyc xuat hién bién dang déo
clia dét da khu vuc nga 3, nga 4 phat sinh dét bién.
bac trung bién dang cla dat da xung quanh cum
ham ndi cum ham ndi nhau nam & dé sau lon tuyét
nhién khéng glong vé&i khi né ndm & phan néng. Do
do, khong the dung phuo’ng phap chéng d& cla
cym ham néi & nong dé chéng gitr cho cum ham
ndi cla dwong 16 & phan sau. Day ciing chinh 1a
chd ma can phai tiép tuc nghién ctru khi cac cym
ham ndi cang ngay dwoc bd tri & mirc sau hon.

2.3. Méi quan hé cwong dé dat dé xung quanh
cum ham néi va tinh én dinh cida né

MGi quan hé gia tri bién dang bé mét ctia dudrng
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16, hé sb ap lwc tap trung, kich thuée khu vire bién
dang déo v&i cudng do cla dat da xung quanh
dwérng 160 dwoc thé hién & hinh H.5. Tl day ta co
thé thay:

> Gia tri bién dang cta dat da xung quanh quanh
dwdng 10 tai vi tri giao nhau co sy tang lén, giam
xubng phi tuyén tinh so v&i cwdng do dat da. Khi
cudng dd cla dat xung quanh c6 do I1&n vao cép 4,
thi tdc do cla sw bién dang ting |én rat nhanh;

> Khi cwdng dé clia dat d& xung quanh duéng
16 gidm di, thi hé sé chéng d& ap luc tap trung
clng c6 xu hwéng gidm. Trong do, khi cwong do
dat da xung quanh cé do6 Ién thudc vao cap 3, thi
tdc dd giam xubng cé su bién chuyén rat nho;

> Khi khu bién dang déo téng Ién, cwong do dat
da giam xuédng, thi pham vi bién dang déo cla hai
bén thanh 10 I&n hon & néc 16. Néi chung, cwéong
do cla dat da anh hwéng dén sw 6n dinh clia dat
da xung quanh cum ham néi la phi tuyén, cwéng
do dat da xung quanh thap hon gia tri t¢i han, sw
bién dang va pha v& cla dat da quanh khu vuc
ngé 3, ngd 4 dwgc thé hién rat rd va & murc nghiém
trong, cho nén khi dao 10 tao cum ham néi& khu
Ve dat da mém yeu can tién hanh nghién ctru ky
tinh 6n dinh cla dat d4, Iwa chon phwong phap
khai dao va chéng git phu hop.
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H.5. Méi quan hé gitra gia tri bién dang bé mat
“Ly” clia duong 16, hé sb ap luc tap trung ki,
kich thuéec khu vue bién dang déo “hy” va
cuong dé dat da “‘R,”

2.4. M6i quan hé trinh tw khai dao véi tinh én
dinh ctua cum ham néi

n CONG NGHIEP MO. SO 4 - 2019

Mbi quan hé gitra gia tri bién dang bé mat cua
dwong 10, hé sé chéng d& 4p lwc tap trung, kich
thuac khu viee bién dang déo véi trinh tw khai dao
tao cum ham ndi dwdng 16 dwoc thé hién & H.6. Fir
H.6 ta co thé thay:

» Phuwong an 1, 2 hé sb chéng d& ap lwc tap
trung va gia frj bién dang déu rét nhg, Iy do chinh fa
do trinh tw dao 10, hai dwdng 16 nhanh khéng du’cxc
tién hanh dao déng th0’| ma tién hanh dao nhanh
thir nhét trwde, tinh 6n dinh tai cum ham n0| nga 3
bi &nh hwéng 1a rat nhd. Tuy nhién, sy rbi loan khi
mé& cac dudng 16 nhanh dién ra [a 2 14N, st rdi loan
& lan mé 16 nhanh thir nhat tu’0’ng déi nhd;

> Phuong an 3 khi dao m& dwong 16 nhanh thu
nhét, tinh &n dinh cla cum ham néi bi tang sw anh
huéng kha Ién. Mét.nhanh 16 khac dwoc dao tir
phia xa théng vao dwéng 16 chinh, cho nén tinh én
dinh cla ngé tw bj anh hwéng kha Ion. Hé sé ap
Iwc tép trung theo phwong thang dlrng ciing Ion
nhét, mirc d6 bién dang cling I&n nhét.
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H.6. M6i quah~hé giika bién dang bé mat caa
duong 10 tai héng “hy”, noéc va nén “Ln," hé sé
ap lwe tap trung img suét “k,” trong céc phirong
an va trinh tyr dudng dao 10 khac nhau

Cac phuong an 4, 5 la ca 2 dwong I0 nhanh
dwoc dao dong thoi. Trong d6, phwong an 4 hai
nhanh 16 dwoc dao tr dwdng 16 chinh hwéng ra phia



XAY DUNG CONG TRINH NGAM VA M0

xa. Trong phwong an 5: ca 2 nhanh 16 duwgce dao tir
xa huéng vao dudng 16 chinh, déng thoi cung théng
vao dwong 10 chinh. Trong do, trinh tw dao cla
phuong an 5 c6 hé s6 chong d& 4p luc tap trung va
muG bién dbi clia dat da twong dbi lon.

Ténh ty” dao 16 & phwong an 4: hai dwong 10
nhanh dong thei trat tai. Tuy nhién,.do chung dugc
dao tir dwang 16 chinh hwéng ra phia xa, thugc vao
dang\trut tai can bang, hé sb chong de ap luc tap
trung va muc thay dbi da vach cua né thép, cho
nén muec  bién ddi & hai bén thanh 16 so véi
phwong:-an 3 va 5 cung nhd hon. Vi vay, khi khai
dao cum ham nbi cla dwong 16 cd dang “chir
Thap”, nén Iwa chon phurong thire trat tai can bang.
Can tranh ‘dao*dwérng 16 nhanh tir phia-xa thong
vao dwong 16 chinh. Khdng dao ca hai nhanh 1o
cung ot Itc, vi sé tao ra sw anh hwo’ng kep toi
tinh 6n dinh.cua cum ham néi. .

2.5. Mqr quan hé giira khdu dé dao véi tinh
on dinh cia cum ‘ham néi

H.7 biéu thi'mirc'dd bién dbi, moi quan hé gitra
khau d6 dao Io vaﬁ ap Iwc tap trung theo phuwong
thang diing. &
hh|,_mm % " a]
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H.7. Méi quan hé gitra bién dang bé mdt cia
duong Io tai hdng “hy”, noc va nén "Ly, hé so
Eap trung (g suét “k,” va do lon khdu dé dao 16

Tir do co thé nhan thay; trong hwéng dao 19 tao
cum ham n_éi theo kiéu chi¥ X, mtrc dd dich chuyén
nhé cla dat da*vao phia trong dwéng 10, do anh

hwéng khau d6 dao 16 nhd; trong hudng dao 16 tao
cum ham néi theo kiéu ch¥ Y, mic dich chuyén
clia d4t da & hai bén thanh 16 vao bén trong duong
16, gia tri bién dbdi cha néc, nén 16, ing luc theo
phwong thdng ding bi anh hwéng cla khau do
dao Ion. Hé sb ap luc tap trung va mic dod bién
dang cla bwdc dao 1 m va 2 m déu rat nhd, do
kh&u do dao 16 nhd. Sw nhiéu loan tai cum ham nbi
cling nhd. Khau d6 dao 1a 2 m cé sw anh huéng
dén mirc dd 6n dinh & cum ham ndi I&n hon so véi
khdu d6 dao 1 m. Khau do dao 3 m co mirc d6 anh
hwéng tang Ien,gha I&n, hé sb chdng d& ap luc tap
trung 1&n, mirc d6 bién dang ciing kha Ién. Khau
dod dao 4 m cé mirc bién dang la 1&n nhat. Tai day,
hé sb chéng d& ap lwc tap trung nhd hon so voi
khau dd dao 3 m va 5 m. Khi khau d6 daola 5 m
thi mrc dd dich chuyén cta dat da vao duwong 10
va hé sb ap lwc tap trung 1&n hon so voi khi khau
dodao1mvaz2 m. Do d6 dé dam bao sw 6n dinh

. cho cum ham néi dang ngé 3 va nga 4, khi trién

khai dao 15 tao cum ham ndi, phai lwa chon khéu
dd.dao 1a nhd nhét.

3:Két luan va kién nghj

Tl nhirng nghién ctru trén day, ching téi rut ra
mot sb két luan va kién nghi nhw sau:

» Pham vi dét da bj pha VO va mirc dd bién
dang ctia khu virc cum ham ndi déu I&n hon so Vo
& cac dwong 16 binh thwong. Trong dé, cum ham
néi dang “chi Thap” ¢ pham vi pha v& va mirc do
bién dang I6n nhét;

» P6 sau cua cum ham ndi va cuwéng dé dat
da-vay quanh deu ton tai cac gia tri t&i han. Khi
cac cum ham ndi nam sau vuwot qua gla tri toi
han, cwong d6 cla da vay quanh thap thudc
pham vi gi&i han, thi pham vi bi pha v& va mac do
bién dang cé kha nang tang lén téi mirc nghiém
trong hon;

» Khi dao mé cac cum ham néi, phai lwa chon
khau dd dao nhé nhat, can st dung phwong thirc
dao 16 trut tai can bang. Tranh trwéng hop dao
cac nhanh 10 tir phia xa théng vao dwdng 10
chinh, khéng nén dao hai nhanh 16 déng thdi cum
h&m ndi, dé tranh cho khu giao cat phai chiju tac
dong kép;

» Do sau clia cum ham néi va cwong do dat da
vay quanh c6 anh hwéng rét Ién dén dac tinh on
dinh ctia cum ham ndi. Phwong thire, trinh tw, khau
dd dao 16 khéng c6 anh huéng Ién dén tinh 6n dinh
ctia cum ham ndi. Khi mirc khai thac xubng sau
hon, can lwa chon bd tri cac cum hadm ndi & vi tri
dat da co do bén virng cao hodc la phai tién hanh
cac phwong phap gia cb d& nang cao cudng do
dat da. Nén lya chon phwong phap dao trat tai phu
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XAY DUNG CONG TRINH NGAM VA MO

hop méi co thé dam béo cho tinh én dinh cla cum
ham néi.0
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Tir khéa: cum hém nor mat on dinh; phwo'ng
phéap chéng g:u' phan mém Flac®® ; mé phéng so

Trach nhiém phap ly cua cac tac gia bai bai
Céc téc gid hoan toan chju trach nhiém vé cac sp
ligu, ngi dung céng bé trong bai béo theo Luét Bad
chi Vigt Nam -

SUMMARY

In order to study the unstable mechanism of |
- roadway intersection and to find an effective |
. supporting form, factors of intersection styles, |
depth, strength, excavation order, and excavation
interval are numerically studied using Flac™ |
software. The study results show that deformation ||
- and failure in areas of all styles of roadway i
intersections are more serious than those of
roadways without any intersection, with the |
- deformation at the cross style of roadway |
intersection being the most serious.
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