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1. T6ng quan

. Hoat dQng them dd, khai thac vir vdn chuy6n
deu khi dA mang lai nhi6u loi ich cho n'An kinh t6
vd x5 h6i nhung c0ng chr?a dung nh0ng ti6m An vd
nguy co g6y 6 nhi6m m6i truong do cdc sr.r,c6 tr2rn
ddu [2]. Bdn canh c6c k! thu6t ldm sqch dAu trdn
bdng phuong phap vat l), va h6a hoc, gi6i phdp ldm
sach dAu tri6t de va th6n thi6n m6i truong bdng
con cluong sinh hqc c6n duoc nghi6n cuu d6 cung
cdp dri lu6n cu khoa hbc cho tri6n.khai drp dqng khi
su c6 xdy ra. Bien phap phuc h6i sinh hqc igdy
cdng duoc gi6i khoa hoc ch0 hong vd duoc ddnh
gia le hieu quri, kinh tC, it hoac kh6ng gAy t6c d6ng
b5t toi O6n h6 sinh th6i, v6i di6u XiCn Oa Ouoi
nghien c0u, thrl nghiQm d6 Oam beo iintr an toan
sinh hoc cfing nhu hi6u qud xir lf m6i truong tai
khu vlrc 5p dung [7], [8]. C6ng ngh6 ndy c6 hi6u
qud hay kh6ng phu thu6c r5t ldn vdo thdnh phAn
vd tinh ch5t hydrocarbon dlu m6, chSt tuong vd
mQt d0 vi sinh v6t, k! thudt xtl l!,...

O ViCt Nam, nghien cuu *ng dung c6ng ngh6 phAn
hriy sinh hoc trong xrl lyi 6 nhi6m dAu cdc khu vpc
ven bi6n c6 nguy co chiu dnh hudng cria su c6
trdn dAu cdn r5t han che, dec bi6t ld c6c nghi6n
cuu ddnh gi5 duoc m6t c6ch toan"dien vB Oay crrl
cec khia canh: c5c mdt hi6u qud, an toin. nang lqpc
san xuat, ky thuat srl dung phn hop,... Thuc t6,
trong m6t s6 trudng hop xrh ty 6 nhiSm dAu trdn
ven bi6n phia nam Vi6t Nam, m6t s5 ch6 phdm
sinh hoc c6 ngu6n g6c vi sinh vat, enzym, ch6t h0u
co xuat xf tir nudc ngoai de duoc srl dung.
Nhung do chua c6 clAy cfii cac co sd dir li6u vt
ildc di6m m6i tnldng vir khu h6 vi sinh v5t tu nhi6n
tai khu vqtc r?ng dqng, c6c thanh phAn ddu 6 nhi6m
c0ng nhu ngu6n g6c vi sinh vat ngoai lai kh6ng
phu hop, n6n vi6c srir dqng m6t s6 ch6 ph6m sinh
hoc chua duoc ki6m so6t t6t c6c h6 luy v6 mdt

sinh thiii, g6y 6 nhi6m thu c5p. V) l! do ndy, Trung
Tam Nghi6n cuu vd Ph6t tri6n An todn vd tril6i
truong DAu khi (CPSE)-V|6n DAu khi Vj6t Nam
(VPl) thuc hiCn chuong trinh nghi6n crlu vdi muc
tieu nghiOn crlu phdt tri6n ch6 phAm sinh hoc phAn
hiry d5u c6 ngu6n g6c tu nhi6n ta! ciic ching vi
sinh vAt bin dia, hi6u qud cao, vd quan trong nhSt
ld ddm bdo an todn sinh lhai d6 Llng dung xrl t! 6
nhi6m dAu trdn ven bi6n Vi6t Nam [5j.

Khu vll,c bo bi6n c6c tinh phia Nam duc/c xem
ld khu vuc co nguy co chiu nhieu dnh huong cua
cdc su c6 trAn dAu tu cac hoat d6ng deu khi A
ngoai khoi, ddy l) khu vllc co hoat d6ng dAu khi
chinh cta Vi6t Nam t3l. Ddng thoi. Bi6n D6ng c0ng
duoc xem la khu vuc co hoat d6ng hdng hdi nh6n
nhip tren th6 gioi voi 80 qo tuong dAu ih6 va cdc
sdn phSm d5u mo du o-c v6n chuytin tu Trung D6ng
af6n NhAt Bdn vd cdc nuoc D6ng A qua eo bi6n
lvlalacca (ElA. 20' 41 ldm gop ph6n tang them nguy
co tran dAu d khu vuc ndy. Vi vdy, trong n6i Oung
nghiCn cuu nay, nh6m t6c gi6 dd kh6o sdt thu miu
vi khuAn co.khd nang phAn hriy dAu hi6n dien trong
cac miu tr5m tich vd nuoc bi6n o khu v,r. r.n
bidn d cdc tinh Binh ThuQn. V0ng Tau tbao g6m
C6n-Ddo), vri BGn Tre nhdm lua chon cec chring vi
khuAn biin dia c6 khd neng phan hiy dAu iao
nham nghiGn c0u phat tri6n thdnh cr6 ph6m [4],
t51, t61.

2. Cdrc y6u ciu cua ch6 pham sinh hoc

D6 phdt tri6n duoc -or --= :' :- -..'tl- hoc. cec
nQi dung nghi6n cuu cb" 1=: --; :aic y6u cAu
nghiam ngdt va roa^ :1' --,- .-=:g dinh tinh
hi6u qud c0ng nhu a. ..=- " _- : : _: :.lnh srl dung
[9]. Trong n-ghi6n cL,- -.. :.: -_ 3ung nghi6n
crlu phdt tri6n ch6 :-:* : -- '-: ,, y dlu duoc
thuc hien nts;- :=: .. '. '.. . .: - :eu kha toen
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Beng 2. Ket que rcn men nhen sinh khdi cdc ching vi khudn dung tich 40 tit/me vd mdt dQ vi khuAn
trong ch' phAm d thoi diem ban ddu vd sau 6 thang

Ns T6n ch0ng I Ong srnn
kh6i (s)

Ning suSt
sinh kh6i

(s/l)

Kh0i
luong sdn
ph6m (kq)

Mat d6 vi sinh
trong sin

ham (CFU/
1 A. calcoaceticus (VPl-SD) 1280 JZ 6,1 2.72x10e 2,89x108 .

A. venetianus (VPl-VT) 6 4.85x 1 0s 1,60x108 r-

P. pseudoalcaligenes (VPl-KG) 1140 zo 5,7 2,45x10s 2,05x108'
P. mendocina (VPl-BR) 5,6 1,85x10s 1,28x108
I\ilicrobacterium sp. (VPl-33) 800 20 5,2 1 ,53x10s 1 ,91 x 108

O. anthropi (VPl-34) 980 24 5,5 2,16x10' 2,29x108

H.2. Chd phdm phAn hly dAu chtia timg loai vi
khudn voi mQt dQ td .-t010 cru/g tru& khi ph6iton

Beng 3. 86 tri cec b thi nghi,m d quy m6 pitot

b)
-;; . -Nsav3o iNtiGo'

t rl
u.s.'xna r;"g pnani)u rr, ,^ ri'r"rio" cna pnAi sinn'no" n*i'*r nnin,u, oi,o,, 

""'"" ""'

a - Khd ndng phdn hiy TPH; b - Khit ndng phAn hly PAHS

Ket qua th& nghiem cho th6y, hi6u que x& ly
dAu d cdc 16 thi nghi6m 1,2,3,4|an luot dat 65,1 ,

57,4, 74,5 vd 69,5 % hirm luqng TPH va 87,5,
91,0, 88,2, 89,0 hdm luong PAHs sau 60 ngay
(hinh H.3). L6 3 b6 sung 5 gram ch6 phem tr6n 1

kg d6t (16 3) c6 hiQu suat phan hriy d6u cao nhSt
dal74,5 %. Do d6, nh6m tac gi6 chon n6ng dQ 5

gram ch6 phem tren m6t kg ddr:5:i6n hdnh thir
nghiom khe ndng phan hriy dAu:.5 cira ch6 ph6m
sinh hoc d quy m6 hiQn truong j :- rghi6m sau.

Ba khu v\rc dat ven bier jl l.oc chon dC th&
nghi6m ngodi hi6n truong ".'z 'a') phAn hriy d6u
cua ch6 phAm sinh hoc =e: :'-' ::: canh tac, det
ra?ng ngap mdn 6 khu ', --: li- 3 : cat ven bi6n

L6 1 L62 164 165 166
Ch6 phAm (1g/kg)+

+Khodng+DAu
Ch6 ph6m (3g/kg)+

+Kho6ng+Dau
Ch6 phAm (Sg/kg)+

+Khoeng+Dau
Ch6 ph6m

(3g/kg1+P5g
uor cnung

(DAu)
ch6 ph6m (1slkg)+

+Khodng+DAu
Ch6 ph5m (39/kg)+

+Khodnq+Dlu
ChO ph5m (ss{kg)+

+Kho6ng+Dau
une pnam

(3s/kg)+Pau
D6i chung

(DAu)

G01{G ]{GH!EP M0. S0 5 - 2019

IM6t tl6 vi sirlh
sau 6 theng

(CFU/q)

2 1200 5U

4 1050 26

6

5. D5nh gi6 hi6u qud xti l! crla chiS ph5m &
quy m6 pilot vi hi6n truong

ChC phAm phin nl]y ddu dugc ddnh gi5 hi6u
qui x& lf trong di6u kien phdng thi nghi6m d quy
mO pilot va ngoai mOi truong thuc t6 voi nhi6u loai
m6i truong dAt khac nhau. D6i voi thrh nghiCm d
quy mO pilot, dAt nhi6m d6u th6 phong h6a duoc
b6 sung cec ham luong ch6 phAm kh6c nhau
(B6ng 3) dug-c cho vdo c6c b6 thiy tinh c6 dung
tich 20 lit nhim xdc dinh khi ndng phAn hriy dAu
sau 60 ngdy th& nghiGm.

I

163
Kho6ng+

DAU

Khodng+
tJA U

a)
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v6t duoc x6p vdo nh6m an todn sinh hoc c5p 1 vd 2,
t&c nhirng vi sinh vat kh6ng c6 khd ndng g6y bQnh
(nh6m 1) hodc m khd ning nguy hai vipa phei d6i vdi
ngudi ldm thi nghiem va m6i trLsdng, nhung kh6 c6
th6 lan truyGn trong c6ng ddng (nh6m 2), mdi duoc
chgn tl6 tqo ch6 phAm sinh hec nhdm ttdm bdo an
toan. khi s& dung. Theo k6t_qud-cho th5y, cac chring vi
khuAn srl dUng d6 tao ch6 ph6m sinh hoc phdn hriy
dAu trtrn tl6u rtdp *ng duoc yCu c6u voi 5 chrjng vi
khuAn dugc x6p vdo nhom an toirn c6p 1 (dO an toan
cao nhd0 vd 1 chring ttuoc x6p vao nh6m an toan
c6p 2 1A6;n"1o6"","r calcoaceticus (VPl-SD)).

B6n canh d6, viec d6nh gi5 tl6c tinh sinh thdi cia
ch6 phSm vi sinh d6 xec dinh mtlc d9 rinh hudng cria
ch6 ph6m l6n c6c sinh vat trong m6i truong d6 tim ra
n6ng d0 gay ch6t 50 % s6 sinh vdt th& nghiQm sau 96
gid (LC50 sau 96 gid), n6ng clQ ndy cang lon thi ch6t
th0 nghiCm cang it dQc hai v6i sinh vat. Ket qua th&
nghiCm cho th5y, ch6 phdm sinh hoc co gi6 tri LCSO
96 gio k6n 6u trdng t6m s[ Penaeus monodon vd
vem xanh Pema viridis lAn luot ld 1.054 vd 1.647
ppm. Dua tren thang phan lo?i so b6 d6c tinh dlra
tren d0 doc pha nudc theo hQ th6ng phan bai c0a
OCNS (2000), ch6 phAm vi sinh nghi6n cuu ttuoc x6p
vdo nh6m E, nh6m t& nh6t, co gia tri LC50>1000
ppm. Didu ndy cho th6y cac thanh phln cta ch6
phSm sinh hec niry duqc xem ld kh6ng g6y hai trong
m6i truong nuoc.

Trong qud trinh thtl nghiOm ch6 phAm ngodi hi6n
trLrong, sr.r xu5t hiqn c5c vi sinh vQt gAy bQnh c[ng
dugc khdo sdt nhim giem s6t srp hiQn diQn c0ng nhlr
kh6 ndng btng ph6t cta chring trong m6i trudng noi
6p dqng biQn ph6p xrl lf bdng chC phAm sinh hgc.
C6c ching vi khu6n cluqc gi5m siit ld nh0ng vi khuAn
co khd ndng gay benh d nguoi vir dQng vQt nhu
Salmonella, Shigella, Yersinia, Vibrio, Staphylococcus
aureus, Fecal coliform, E. coli. K6t qud phan tich 10 vi
sinh v6t g6y b6nh cfro thSy trong ch6 ph6m sinh hoc
hodn todn kh6ng co cac vi sinh v6t g6y b6nh ndy.
Trong cdc 16 thr) nghiQm ngoai hi6n truong thi da s6
kh6ng xu5t hi6n cac vi sinh gdy benh. Trong thrip

nghiQm hi6n truong d khu vuc d6t rung ngap man va
cdt ven bi6n c6 2 loai Staphylococcus aureus vd
Clostridium perfringens hien dien tr,r nhi6n trong d6t
cdt ban dAu voi mdt d6 tu 101 d6n 103 CFU/g det,
nhung sau 60 ngiry thrl nghiem thi 2 loAi niry kh6ng
cdn hien diQn trong ddt co xCr l1i bing ch6 ph5m sinh
hqc, c6 th6 c5c chring vi khuAn c6 trong ch6 phAm
sinh tru&ng, phrlt tri6n manh da l5n 5t 2 lodi ndy. Lodi
Vibrio parahaemolyticus c6 hien diCn voi mAt tl6 th6p
trong tl5t rirng ngep mdn vd cdt ven bi6n, nhung sau
60 ngiry xrl l1i beng che ph6m sinh hqc thi d khu vf-pc

d5t r*ng ngap man c6n sq hiQn di6n, nhung d khu
vuc c6t ven bi6n thi kh6ng cdn thSy su hiQn diQn crla

lodi vi khuAn ndy..Tu k6t qu6 ph6n-:ich vi sinh vat gay
benh tren cho th6y. trong ch6 phir sir n hqc kh6ng
ch0a cac vi khuSn g6y hai, vir trong qu6 trlnh x& Ili det
ven bi6n bi 6 nhi6m dAu trin cring khdng lAm phiit
sinh, hay kich thich slr sinh trLpdng. phat tri6n cia c6c
vi sinh vat c6 hai, me ngLroc lai c6 th6 con uc che s\r

7. KiSt tuan :
K6t qud nghi6n cuu dd ph6t tri6n duoc 1 ch6

ph6m sinh hec tu c5c vi sinh vdt bdn dia m hi6u quii
dep rlng ti6u chi qu6c tC vO kha ndng phdn hty dAu
th6, ddc bi6t vuot trOi ve kha neng phan hiy cac hEp
ch6t PAHS - thdrnh phdn duEc quan t6m nhi6u nh6t
trong c6c sin phAm dAu m6 vC kha ning gay hai cho
m6i truong; an toan trong qu6 trinh s[r d\ing vd phal

hgp voi.m6i truong Viet Nam Nhom tdrc gid d6 tlP.ng
buoc gidi quy6t cdc y6u cau dat ra cho m6t ch6 phSm
sinh hqc dac thi, dec biet la girii quy6t duoc cdc han
ch6 md ciic ch6 phdm sinh hgc nhAp ngoai c6 tren thi
trudng c6 th6 gep phdi d6 phdt tri6n ch6 phAm slnh
hac x& lli d6u pht hqp vdi m6i truong.ViQt Nam vd
il6i tuong dau tho ViCt Nam. San ph6m coa c6ng
trinh nghi6n cuu Ia m6t ch6 ph6m c6 th6 sdn xu5t
nhanh, dap ung tai ch6 khi c6 sU c6 trdn dAu xdy ra
t?i ViCt Nam cAn xi l1i b-rng phuong ph6p sinh hoc.
Vi6c srl dung ch6 ph5m sinh hoc ndry girip ung ph6
nhanh at6i voi su c6 6 nhi5m m6i truong do trdn dAu
mot c6ch than thien voi m6i truong, tu tl6 gidm thi6u
cec thiet hai v6 m6i tnrong sinh thai va kinh t6 - x5
hoi, dac biet tai cac khu vuc tap trung khai th6c du
lich, nu6i tr6ng thriy sdn. Cdc loi ich nay kh6ng phrii
luc nao c0ng co thA tinh duEc cq th6 bang ti6n nhung
mang 1i ngnTa cao v6 mit bdo vQ vd phuc h6i he sinh
th5i vir m6i truong s6ng cua cQng d6ng d6n cu bi gay
hai bdi sq c6 dAu trdn, nho al6 mang lqi nh0ng lEi lch
Krnh te huu hrnh. I
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