TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN

SU DUNG MANG PHUN AP LUC THAY THE

MANG CHONG THAM HDPE 0 HO THAI QUANG BUOI
CAC NHA MAY TUYEN KHOANG

udng dudi & nha may tuyén cé thé chia
() mot lwgng Ién kim loai ndng, cac chat hoa

hoc doc hai, chat phong xa, dac biét, cac
loai quang dudi sunfua co nguy co hinh thanh dong
chay axit. Néu I16p chong tham hoat doéng khong
hiéu qua, nwdc thai co thé thAm qua nén, vach ho
va than dap bén ngoai, gay anh hwéng nghiém
trong t&i moi treong. Mot trong nhitng loai vat liéu
st dung phé bién cho hd thai quang dudi & Viét
Nam 1a mang chéng thdm HDPE (high- densnty
polyethy]ene) Tuy nhién, loai mang chéng thdm
HDPE c6 tu0| tho thap va thu0’ng bi hw hdng tai
céc vi tri mbi han. Mang phun ap luc chong tham
(Polyurea) la mot cong nghé mé&i cé kha nang
chdéng tham twong tw va khac phuc hoan toan cac
nhwoc diém clia mang HDPE.

1. Téng quan

Trong nganh céng nghiép khai thac mo, mang
chong thom HDPE duwoc st dung lam I6p It
chéng thdm cho hd thai quang dudi, céac ho chira
nwéc tuan hoan, hd méi trwong,... Vi hé sé tham
nhé (khoang 10 14 cm/s), HDPE lam giam téc do di
chuyén ctia nwéc thai trong hd chlra, tr do ngan
nglra dong chay 6 nhlem hoac mang theo céc chéat
ddéc ngam vao nguén nwéc ngam va méi trudong
khu virc. HDPE duoc san xuét & dang tAm va han
ndi tai cong truerng dé tao thanh l&p mang chéng
thdm. Mé&c du la vat liéu phd bién, dé& l&p dat va
dwgc ng dung rong réi nhwng mang HDPE
thuwong bi hw hong tai vi tri cac méi han, kha nang
chéng tia UV kém, bao tri va sira chita khé khan.
Mat khac, quing duéi co thé ton tai trong mot thoi
gian rat dai, vi vay, cac I&p 16t chéng thdm khong
chi cAn dam bao tudi tho fwong dueong ma con
phai cach ly lau dai quang duéi v&i méi treong.
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Thuc té hién trwong cho thay mang HDPE st
dung cho hé chi*ra nwéc thai cia Nhz may tuyén
da kim Nui Phao co do day 2 mm duec Bp @3t vao
nam 2015, dén nam 2017 da xuat hién nirt tach bé
mat va bi hw hdng tai cac méi han (xem cac hinh
H.1 va H.2). Hién tai, m6 da dirng hoat @dng cua
ho dé tai phu bang mang phun ap lgc.

H.1. HDPE bj pha hoai do tac déng cda tia UV
(Nui Phéo, 12/2018)

H.2. HDPE bj pha hoai tai cac vi tri mbi han
(NGi Phéo, 12/2018)

Mang phun 4p luc chdng thdm (Polyurea) 13 lop
mang duoc tao ra tlr hén hop hai  thanh phan vat
ligu phun trén mot bé mat da duge chuan bj can than
[2] (& G2y |a bé mat hd thai). Cng nghé nay khong
chi t2o ra I6p mang phun dan hoi, c6 kha nang khang
hoa chat t6t va chéng tham u;(mg o HDPE ma con

f

&




»

TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN

tao ra mang phun lién mach, khéng c6 mbi han va
kha nang chéng tia UV tét [1]. Mang duwoc bdo hanh
trong 10 nadm [5] (c6 thé 16n hon theo chinh sach clia
hang san xut) va co thé bdo tri, stra chira dé dang
ngay ca khi dwoc dwa vao st dung trong mét thoi
gian dai [2]. Hién tai, cc“)ng nghé nay da duoc BASF -
Cong ty san xuét hoa chat lon nhat thé gidi co tru s
tai Dlrc - tién hanh thir nghiém & moét sb hd chira

nuwdc thai & Trung Québc, Nga va dang thlr nghiém tai
Mo da kim Nui Phao, Viét Nam.

2. Khai niém vé mang phun ap lwc chéng tham

Cac phan trng Isocyanate khac nhau tao ra cac
I&p pht héa chat véi 3 phan doan: Polyurethane,
Polyurea va lai Polyurethane/Polyurea [2] (xem
hinh H.3 va H.4).

OCN. NCO | HyN. -NH; ———» ’GR\ )L /R Jk }

Isocyanate

Polyamine
Prepolymer

H.3. Phan &ng hinh thanh Polyurea

OCN~ ~NCO , HO~ -OH —Ca—“’“&-,ellx i ~R~ j\)r
R

Isocyanate

Polyol
Prepolymer

H.4. Phan teng hinh thanh Polyurethane

L&p phi Polyurethane 1a két qua phan (ng gitra
Isocyanate (thanh phan A) va Polyol (thanh phan
B). Lép phu Polyurea tinh khiét 1a két qué phan
trng gitka Isocyanate (thanh phan A) va Polyamine
(thanh phan B). Lc’rp phu lai Polyurethane/Polyurea
ld sw két hgp cia hai hé théng Polyurea va
Polyurethane. San pham phan trng cua Polyamine,
Polyol/lsocyanate c6 cau tric kiéu chudi, bao gom

n" phan tlr dwgc lién két manh mé véi nhau. Cu
tric chudi clia nay cung xwong song Polyether da
tao nén cac tinh chat vuot trdi cha Polyurea. Mang
phun ap lwc chéng thdm thwong dwoc st dung 1a
lo6p pha Polyurea tinh khiét hoac Iép pha lai
Polyurethane/Polyurea [2].

3. Cong nghé phun mang ap lwc

Sau khi lwa chon va tap két vat liéu tai hién
trwéong, viéc phun mang ap luc 18n bé mat sé trai
qua ba giai doan céng nghé: chuén bi bé mat, tron
cac thanh phan va phun. Chét lvgng clia mang
phun luén phu thudc vao bbn dbi twong: nha san
xuét vat liéu; nha san xuét thiét bi; nguoi giam sat;
va ngudi phun [2].

' 3.1. Lwa chon vt liéu phun

Vat liéu phun, vat liéu stra chira va cac vat liéu
lien quan phai dwoc cung clp bdi moét nha san
xuat hodc dwoc nha san xuat do dé xuat dé dam
bao tinh twong thich gitra cac hoa chét, lién két
hoa hoc, d6 bam dinh va khdng xay ra phan &ng
bt loi gitba céc loai vat liéu. Mang phun ap lyc

phai dam bao dwgc kha néng chéng &n mon cua
cac hoa chét trong nuéc thai hodc nudc lang tir
quang dudi. Bo day va mat dé ciig mang phun phai
dam bao hé sb tham <107 cm/s. Céac tinh chét vat
ly ctia vat liéu phun khéng dwoc nhé hon cac gia tri
trong Bang 1 [4], [6].

Bang 1. C4c tinh chét vat ly cta vét liéu phun

Pon Yéu| Vat liéu thir

Ne| Chitiéu - Tiéu chuan A nghiam
Po clng

1 = Ay - |DIN 53505/ 80 >85
Pé cirng )

2| Shore D - |DIN 53505| 35

3 [Pobénkéo [Nimm?DIN 53504| 9 >14

4 |Do gidn dai| % |[DIN 53504175 >550

5 | Do bén xé [N/mm|DIN 53515| 80 >70

Chéngdam| . | ASTM
8 thing | P | D751 |2®| >80

3.2. Lwu trie va chudn bj vt liéu phun

Vat liéu phun va cac vat liéu lién quan phai
dwgc duwng trong cac goi, thung va hdp nguyén
ven, con mdi, chwa mé nap, dwoc danh dau rd
rang véi cac dau hiéu nhan biét clia nha san xuét.
Huwéng dan, han sir dung phai dwoc in va dan trén
hép clia mbi thanh phan. Vat liéu phai dwoc lwu trie
va van chuyén trong céc thung chiva kin trong khu
vic kho rao, thdng thoang véi nhiét dé mdi trwong
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tr 15+32 °C. Khu vie nay déng thoi cling can dam
bdo an toan vé&i ngudi, déng vat va tranh xa cac
tac nhan chay nd [1].

3.3. Chuéan bj bé miat

Viéc chuan bi bé mét 1a yéu ciu quan trong nhat
trong qua trinh phun. Khi phun tryc tiép, bé mat
phun can phai sach sé, khd, khéng chira dau, mé&,
bui va cac chéat co nguy co lam giam dé bam dinh.
D& dam bao vat liéu phun gén ch&t vao bé mat, cac
tac nhan 6 nhiém phai dwoc lam sach bang cach
str dung hoda chét thich hop hodc lan vat liéu tang
cwdng bam dinh [2]. Khi phun mang ap luc 1én bé
mat hd thai, nén hd phai dwoc dam chat, tao
phang, loai bé toan bd dat da sac canh dé tranh
nguy co choc thing I&p mang phun. Thwdng vai
dia k¥ thuat sé dwoc siv dung dé viva cai tao bé
mat phun, vira gia tang cwong do cla mang phun
ap lwc [1].

Polyurea c6 thé sir dung két hop véi mét trong
ba loai vai dia ky thuat (VDPKT) la VDKT dét, khéng
dét va kéo sgi. VDKT dwoc chon phai phu hop voi
I&p phi Polyurea dwoc stv dung va yéu cau chong
thdm clia mang phun ap Iyc. Khi chon VDKT, phai
xét dén cac tinh chét co hoc clia VBKT, dd bam
dinh cla Iép phu Polyurea, trong lwvgng, mau sac
va do day. Chang han VDKT khéng dét thwo’ng két
hop voi 16p phtr Polyurea mau xam dé tao mang
chéng thdm cho h6 chira nuwdc thai cong nghiép.
VDKT dét thudng két hop véi Polyurea cho cac
hang muc chbéng thdm yéu cau kha nadng chiu lwc
cao [3]. Viéc lwa chon VBDKT cho mang phun ap
lwe theo trong lwgng néu trong Bang 2 va chuan bi

rai VDKT tai hién treong mé 2 & ~mimh 200 55
Phan l&n VE)KT dét c6 @6 bén k2o v =

dam thiing, chong xé va bam dinh 8¢ uy nhién,
loai vai nay lam tang chi phi 2o chung hap thy
nhiéu vat liéu phun. VDKT ¢ kéo soi d& bi b3o noa‘va

bam dinh kém. Kha nang khang == ci=z VOKT kéo
soi tét, nhwng khi bi pha hoai =2 1o 22 :
pha hoai clia ching sé czo hon so o
va khdng dét [3].

Bang 2. Bang lwa chon VOXT =m0 m=ng phun
ap luc theo trong lvong [4] '

Diéu kién Pon =Y DKT
N st dung Vi -1 o
| nghiém
1 Yeucauthongthucmg g™ | 57=113 -
2 |Yéu cdu chéng thAm |g/m™ 113-227 175
3 |Yéucau quantrong |g/m- 227-233 -
VDKT phai duoc che chan va 520 & can than,
dam bao kho trwdc va trong ¥~ ohun. VEXT duoc
trdi nhe nhang, khoéng gﬂ nhan mheo, khong b
cang va khong tao ra cac nép g2p Kho2ng cach
chéng mi gilra hai tam VOXT méng twong tir
15+20 cm. TAm VDKT phai duoc & nec tiép trén
mat dat va han ché cac khoang ha phiz dudi dé
tranh hién twgng tap trung &ng suz: VDT sau khi
hoan thién phai dam bao khang o wot ban, khong

bi x& dich khi phun [1].

H.5. Hinh &nh tap két vét liéu

3.4. Trén cdc thanh phan

Do tbéc d6 xir ly Polyurea cao va thoi gian tron
ngan, cac san pham duwoc trén & ap suat cao. Khi
phun tai hién trwdng, ty 1& pha tron thanh phén hén
hop tét nhét 1a 1:1. Ap suat phi hop sé thay doi
trong khoang tlr 150+250 bar. B nhét cla cac san
pham & nhiét d& phun ly twdng can phai thap hon
100 mPa.s va d6 nhot clia hai thanh phan can phai
fwong dwong nhau. Trwédce khi phun, vat liéu phai
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va rai VDKT tai hien fruomg

dwoc gia nhiét trong may

nguwng tu, nhiét 4 mdi trrdmg frong qua trinh phun
c6 thé thap, nhung phai dam b3o nhigt dd co chéat
Ién hon diém suong 3 °C doi vai Polyured tinh
khiét va it nhat 5 °C d@di w&i cac cdng thic lai.

Trwdc khi str dung, vat i durgc diéu hoa
dén nhiét d6 tiéu chuan theo ydu cu clia nha san
xuét Polyurea. Cac thanh phan :::a-m !.rm sac tb phal
dwoc khudy tron triede khi stz dung theo huéng dan
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dan clia nha san xuét [2].

3.5. Thiét bj phun mang ap lwc

Thiét bi phun mang ap Iwc kha phirc tap do
chuing phai tao cac thong s dau ra nhw dé néu &
trén. Ngoai ra, thiét bi nay con cung cap cac
phucrng tién dé kidm soat 4p suét va nhiét do cla
cac thanh phan cu thé trong khi phun. Cac cam
bién dwoc dat trong cac bd phan chinh cta thiét bj
gidp ngudi van hanh co thé kiém soat hoan toan
cac théng sb ctia hén hop phun.

Thiét bi phun Polyurea la mot thiét bi c6 bd phan
gia nhiét va hé théng bom khi nén. May phat dién
va may nén khi co thé 1ap dat riéng hoac tich hop
vao thiét bi (xem hinh anh H.6).

H.6. Sor db thiét bi phun, thiét bi str dung & mé Ndi Phéo

CAu tao cia mot thiét bi phun mang ap lwc
théng thuwong [2]: A - Thung chira thanh phan A
(Is0); B - Thung chira thanh phan B (Poly); C - BS
nap 16 phan &ng (noi dat may bom cao ap co bd
phén gia nhiét dwoc str dung dé cung cap ‘nguyén
liéu A va B); D - Voi nong (bng |ap dat thiét bj gia
nhiét dwoce st dung dé duy tri nhiét dé thich hgp
cla cac thanh phan tir thiét bi t&i sung phun); E -
Sting phun (thiét bi trén 14n cac thanh phan A va B

va sau dé phun ngay Ién bé mét & ap suét rat cao);
F - Ong cung cap khéng khi (ng cung cap khong
khi ttr may nén khi cho may bom va may khuy); G
- Ong cung cép céac thanh phan A va B cho bo cap
liéu phan ng; H - Ong tuan hoan (dwoc st dung
dé di chuyén cac thanh phan A va B xung quanh
thiét bi gia nhiét); | - Md dun diéu khién chinh cla
thiét bi.

3.6. Phun

Qua trinh phun phai tuan tha dung cac yéu
clu dadm bao an toan lién quan dén céac thiét bj
dién, may moc,~vat liéu phun va an toan lao dong
Hon hop dwoc phun trén bé mat dwoc chuén bj
can than.

Tién hanh phun 2 16p, I&p thie nhat dwgc phun
truc tiép trén b& mat va I&p thi hai phun truc tiép
trén lop the nhét theo phuong vuéng goc [2].
Khoang 100 m? thi tién hanh kiém tra do6 day mang
phun bang kim chia mm dé dam mang dat do day
va mat do theo yéu cau. Céac cbng trinh yéu cau
mang phun cé dg day Ién hon, c6 thé phun thanh
nhiéu I&p v&i quy trinh nhw trén hodc diéu chinh
tbc d9, lwu lwgng phun thich hop.

Béng 3. Théng s6 ctia mang phun ap luc thir nghiém

No Théng sb Blor Mang phin
Vi ap luc

1|Ap lwc phun bar 172

2 [Nhiét do phun cai dat ® 75

3 |P6 day mang phun mm 2

4 |Chiéu réng dai phun cm 70

5 |Chiéu dai dai phun cm 100

6 Kboé?g cach voi phun toi i 50

bé mat

7 |Hwong phun (so véi bé mat)| - | Vudng géc
8 |[Ban kinh dwéng phun cm 10

H.7. Hinh anh phun tai hién trirdng, mang phun mau va mang phun hoan thién

Mang phun ap lwc co thé s dung sau 2 gio
phun, nhwng tét nhat 1a sau 72 gi& dé phan (ng

xdy ra hoan toan va dat dugc cac yéu cau thiét ké.
B& mét cla mang phun ap lwc cé kha nang bam
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dinh tot ngay ca khi vat liéu dwoc phun trong thoi
gian dai. Thue té cho thdy mang phun ciing mét dai
phun va cac vj tri ndi tiép gitra hai dot phun c6 tinh
chat twong tw nhw mang phun lién mach, khong
tham nwéc va khong c6 méi han [2]. Théng sb clua
mang phun ap lwc thir nghiém néu trong Bang 3 va
hinh anh mang phun hpan thién & hinh H.7.

4, So sanh mang phun ap lwc thir nghiém va
mang HDPE

Két qua st dung mang phun ap lwc thir nghiém
mau tai hién trwdng cla trung tdm BASF so sanh
voi mang HDPE ¢ chiéu day 2 mm dang st dung
trén thi trwdng hién nay néu trong Bang 4 [1].

Béng 4. Bang so sénh chi tiéu kinh té ky thuat
gitta mang HDPE va mang phun ap Iyc thir nghiém

Chiteu | Tieu | Pon |HDPE|Mang
Ne 5 - 2 . phun
ky thuat chuan vi ;
ap lyc
- 107
1| Hé so tham - cm/s -1071® ~0
Chiéu day | ASTMD - '
2 trung binh 5199 mm | &0 | 20
a: «a | ASTMD -
3 Mat do 1505 glcc | 0,94 | 1,05
4 | Do bén kéo - MPa | 21,2 | 21,4
5| D6 dan dai [ 1ISO527-3| % | 500 | 470
g [KNANIXUYeN oy 1o0ag| § | 4 | 7
thing
7| Do bén xé BSISO34-1| N 195 | 120
Chén Do bén kéo
g| ~“"O"9  \a85%CHong] % |101,9]100,9
oxy hoa 90 na:
ngay
9| Bao hanh - nam - 10
10| Gia thanh - dong/m*[210000(750.000

Céc két qua Bang 4 cho thdy mang phun ap luc
thir nghiém c6 thé thay thé mang HDPE.

5. Danh gia va két luan

Két qua nghién ctru Iy thuyét va thic nghiém tai
moé Nui Phao cho thdy céng nghé phun mang ap
lwe khé don gién, téc do thi cong nhanh. Tuy nhién,
ngu¢i thuee hién phéi cé tay nghé cao va duwoc dao
tao bai ban. Chuan bj b& mat phun can than va lva
chen may maoc thiét bi phu hop 1a nhitng yéu cau
tién quyét trong qua trinh tao mang ap lwc. V&i
nhwng dac tinh wu viét (kha nang trng dung rong
rai, toc do thi cdng nhanh, stra chira de dang, tudi
tho cao, khang UV tét, khong c6 mbi han) mang
phun ap lwc hoan toan cé thé thay thé cho mang
HDPE nham tang hiéu suét bao v& méi truéng, gop
phan xay dyng nganh khai khoang xanh, phat trién
bén virng.O
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SUMMARY

The paper presents the technology of
pressure-jet waterproofing and test results at
the NUi Phao multi-needle mine wastewater

reservoir.
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