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BAC DIEM QUANG HOA VA TIEM NANG TAI NGUYEN
QUHNG GRAPHIT KHU VU'C VAN VGN TINH VEN BAl

- @y -

NGUYEN CHi CONG, TRAN XUAN TRUONG, TRUONG XUAN QUANG
Trwong Dai hoc Tai nguyén va Méi trirong Ha Noi
DO MANH AN, KHUONG THE HUNG, NGUYEN TIEN DUNG,
BUI HOANG BAC, PHAN VIET SON - Truwong Dai hoc M6-Dia chat

W4 én Bai dwoc danh gia 1a tinh c6 ngudn tai
nguyén khoang sdn phong phu nhwng cé quy
mo nhd va phan tan, dang k& nhét 1a cac loai

khoang san nhw chi-kém, vang, graphit va vat liéu

xay dwng. Theo két qua tim kiém va do vé& ban do
dia chat ty 1& 1:25.000 vung Van Yén [7] va tim kiém
ty my graphlt khu Yén Thai [2], [3] d& xac dinh dwoc
nhiéu diém quéng graphit phan bd & cac khu vuc

Mau A, C6 Phic va Yén Thai. Trong do, khu virc

Mau A da phat hién 16 diém véi 4 diém co trién

vong, ham lwong carbon tir 2025 %; diém quang

Yén Thai ¢6 6 than quang, dai tir 200400 m, day

1+25 m, ham lwong carbon dao ddng tir 13+30,25

%. Mac du da c6 nhirng céng trinh nghién ctu vé

loai hinh khoang san nay, tuy nhién, viéc danh gia

dac diém chét lwong va tiém nang tai nguyén
graphit van con nhiéu han ché. Vi vay, viéc nghién
clru lam sang té dac diém phan bd, chat lwong va

tiém nang tai nguyén quang graphit géc lam co s&

dinh hwong cho cong tac tim kiém, tham do quéng

graphit trong khu vwe nghién clru la mdt nhiém vu
can thiét.

2. Dic diém dia chét viing nghién ctru

2.1. Vj tri khu vwc nghién ctru

Khu vire nghién clru 1a mét phan nhé ndm trong
doi cau trac séng Hong, ndm gitra 2 dut gay sau
Séng Hbong va Séng Chay [9]. Tham gia vao cac
d&i cAu tric nay chi yéu la cac thanh tao siéu bién
chét tudi Proterozoi loat Séng Hong gém 2 hé tang
Nui Con Voi va Ngoi Chi, cac thanh tao siéu bién
chét nay co ban chat 1a mét vé luc dia cb bj bién cai
manh mé dac biét trong thdi ky Kainozoi. Tiép
theo, tham gia thanh tao nén d&i nay la cac da
granitoit tudi Trias mudn phirc hé Phia Bioc, cac
dac diém thach dja hoa cho thay, sw thanh tao
chiing lién quan véi ddi hut chim trong béi canh ria

CONG NGHIEP MO. SG 6 - 2019

Email: nguyencongdc@gmail.com

luc dia tich cwc vao thoi ky Pzleozoi thwong-
Mesozoi ha. O’ hai bén ria clia d&i Séng Hong doi
chd con thay cac thanh tao luc nguyén Neogen
chira than nau hé tdng Phan Lwong thudc phirc hé
thach kién tao kiéu tring néi luc Kainozoi phi
chong 1&n. Ngoai ra & néi déi con phd bién cac
than siéu mafic nhé chwa rd tudi [8], [9].

2.2. Bac diém dja chét khu vwec Van Yén tinh
Yén Bai

Theo Tran Thé Khoa (1973) [7] va Tran Van Thé
(1998) [8], khu virc nghién clru co cac thanh tao
tram tich tudi tir Proterozoi dén Kainozoi. Thanh
phan thach hoc chi yéu bao gdm cac da
plagiogneis, gneis-biotit-granat c¢ silimanit, da
phién thach anh-biotit-silimanit- -granat clia hé tang
NUi Con Voi (PPnv); quazit graphit, da phién thach
anh-felspat sang mau giau granat thuéc hé tang
Ngoi Chi (PPnc): trAm tich luc nguyén bién chat hé
tdng Cha Pa (PRscp); da voi hoa hoa, da hoa hat
nhd dén vira, phan 16p trung binh, chira tremolit hé
tang Da Dinh (PRgdd) cho d@én cac tram tich phun
trao tudi Paleozoi clia hé tAng Van Chéan (J3-Kqve)
va cac trAm tich cudi két da khoang, san két, cat
két, bot két, sét than hé tAng Phan Lwong (N4p/).
Céac thanh tao hé tang Nui Con Voi bi migmatit hoa
rat manh, thudng xuyén gap cac da gneis bi granit

hoa, doi khi gap pegmatit ngudn goc siéu bién chat.

Cac da cta hé tang Sin Quyén (PR;.sq) c6
thanh phéan ban d&u gém chi yéu trdm tich luc
nguyén xen it carbonat, da nui Ira thanh phén
mafic, quarzit chira quing sat. Trong mot sb I&p
trdm tich luc nguyén cé chira chat horu co bi-bién
chét thanh graphit. Cac da nay bi bién chét khu vuc
déng déu dén twong epidot, amphibolit, bi udn nép
phtrc tap, bi granit héa manh & mét s noi tao nén
phirc hé Ca Vinh bj cac khdi xam nhap Po Sen
Xuyén cét.
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Cac thanh tao magma xam nhap phan bd rai rac
dang céc khdi nhé tap trung & phia bac va phia tay
nam vung nghién cteu. Chidng c6 mat tlr Proterozoi
dén Mesozoi, tao nén cac giai doan phat trién
magma phan dj véi day dd thanh phan tr mafic
(phirc hé Bao Ha) dén axit (phirc hé Phia Bioc).
Két qua nghién ctru giai doan trwéc.da ghi nhan sw
c6 mat cua 3 phirc hé magma xam nhap. Thanh
phan thach hoc chtl yéu bao gém felspat kali, thach
anh, plagioclas, biotit, ngoai ra cdn gap zircon,
epidot, muscovit (phirc hé Ca Vinh); gabro
amfibolit, gabro diaba amfibolit hoa, diaba amfibolit
héa (phirc hé Bao Ha); granit biotit hat thé dang
porphyr c6 chira granat turmalin, granit hat nhé-
vira co chira granat, ddi chd bi ép yéu (phirc hé
Phia Bioc). Ngoai ra trong dién tich khu nghién ctu
con gap mot so thé dai mach magma xam nhap
sang mau goém granit, granit aplit chua rd tudi.

3. S6 liéu va phwong phap nghién ciru

3.1. Phwong phép thu thap, tong hop tai liéu,
Idy va phén tich mau bé sung

Dé danh gia dac diém quéng hoéa graphit khu
vue nghién cleu Van Yén tinh Yén Bai, tap thé tac
gid da tién hanh tdng hop, xt Iy cac két qua phan
tich, danh gia cla cac tai lieu tim kiém, thdm do
quang graphit trwéc day. Déng thoi tién hanh I4y,
gia cdng va phan tich thém cac dang méau khac
bang cac phuwong phap phan tich thach hoc,
phwong phap nhiéu xa tia X (XRD), phan tich dién
t&r quét (SEM-EDS), nham gdp phan bd sung céac
thong tin d& danh gia chat lwong graphit khu vuc
nghién cliru day da hon. Ngoai ra, dé dinh lwong
hoa céac théng sb dac trung cho chét lwong quing
graphit, cac tac gia tién hanh nghién ctru quy luat
phan bd théng ké cla cac thanh phan phan anh
chat lwgng quang cho mét sé mé va diém quiang
dac trwng [1].

3.2. Phuwrong phap danh gia tai nguyén, trir lurong

3.2.1. Hé phwong phap danh gia tai nguyén
xdac dinh

“Céan ctr vao dac diém hinh thai va chiéu day
than quang, phwong thiec bd tri cong trinh tham do
da ap dung phuwong phap mét cét dia chat song
song thang ding dé tinh trie lwong [4]. Theo
phwong phap nay, tré lwgng quang dwoc tinh nhw
sal. Thé tich quéng graphit trong tlrng khdi tri lwong,
tai nguyén duoc xac dinh theo cong thirc:

V=[(S+1.S2)/2).11 O
Trong dé: S4, S, - Dién tich trén 2 mat cat song
song thang dirng va duoc xac dinh truc tiép trén
may tinh; | - Khoang cach gitra hai mat c&t S;va S,.

Trong tredng hop dién tich cia hai mat cat
chénh I&ch nhau qua 40 % (S4-S,)/S+240 %) thi ap

dung cdng thirc:

{s1 +S,+./S, S, _I}_ @

3

Céac khéi ven ria tinh theo cong thirc:

V=[(Si/2).1] (hinh ném); (3)

V=[(Si/3).1] (hinh chop). (4)
Trong do: |; - Chiéu dai nam ngang Ion nhéat cla
khéi ven ria thty i S; - Dién tich mat cit khéi ven ria.

Thé tich quéng graphit trong tirng khdi triv
long, tai nguyén tinh theo phwong phap khéi dia
chéat duoc xac dinh theo céng thirc sau:

Vi=(8i.Mi). (5)
Trong do: S; - Dién tich that cla than quang trong
khéi tri lwgng thir i, nghin m? M, - Chidu day that
clia than quang trong khdi trir lwong tha i, m.

Trir lwong quang graphit cla than quang tinh
theo cdng thirc:

N
Q= ZQi : (6)

Trong do Qq - Trlr lwong quang graphit cta than
quang; N - So khéi tinh trir lwong.

Tri¥ lwgng quang graphit clia mé bang téng triv
lweng cac than quang.

3.2.2. Phuwrong phap danh gia tai nguyén diw bdo

a. Phwong phap Guver 7

Phuwong phap nay dwoc ap dung dé duw béo tai
nguyén quang graphit cho cac than quang maoi
dwoc nghién clru so bd phan trén mat va co tai liéu
dia vat ly. Tai nguyén dv bao dwoc tinh twong trng
clp 334a. Tai nguyén quang graphit xac dinh theo
cbng thirc:

Q=(L.H.M.D). (7)
Trong do6: Q - Tai nguyén quang, tan; L - Chiéu
dai than quang xac dinh trén binh d6, m; M -
Chiéu day trung binh than quang, m; H - Chiéu
sau dw doan ton tai cla than quidng theo hwéng
déc, m; H dwoc dy doan theo phwong phap hinh
chii nhat két hop véi tai liéu dia vat ly (néu cé); D
- Thé trong quang, T/m®.

b. Phuwong phap twong tw

Phwong phap nay dwgc xay dwng trén co s
danh gia mic d6 tuwong tw vé dac diém dia chat-
khodng san cla khu vuc can dw bao va dién tich
chuan da duoc nghién clru chi tiét, tai liéu hién coé
dd co sé& xac dinh do chira quang q.. Tai nguyén
khoang sén dy bao cap phéng doan 334b xac dinh
theo cdng thirc:

Qq=(S.qc.ki). (8)
Trong dé: q. - B6 chira quang trong mét don vi dién
tich chuan; k; - Hé sé mirc dé twong tw cla khu vic
can tinh toan tai nguyén so véi khu vurc chuén.
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¢. Phrong phdp tinh thang theo théng sé
quang hoa

Tai nguyén du bao dwgc danh gia theo cdng thirc:

PTN_(QTNXCtb) (VXdXCtb) tan. (9)’
Trong do: Qmy: Tai nguyén trong déi san pham
(tdn); Cy - Ham lwong trung binh d&i khoang hoa
(d6i quang), than quang xac dinh theo két qua
phan tich mau; d - Thé trong trung binh cla da
chira quang (T/m®); V - Thé tich d&i chira quang;

V=(V'xKq)=(K'xHxSxKy). (10)
Trong d6: K’ - Hé sé diéu chinh do mirc dd phan
cat dia hinh; H - Chiéu sau dy doan tbn tai quang:
S - Dién tich d&i san phdm, déi khoang hoa (m?)
xac dinh trén binh dd theo tai liéu dia hoa, dia vat
ly, két hop cac tién dé, dau hiéu tim kiém; K, - Hé
sb chira quang trung binh.

4. Két qua va thao luan

4.1. Bdc diém phén bé cdc mé, diém quéng
graphit khu vwee Van Yén tinh Yén Bai

Dwa theo céc két qua do vé ban dd dia chét ty 16
1:50.000 [8], két qua cong tac tim kiém va tham do
[2], [6], [10] da xac dinh dwoc 5 md va diém quang
graphit trong khu vwc nghién ctru. Trong dé c6 01
mé da duoc tham do danh gia chéat lwong va triv
lwong va 4 diém quang.

a. Mo Yén Thai: co dién tich 34,31 ha, thudc dia
phéan xa Yén Thai, huyén Van Yén, tinh Yén Bai, co
3 than quang graphit co gia tri cong nghiép. Cac
than quang déu phan bd trong da gneis biotit va
gneis biotit silimanit mau xam den, xam xanh cla
hé tAng Nui Con Voi. Cac than quéng kéo dai theo
phuwong Tay Bac-Déong Nam, cdm vé Tay Nam voi
g6c dbc tir 30°+40° (H.1); chidu dai tr 450m (TQ.I)
dén 550m (TQ.II), chidu réng trén mat tir 3+45 m,
‘day 1,0+6,22 m. Ham Ilwgng carbon graphit trong
quang thay dbi tiv 8,00 % dén 27,84 %, trung binh
theo than quang tlr 12,8 % (TQ.II) dén 13,35 %
(TQ.Il), mrc @6 bién ddi ham lwong carbon thudc
loai ddng déu véi hé sb bién thién V, tir 21,51 %
(TQ.I) dén 31,06 % (TQ.NI).

b. Diém quing Trdi Hut-Déng Cudng: ndm &
phia Bac va Tay B&c khu vuc nghién ciru. Diém
quéng co toa dd trung tam 1a 21°58'11” dd vi Bac
va 104°36°01" do kinh Béng. Quang graphit ndm
trong cac da cla phan hé tang trén (PPnv,), hé
tdng NUi Con Voi ¢6 thanh phan la gneis pyroxen-
horblend-biotit, gneis-biotit-granat, gneis-diopsit-
graphit, chuyén 1én da phién thach anh-biotit-
silimanit c6 granat, I&p moéng quarzit, thAu kinh
amphibolit. Tai day da xac dinh va khoanh néi
duwoc 5 than quang graphit. Cac than quang kéo
dai theo phwong Tay Bac-Dong Nam, cam vé Tay
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Nam 30°:60° chiéu dai tir 1.550 m (TQHN) &&=
3.600 m (TQ.1), chiéu réng trén mat tir 1.2
ham lwgng trung binh theo cac than quéng oién &2
tir 8,00 % (TQ.l) dén 12,17 % (TQ

c. Diém quiang Mau Péng: nam & wung =
khu vuc nghién clru. Diém quang o ¢ ;
tam 1a 21°55'53" do vi bac va 104°3
ddng, da phat hién 3 than quang grapht
quing déu phan bd trong da gneis i =
biotit silimanit mau xam den, xam xanh clz 7s =72
NUi Con Voi. Ba chira quang bi vo nat man. ne
v& nhidu; cac thé micmatit tiém nhap d
thau kinh va bi phong héa trong g
quang kéo dai theo phuong Tay
c&m v& Tay Nam 30:60% chidu dai
(TQ.I) dén 2000 m (TQ.II), chiéu day than g
0,4+3,8 m. Ham lwong carbon graphit tir 8=

d. Diém quang Mau A: nam & I
vire nghién ciru. Diém quang co toa @6 trung t2m 12
21°53'33” d6 Vi bac va 104°42°09° d8 kinh dang
Tai day da phat hién dugc 4 than c,i g. Quang
graphit ndm trong cac da cua phan hé "—; rén
(PPnv,), hé tdng Nui Con Voi cé thanh phan 12
gneis pyroxen-horblend-biotit, gneis-biotii-granzt
gneis-diopsit-graphit. Phuong phat trién c
quang la Tay Bac-Déng Nam (310°+315°), ng
vé phia Tay Nam 220° v&i goc dbc tir 15° Gén 55°
Cac than quang (TQ) c6 hinh dang phirc tap nhw
dang mach, phan nhanh, thau kinh; chieu dai &
khoang 95m (TQ.IV) dén gan 500 m (TQ.l); chie
sau thay dbi tir 16 dén 55 m (TQ.l): chidu cay ™=y
ddi tr 0,5+5,0 m (TQ.Il) dén 2,270 m (TQ
ham lwgng trung binh cac than quang
18,98 % (TQ.II) dén 30,82 % (TQ.II).

e. Piém quang Ngo;A nam & phia Ddng kh
vire nghién cru. Diém quang cé toz :i trung t3m

Ciw &

(&)

21°54'06” d6 vi Bac va 104°43'217 a3 kinh D3
Trong khu vyc ndy da phat hién dwroc 2 than

quang co gia tri. Quang graphit nm Tong cac da

clia phan hé tang trén (PPnvz), he iang NGi Con
Voi. Cac than quang dang mach kso dai va uon
lwon theo phwong Tay Bac-Déng Nam (150°:330°)

cam chung vé Tay Nam (240°) w&i goc déc trung
binh 55°. Chiéu dai than quang tr 276 m (TQ.III)
dén 670 m (TQ.II); chiéu réng bidu kién trén mat ter
1,1+11,1 m; ham lwgng carbon trung binh & 11,73
% (TQ.Il) dén 17,55 % (TQ.I).

4.2. Bac diém chét lwong quang graphit mé
Yén Thai huyén Van Yén, tinh Yén Bai

4.2.1. Bac diém hinh thai tinh thé graphit

Tl két qué phan tich kinh hién vi dién t& quét
(SEM) (H.2) cho thay graphit khu vie nghién clru
xuét hién 14 nhirng hat gibng nhu tdm, phang va
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£

cach biét c6 cac canh goc luc giac hoac goc lwon,
ndm chdng lén nhau, day chinh la graphit vay. Do
chiéu theo phan loai cla cong ty Asbury Carbons-
- nha cung cap cac san ph&m carbon va graphit cho
trng dung trong trong cac nganh céng nghiép co
thé thay graphit khu vwc Van Yén tinh Yén Bai

thudc dang vay c6 kich thwdc trung binh (-50 mesh
t&i 80 mesh hoac -150 microns t&i 300 microns)
dén min (-80 mesh va min hon). So sanh v&i dang
graphit vo dinh hinh va graphit mach thi graphit vay
la loai graphlt phd bién, cé chat lwgng cao, ¢b thé
str dung d& san xuét andt cho pin ion-lithium.

Bang 1. Déc diém cac than qudng graphit khu vuc Van Yén tinh Yén Bai

Ma, diém Than Chiduday | Chiéu | Chidurdng | Gécdoc | Ham lugng V. (%)
quang quang TB (m) dai (m) | trén mat (m) (dd) TB (%) £
TQ.l 14,38 450 540 40 13,00 21,51
M6 Yén Thai TQ.ll 7,34 480 4+45 40 13,35 26,11
TQ.l 3,24 550 30 12,80 31,06
TQ.l 3600 8,00
Diém quang TQ.ll 1550 8+17 50 10,42
Trai Hut-Péng TQ.lll 1760 1,2:5,8 60 12,17
Cudng TQ.IV 800 11,79
TQV 2017 7,184 50 11,90
Didm quéng TQ.l 1200 0,4+-2,35 14,00
Mau Déng TQ.ll 2000 0,4+3,8 8,00
TQ.ll 1400 0,4+3,0 12,50
] TQl 500 0,75+6,0 30+40 21,82
biem quang TQ.ll 250 0,5+5,0 15+55 18,98
Méau A TQ.III 150 10:65 30,82
TQ.IV 95 2,2:7,0 30,0
Dilm GuaEng TQ.l 450 51+7,4 50 17,55
Ngoi A TQ.ll 670 1,1+11,1 55 11,73
TQ.II 276 2,6+8,7 55 12,89
120m1 TUYEN 5 ! f12om TUYEN 9 2

100 1 F100

1401
80 |
60
40 -

20 1

0 1 5
15 60,0 70,0

-15 30

CHi DAN

Hé tang Nui Con Voi
Gneis biotit, gneis biotit granat,
PPnv: - gneis biotit silimanit

Pa gneis
| Than quang graphit Pa pegmatit

g\f Ldp phl D& amphibolit
58,15 Chiéu sau |6 khoan (m)

H.1. Mét cét dia chét theo cac tuyén T.5 va T.9 m6 Yén Thai, Van Yén, Yén Bai [6]

$ H.4
y 6 Hao tham do va sé hiéu

LKA21 | 5 khoan tham do va s8 hiéu
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H.2. Hinh théi tinh thé graphit vay tai mé Yén
Thai huyén Véan Yén tinh Yén Bai theo két qua
phén tich dién t&r quyét (SEM)

4.2.2. Dc diém thanh phan khodng vét
Két qua phan tich SEM-EDS cho thay, khoang
vat quang chd yeu bao gdm: graphit, pyrit, pyrotin,

LA R 115

H.3. Két qué phén tich SEM-EDS méu graphit khu virc nghién ctru
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chalcopyrit, manhetit, hematit va sphalerit (H.S).
Sau day mé ta dac diém co ban clia cac khoang
vat quang.

» Graphit: ham lwgng trong mau dat khoang

10+25 %. Graphit ton tai & dang vay méng vai kich
thwdc thay dbi trong pham vi rong tir 0,04 mm dén
4 mm, phan bd xdm tan tap trung thanh teng 6
dang vay kich thwdc Ion trén nén phi quang. Doi
chd chung tao thanh mach theo cac khe nut clia
da. Graphit thwong bj pyrotin xuyén cat thay thé
trén nén da.

» Pyrit: trong cac mau gap pyrit véi ham lwong
khodng 0,5+8 %. Pyrit ton tai & dang hat tha hinh
v&i kich thwde tir 0,02 mm dén 3 mm, ching phan
bd thanh tirng 6 trén nén khoang vat cla da. Doi
chd quan sat rd pyrit tiép xtc phang véi pyrotin.

r
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mau gap pyrotin v&i ham

]

n o

lvong ey 5= yrotin tOn tai & dang hat tha
hin~ g fwroc Thay :55 trong pham vi rong tlr
0,02 mm &= £ mm, ch g phan bé thanh tirng &
clnc Py 8 men &3 E-i chd quan sat duwoc pyrotin
thay #& e koang & cla da va xuyén lap vao mot
V& = mis Song c3c :angvatnay
~ CSEooowrs Tong czc mau gap chalcopyrit
' ng tr <01 % dén 05 %.

= é ng hat tha hinh v&i kich
theoo =02 22 &=m d2n 0,2 mm, chdang phan bo

ham lwong khoang 0,1:0,3 %. Sphalerit ton tai &
dang hat tha hinh vé&i kich thwdce tir 0,02 mm dén
0,4 mm, chung phan bé xam tan thwa trén nén
khoang vat cta da.

Theo két qua phan tich mau nhiéu xa ronghen
thi trong quang graphit Yén Thai gdm cac khoang
vat: graphit 1433 %,; illit t& it dén 17 %; kaolinit to
it dén18 %; felspat tir it dén 20 %; thach anh ti
38:64 %; gotit tir it dén 13 % va it cdc khoang vat
khac nhuw pyrit, pyrotin, gipxit.

Phan tich anh xa SEM-EDX (H.3) cla quang tho

xam =n e va '19 di cung pyrotin trén nén  khéng ddng nhat cho thay rd rang rang graphit lién
khoang 3t ciia @3 _ két mat thiét voi cac khoang vat khac théng qua
- Mambeli- frong :a'c mau gap manhetit v&i  cac nguyén td Si, Al, Fe, Ca, K va Ti, tham chi &
ham mo khoang 0,1 I'\1anhet|t tén tai & dang hat nho (~10 um).
hat thz =i wdi kich thedce tr 0,02 mm dén 0,4 4.2.3. BPac diém thanh phan héa hoc
mm, chaang pidn bo xam ':én thua trén nén khoang a. M6 graphit Yén Thai
vatcuz &2 Thanh phan hoa hoc cla quéng graphit mé Yén
» mematt wong cic mau gap hematit voi ham  Thai dwoc xac dinh theo két qua phan tich 1050
lwong «mong 0.2-0.5 % Hematit ton tai & dang  m&u hoa co ban 3 chi tiéu va 75 maAu hoa toan
hat tha mmm wii kich thuede tr 0,02 mm dén 0,2 dién, trong do cd 129 mAu hod co ban &y va phan
mm. chung ohEn o0 x3m ian thwa clng voi pyrotin  tich trong giai doan tim kiém ty my [6]. Cac d&c tru-
trén nén khoang vat cia da. ng théng k& ham lwong thanh phan hoa hoc cla
» Sohzent Tong cac mau gap sphalerit v&i quang graphit khu viee Yén Thai néu & Bang 2.
Béng 2 B2ng #ing hop két qua xur Iy théng ké ham luong C* A* va VX cla quéng graphit khu viee mé
Yén Tha misu 1050 méu) ,
Loai quang | C2C chi tigu ’ Dac trung thdng ké .
‘ - phan tich Tw-Dén, % Ham lwgng trung binh, % Hé sé bién thién, %
Oli%ie & 6,38-27,84 13,36 - 26,43
phong hoa A 64,00+-89,44 79,43 4,45
‘ 0,87+11,61 6,95 22,64
Quéng ¥ 0,04:22,04 10,74 43,27
chwa phong A 71,41+98,70 85,87 534
hoa v 0,39:10,95 3.21 71,89
C3 hai C 0,04+27,84 11,71 38,01
loai quang A‘ 64,0+-98,7 83,49 6,29
| Ve 0,39:11,61 4,59 59,75
Ham lrong C* va V* trong qudng phong héa b. Cdc diém quidng Mau A, Mau Péng va khu
cao hon trong quang chwa phong héa, ham lwgng  Tradi Hut-Déng Cuéng
A" trong quang phong hda thap hon trong quéng Két qua xir ly théng k& 80 mau lay tir cac than
chrz phong héa nhung khong khac nhau nhiéu. quang khu mé graphit Mau A, 40 mau & khu mé
Tro"; :i hai loai quang thi ham lwong C* dao dong  Mau Béng va 15 mau & khu Trai Hat - Déng Cubng
10,0 32n 27,84 %, trung binh 11,71 %, mirc  cho thdy ham Iwong carbon: khu Mau A thay déi ti
do b é" 35 ham lwong thudc loai déng déu 7,38 % dén 76,7 %; trung binh la 24,32 %; khu
(V.=38.0 Ham lwong A" dao dong tir 64,0 % Mau Pang thay dbi tir 2,77 % dén 23,75 %:; trung
dén 9287 .. trung binh 83,49 %, mirc do bién ddi  binh 1a 11,33 %; khu Trai Hut - Béng Cubng tir 8,0
ham leong thudc loai rat dong déu (V.=6,29 %) va % dén 13,9 %, trung binh 11,26 %. Hé sb bién

ham Ileeng V* dao dong tr 0,39 % dén 11,61 %,
trung binh 4,59 %, mirc dd bién ddi ham Iuvgng thudc
thuéc loai khéng déng déu (V.=59,75 %).

thién ham Iwvong quang graphit thudc loai dong déu
(Ve 17,23 %) dén khong déng ddu, V, tir 42,80 dén
58,08 % (Bang 3).
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Bang 3. Cac théng s déc trung ham luong quéng graphit tai cac diém quéng

Thong k& ham luwgng carbon (%) Mau A Mau Dang Trai Hut-Bong Cuéng
Gia trj trung binh 24,32 11,33 11,26 €
Gia trj binh quan phuwong sai 14,12 4,85 1,94
Gia trj phwong sai 199,49 23,50 3,76
Gia trj I&n nhat 76,7 23,75 13,9 ¢
Gia tri nhé nhét 7,38 2,77 8 :
Téng mau 80 40 15
Hé s6 bién thién 58,08 42 80 17,23

Bang 4. Thanh phan dé hat va thanh phan héa hoc céc cép hat (Sé mau: 380 méu)

Cép hat Thu hoach % Carbon % Tro % Chét bbc | Lwu huynh
mm B6 phan | Liytich | Ham lwgng | Liy tich | Ham lwong | Ly tich % %
+:50) 17,19 17,19 11,88 11,88 83,45 83,45 5,42 0,07
10-50 19,45 36,64 13,05 12,50 81,51 82,42 5,38 0,06
3-10 14,63 51,27 12,08 12,38 83,14 82,63 5,40 0,06
1-3 13,08 64,35 13,36 12,58 81,40 82,38 4,71 0,05
0,5-1 12,55 76,90 16,68 13,25 76,37 81,40 3,77 0,04

0,2-0,5 7,83 84,73 19,20 13,80 73,09 80,63 2,16 0,03
-0,2 15,27 100,00 11,49 13,45 85,00 81,30 3,95 0,05
Codng 100. 13,45 81,30 4,62 0,05

4.2.4. Tinh chat céng nghé cta quang graphit

Mau duoe lay cha yéu trong quing phong hoa,
phén tich qua céc ray cé kich thwace 16 lwai 50; 10;
3; 1; 0,5 va 0,2 mm. Cac cép hat sau khi phan tich
ray dwa phan tich héa. K&t qua nghién ctu tinh
chat céng nghé quang graphit khu mé Yén Thai
dwoc trinh bay tém tat & Bang 4.

Két qua phan tich ray va phan tich héa quéng
dau cho thay: quang dau phan bd twong dbi déng
déu & cac cap hat, riéng cap hat 0,2:0,5 mm cé
thu hoach thdp han; ham lwong carbon phan bd
twong dbi dong déu & cac cap hat, riéng hai cap
hat 0,2+0,5 mm va 0,5+1 mm ham lwgng carbon
cao hon nhiéu so véi trung binh; ham lwong chét
béc trong mau kha cao va ham lwong lwu huynh cé
trong mau & mdc trung binh.

Két qua nghién cru mau céng nghé graphit
mé Yén Thai cho phép rat ra mét sé két luan chinh
nhw sau:

» Mau quang thir nghiém cé ham lwong carbon
13,06 %, d6 tro 81,63 %, chat béc 4,85 % va ham
lwgng lwu huynh 0,05 %. Ham Iwgng carbon, do tro
va chat béc phan bé twong déi ddng déu & cac cap
hat trong mau quang;

> Két qua thi nghiém tuyén ndi diéu kién dé
chon duoc cac théng sb tuyén ndi téi wu gom: Do
hat quang dua di tuyén néi c6 ham lwong cap hat
-0,074 mm chiém trén 77 %; néng do pha rén trong
bun tuyén ndi téi wu la 175 g/l; chi phi thubc tap
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hop (dau héa) 1a 1000+1500 g/t va chi phi thubc
tao bot (dau théng) la 100150 g/t;

> O diéu kién tuyén ndi tdi wu cho phép lay ra
quang tinh graphit cé6 ham lwgng tro 45,75 %, thuc
thu phan chay trén 77 %. Quéng dudi c6 ham
lwong phan chay dudi 10 %.

5. Tiém nang tai nguyén quing graphit khu .

vwe Van Yén tinh Yén Bai

5.1. Tai nguyén xac dinh

Tai nguyén xac dinh bao gdm trir lwong va tai
nguyén d& dwoc co quan cé thdm quyén phé
duyét. Khu vwc nghién clru, mé graphit Yén Thai
da dwgc tham do va danh gia tr&r lwong 3.140
ngan tan, trong dé tri Ivong cap 121 dat 1.055
ngan tan quang; triv lrong cap 122 dat 1.706 ngan
tAn quang; tai nguyén cap 333 dat 379 ngan tan
quang [6].

5.2. Tai nguyén dw bao

Phuwong phap twong tw dé danh gia tai nguyén
ddi voi dién tich con lai. Trong d6 dién tich khu
Ngoi Ala 0, 35 km?; Trai Hut 1,48 km?; Dong Cudng
la 1,54 km? va khu viee Mau A la 04 km?®. Tong
dién tich can dw bao la: 53,69 km®.- Tai nguyén
khoang san du bao cip phéng doan 334b duoc
xac dinh theo cong thirc:

Q,=(S.qc.k). (10)

Hé sb chira quéng trong mdt don vi dién tich
chuan q. (lay theo dién tich da dwoc thdm do va

P &kl
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£

danh gia T wong. i nguyén): q.=(2760810/343100) (TN) dw bao cac ving dién tich trién vong cho
=8,05 tan'm” =2 0 mirc 30 twong tw cla khu thay téng tai nguyén quang graphit du bao khu
Ve can tinh todn ta nguyen so v&i khu vwc  vwc Van Yén tinh Yén Bai la khoang 32.120 ngan
chuan k; duoc By k=05. Két « qua tinh tai nguyén tan quang (Bang 5).
Bang 5. Tz mouyen graphit khu vue Van Yén tinh Yén Béi
Ne Dién tich ién vong TN du bao 334b 10° tn | TN xac dinh 10° tAn | Téng TN 10° tan
1 | Khu Yén Tha 5635 3140 8 396
2 | Khu Trai Hit - Déng Cudng | 13 886 13 886
3 | Khu Mau Dang i 6 037 6 037
4 | KhuM3u A 2013 2013
5 | Khu Ngdi A 1409 1409
Tong 28 980 3140 32120
6. Két luan TAI LIEU THAM KHAO
K&t qué nghién ciru cho thay khu vire Van Yén 1. Luong Quang Khang, Nguyén Phuong, Bui
tinh Yén Bai ¢ iem nang kha I6n vé quang graphit  Hoang BAc, Nguyén Tién Ding, Khwong Thé Hung
v6i tong tai nguyen dir b2o cap phong doan 334b 2018, Phuong phap xr ly théng tin dia chat. Giao
dat khodng 32120 ngan tan, day la mét trong  trinh ding cho hoc vién cao hoc va nghién ciu
nhitng ngudn lrc co vai rd quan trong trong céng  sinh nganh ky thuat dia chat, Nha xuat ban Giao

nghiép khai khoang ci
Quang graphit cé
biotit, gneis biotit silim

ving.

n guan mét thiét voi gneis
nit, gneis biotit silimanit cé
granat (kich =2 mm), gneis biotit co
pyroxen. Quang 1on tai dudi cac dang dai, 8, mét,
mét phién, mat tach I&p nén thudng co ranh gidi
khéng ro rang vé&i da vay quanh.

Cac than quang «eu dai cha yéu theo phuong
Tay Bac- -Bong Nam vz c6 hinh thai, kich thuwéc, do
sau phan bd va thé nam tuy vi tri khac nhau nhwng
cau trdc than khoang kha twong dong va phu hop
V@i cAu truc dia chat chung cua khu vuce.

Nhin chung, quang graphit c6 chét Iu’o’ng trung
binh va tiém nang tai nguyén Ién, song dé dap trng
yéu cau cla cac nganh cong nghiép, quéng graphit
khu virc nghién clru can duoc dau tw nghién cteu
chi tiét hon niva vé& dia chat, chét lwong quang hoa
va dac tinh ky thuat, cong nghé dé &p dung cong
nghé tuyén véi phi hop nham dat ham lwong it
nhat 90 % C cho cac nganh céng nghiép trong
nwoc va xuat khau. O

L e [ ru

thurGc

L&i cam on: Nhom nghién ciru xin cdm on sw
gilp,d& va tao diéu kién vé cung quy bau cla cac
can bo khoa Bja chat, Truong Bai hoc Tai nguyén
va Méi tronmg Ha Noi: B6 mén Tim kiém-Tham do,
Khoa Khoa hoc va Ky thuat Bja chéat, Truong Dai
hoc Mé-bja chét, da tao diéu kién thuén loi cho qua
trinh ‘nghién ctru cia nhom téc gid. Két qua ngh.ren
ciru dwc sw hé tro te Dé tai nghién ctru cdp BO
m& s6 TNMT.2018.03.14 cla Bo Tai nguyén va
Méi trirong.
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SUMMARY

The article introduces the research results
of SAC305 solder paste successfully |
manufactured with Sn-3.0Ag-0.5Cu. In this |

study, SAC305 alloy powder was synthesized |
by chemical reduction method with NaBH,
reducing agent at room temperature. The |

| analytical results show that during the alloying |
process, the alloy particles are hamogenously
mixed together. In the tests of solder wetting |
- cream, the connection between solder paste |
. and substrate is quite good. SAC305 solder ||
. paste solder products can be used as
production materials for component factories, |
and  electrical  equipment |
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SUMMARY

Vin Yén district, Yén Bai province, which ||

;f has great potential of graphite ore, but
| investment in research, evaluation of quality
. and the ability to exploit and use in industry |

are siill limited. Based on the results of the |
research and synthesis of documents, the |

paper introduces the characteristics of |
mineralization and potential of graphite ore |
. resources in Van 'Yén area as a basis for |
exploration, mining and technological research. |



