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NGHIEN CUU XAC DINH THAM SO
cUA HéT‘Cﬁ'U CHONG N€O CHO PUONG LO
BANG PHUONG PHAP SO

bién dé chéng git cac dwong 16 trong cac mo

khai thac than ham 10 ving Quang Ninh.
Nhu'ng cho dén nay, cac tinh toan thiét ké tham sb
cla két cau chéng neo tai cac mé thwerng van st
dung cac cdng thire kinh nghiém, cac cong thire
tinh toan tir cac gia thiét nguyén Iy 1am viéc clia két
cau chéng neo nhw trong cac tai liéu [1], [2], [3].
Viéc tinh toan cac tham sé cla két ciu chong neo
bang céc céng thirc kinh nghiém cho két qua
nhanh, nhwng céc tham s0 anh hwéng ké dén it,
do véy thiéu co s& khoa hoc, két qua tinh toan theo
phuwong phap nay chi mang tinh tham khao. Khi
tinh todn céc tham sb cua két ciu chéng neo bang
phuwong phap dwa trén cac nguyén ly 1am viéc cla
neo thudng chi ding trong nhirng diéu kién nhéat
dinh, khéng thich hgp dé tinh toan trong nhiing
diéu kién bién phwc tap. St dung phucng phap so
trong tinh toan thiét ké cac tham sd cla két chu
chéng neo da dwoc sir dung phd bién trong thiét ké
trén thé gidi [4], [5], [6].

Phuo’ng phap nay c6 thé k& dén nhidu tham sb
diéu kién dau vao nhw tinh chét co ly dét da, diéu kién
trwong ting suét trong khéi da, diéu kién nuwdc ngam
chiéu sau dat duong 10, kich thwéc duwong 10, digu
kién vat lieu két ciu chong neo, ngoai ra con co thé
tinh toan trong céc diéu kién bién phurc tap, mod hinh
tinh dwoc xay dung sat véi diéu kién thuc té. Bai bao
str dung phan mém Flac x&y dwng mé hinh xac dinh
tham so clia két cAu chéng neo cho dweng 10 doc via
than, dao doc theo khu virc 10 chor da khai thac dat da
sau khi pha héa da vao trang thai 6n dinh va dé lai try
bdo vé& cho dwdng 16 bing 5 m. Két qua mé phéng la
co s¢ cho viéc Iwa chon phwong phap tinh va la tai
liéu tham khao cho viéc Iwa chon tham sé chéng neo
trong céc diéu kién twong tu.

)( ét cau chong neo da duoc st dung kha phd
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1. Cac phwong phap tinh toan thiét ké két
cau chéng neo

Hlen nay cac phuong phap thiét ké tham s6 clia
két cAu chéng neo cho dwerng 16 bao gbm: phwong
phap so sanh céng trinh; phwong phap tinh toan
theo cac nguyén ly lam viéc cia neo; phwong phap
kinh nghiém; phwong phap phan loai khéi da:
phuwong phap sb va phuong phap tbng hop cla
cac phwong phap trén.

N&i dung co ban clia cac phuong phap nhw sau:

» Tinh toan cac tham sé cta két ciu chéng neo
theo phwong phap so sanh céng trinh: phwong
phap nay dwa trén cac diéu kién twong déng cuia
cac cong trinh nhw: hinh dang kich thuéc cong
trinh, chiéu sau dat cong trinh, didu kién dia chat
khéi da xung quanh cong trinh, diéu kién thi cbng
va cac diéu kién khac dé lva chon tham sé cla két
cau neo cho céng trinh;

» Tinh toén céc tham sé cla két cdu chéng neo
theo phwong phap nguyén Iy lam viéc cla neo:
Theo phwong phap nay coé céc cach tinh toan theo
nguyén ly treo, nguyén Iy ban dam, nguyén ly vom
gia cwong, nguyén ly vong da vé vun,.. Do méi
nguyén Iy lam viéc déu co didu kién ap dung nhét
dinh vi vay treéce khi lea chon cach tinh toan can
phai phan tich diéu kién cla cong trinh dé Iwa chon
céch tinh céc tham sd cla két ciu chéng neo cho
phu hop:

> Tinh toén cac tham s6 cla két ciu chéng neo
theo phuono phap kinh nghiém: phuwong phap nay
thwong dwa vao mét trong nhirng tham sé chinh
cla cdng trinh nhw hinh dang va kich thwéc cia
duong 16, G5 clng khoi da, chu tric khéi da,

phuong phép thi cong dé tinh toan tham sé clia két
cau chong neo. Phrrong phap nay thuéng st dung
Gé tinh t02n cac tham sé vé chiéu dai va khoang
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cach gilra cac neo. Do phuong phap chi ké dén it
cac yéu td anh hwéng vi vay cac két qua tinh toan
béng cong thirc kinh nghiém chi 4p dung trong moét
sb it trwdng hop dwdng 10 hodc thwong ding
mang tinh chat tham khao;

» Tinh toan cac tham sé cla két cau chdng neo
theo phwong phap phan loai khéi da. Dwa vao két
qua phan loai khéi d4 sé chia khdi da ra thanh cac
loai khac nhau, thuéng khéi-da dwoc chia ra lam 5
loai nhw: loai | rat &n dinh; loai 1l 6n dinh; loai 11l 6n
dinh trung binh; loai IV khéng 6n dinhl loai V rat
khéng én dinh. Trén co s& phan loai nay két hop
v6&i kich thuée clia céng trinh va kinh nghiém thiét
ké, thi cong neo dé Iwa chon hinh thirc cac tham sb
chinh cla két cau chéng neo;

> Tinh toan cac tham sé cla két cau chéng neo
theo phwong phap sé. Cung v&i sw phat trién va st
dung rdng rai clia may tinh, ngay nay con ngudi da
trng ‘dung may tinh dé tinh toan thiét k& bang cach
str dung cac phan mém dé phan tich (rng suét trong
khéi d4, bién dang trén bién cong trinh, pha hdy cla
khdi da xung quanh céng trinh, tinh toan thiét ké
tham s6 clia két cAu chdng. Viéc ap dung phuong
phap sb dé tinh toan thiét ké trong Iinh vwc moé da
dwoc ap dung kha phd bién tai cac nuwéc cd nén
cong nghiép md phat trién, nhung tai nwéc ta ap
dung phwong phap sé dé thiét k& van con rat han
ché. Thong qua bai toan mé phéng co thé thdy dwoc
viéc st dung phuong phap sb tinh toan cac tham sbé
clia neo va so sanh cac phuong an chéng git bang
két cdu chéng neo la rat hiru ich, mang tinh khoa
hoc cao, va co thé so sanh dwoc nhidu phwong an
dé Iwa chon ra phwong an tdi wu. Chinh vi vay trong
thiét ké can ap dung réng rai phwong phap nay dé
thiét ké két cAu chdng gilr dé tang thém cac co sé&
khoa hoc Iwa chon tham sé chdng gitr cho két cAu
chéng neo. Phuwong phap thiét ké nay dwa vao céac
di liéu dau vao cla cdng trinh (kich thwéc cong
trinh, chiéu sau dat cong trinh, tinh chat co Iy, cau
tric khéi da, nwéc ngdm, tredng (bng suét xung
quanh, tinh chat cta vat liéu két ciu neo..vv dé xay
dwng mé hinh sé véi didu kién dau vao thuc t& hién
trwdng dé tinh toan cac tham sé chdng gitr neo theo
nhiéu phuong &n, tir d6 Iwa chon phwong an phu
hop dé ap dung tai hién trwong.

. 2. Xay dwng mé hinh md phong xac dinh tham
86 két cau chéng neo

M6 hinh nghién ctu dwoc thiét 1ap cé kich
thwdc dai x rong x cao: 280x100%100 m, trong diéu
kién khéi than da phan I&p thé hién trén hinh H.1.
Tai I&p gil!a md hinh |a via than, dwéng 16 hinh
chi® nhat c6 chiéu réng béng 4 m, chiéu cao bang
3;5 m dwoc dao trong via than, chiéu sau dudng 16

cach bé mat mé hinh bang 800 m. Do khéng thé
xay dung mé hinh véi kich thwde Ién nhw thue té
ngoai hién trwdng chinh vi vay phan trén bé mat
mo hinh ¢6 gan thém ap lwc phan bd theo phwong
thang ding dé thé hién trong lwong cla cac 1op
dat da phia trén tac dung xubng, mat duwdi va 4 mat
bén trong mé hinh dwoc cb dinh thé hién nhw trén
hinh H.2 [7]. Vi tri twong quan clda dwédng |6 dao doc
via trong than canh 6 chg da khai thac én dinh, tru
bao vé cho dwéng 16 bdng 5 m thé hién trén hinh H.3.

H.1. M6 hinh nghién ctru

H.2. Mé hinh luc phan bé va cé dinh bién

Purdng & Tru bao \:ué Lo cho da khai tpéc.

H.3. Vi tri trong quan gitra duong 10,
tru bao vé, Io cho da khai thac
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C6 nhiéu tham sé cua két cau chdng neo nhung
trong nghién ctru nay chi xac dinh cac tham sb
chinh dé |1a chreu dai va khoang cach gilra cac neo
con cac tham sb khac dwoc Iwa chon co dinh.

Cac phuwong an moé phéng bao gom Xac dinh
chiéu dai neo véi cac phwong an chiéu dai bang
1,8 m; 2,0 m; 2,2 m; 2,4 m; 2,6 m; xac dinh khoang
cach gilra cac hang neo voi cac phwong an
khoéng cach bang: 0,7 m; 0,8 m: 0,9 m: 1,0 m; 1,1
m; xac dinh khoang céach gilra cac neo trong hang
vGi cac phuong an khodang cach bang: 0,6 m; 0,7
m; 0,8 m; 09 m; 1,0 m. Trong cac phuong an mé
phéng lay ¢b dinh dwéng kinh than neo bang ®22
mm, cwong dd khang kéo 186 MPa, ty 1& gian dai
8 %. Cing trong cac phwong an mé phong st
dung hai thanh neo cap chéng gitr néc dudng 16
vai chiéu dai neo cap béng 8,0 m, dudng kinh neo
cap bang ®18,9 mm, cwong do khang kéo bang
1820 MPa, ty & gian dai bang 17 %.

a) b)

3. Phan tich két qua mé phéng xac dinh tham
s6 két ciu chong neo
Dé xac dinh tham sb chidu dai va mat d6 clia

neo trong nghién clru nay sé tién hanh phan tich -

két qua bién dang cla khéi than da trén bién
du’o’ng 16 trong cac phwong an mé phéong. T ket
qua bién dang trén bién dwong 10 tién hanh phan
tich Iwa chon chleu dai va mat d6 cta neo phai
dam bao ca vé mat do bn dlnh cta khéi da xung
quanh dudng I6 cling nhw vé& mat kinh té.

3.1. Két qua mé phéng xdc dinh chiéu dai
cua neo

Trong phucmg an md phong xac dinh chleu dai
clia két cau chéng neo sé c¢d dinh tham sb khoang
cach gilra cac hang neo cing nhw khoang cach
gilra cac neo trong hang bang 0,8 m. Két qua mo
phéng cac phwong an chiéu dai neo bang 1,8 m;
2,0 m; 22 m; 24 m; 2,6 m thé hién trén cac hinh
H.4 va H.5.
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H.4. Bién dang trén bién dwong 10 khi thay déi chiéu dai neo: a - Khi
b - Khi bdng 2,0 m; ¢ - Khi bang 2,2 m; d - Khi bdng 2,4 m; e - Khi

T két qua md phong trén cac hinh H.4. va H.5
thay rang, chiéu dai ctia neo c6 anh hwdng Ién dén
gia tri bién dang cla khéi than da xung quanh
dwong 10, chiéu dai neo cang lon bién dang cua
khéi d& xung quanh duong 10 cang nho Trong
nghién clru nay, dwong 16 dwoc dao gan khu vure
da khai thac, dat da pha hoéa da & vao trang thai 6n
dinh, dé tru bao vé& c6 kich thwéc nhé. Do khéi than
da trén bién tru bao vé bj anh hwdng cla céng tac
khai thac nén bién dang khéi than da bén héng tru
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bdo vé clia dwong 16 co giz i I&n nhét, phia trén
néc dwong 16 do duoc giz ¢ bang hai thanh neo
cép nén da khong ché duroc phat trién bién dang
néc chinh vi vay gi2 i1 bign

tri bién dang tai hai bén hong >
da phia nén co gia ri nho t. Clng tir hinh H.5
thay rang bién *“; Uiz khdi than da xung quanh
dudong 16 co su thay 631 13 rét trong pham vi chiéu
dai neo ¢ g 1 2 ni chiéu dai neo I&n hon
24 mthigiat 72 «hoi than da xung quanh

»
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dwong 16 it thay dbi hay néi cach khac tac dung
khéng ché bién dang khdi d4 xung quanh dwéng 16
khi chiéu dai neo I&n hon 2,4 m 1a khéng dang ké.
DPé vira dam bao dd 6n dinh cho duwéng 16 vira dam
bao giam gia thanh chdng gil ta o thé chon chiéu

® daineo béng 2,4 m. Véi chidu dai neo bang 2,4 m
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theo mé phéng gia tri bién dang cla khéi than da
trén bién dwong 16 ndm trong khodng tr 0,2+0,3 m,
vi day la dwong 10 dao trong than va la dwdng 10 céd
thoi gian st dung ngén nén gia tri bién dang nay
hoan toan co6 thé dap ng duoc yéu cau st dung
clia dudng 10.
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H.5. Méi quan hé gitra chiéu dai neo véi bién dang trén bién duong 16

3.2. Két qua mé phéng xéc dinh khoang cdch
gitra cdc hang neo

Trong phwong an md phéng xac dinh khoang
cach gitra cac hang neo sé c6 dinh tham sé chiéu
dai neo bang 2,4 m, khoang cach gilra cac neo trong
hang bang 0,8 m. Két qua mo phong cac phuong an
xac dinh khoang cach gilra cac hang neo bang 0,7

m; 0,8 m; 0,9 m: 1,0 m; 1,1 m thé hién trén cac hinh
H.6 va H.7. Ttr két qua mé phong trén cac hinh H.6.
va H.7 thédy rang khoang cach gilra cac hang neo c6
anh hudng dén gia tri bién dang tla khdi than da
trén bién dwdng 10, khoang cach gitra cac hang neo
cang I&n, gia tri bién dang cla khéi than da trén bién
duong 16 cang lon.
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H.6. Bién dang trén bién duwong 16 khi thay déi khodng céach giira céc hang neo:
a Khi bang 0,7 m; b - Khi bdng 0,8 m; ¢ - Khi bang 0,9 m; d - Khi bdng 1,0 m; e - Khi bdng 1,1 m
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H.7. Mé6i quan hé gitra khodng céch céc hang neo véi bién dang trén bién duong 16
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H.8. Bién dang trén bién dwong 10 khi thay déi khodng cach gitra cac neo trong hang:
a - Khi bang 0,6 m; b - Khi béng 0,7 m; ¢ - Khi bédng 0,8 m; d - Khi bang 0.9 m; e - Khi bdng 1,0 m

Gia tri bién dang tai néc, hai bén hong va nén
dwong 10 v&i khoang cach gilra céc hang neo bang
1,1 m twong Gng bang 0,23 m, 0,34 mva 0,22 m, gia
tri bién dang nay giam xudng con 0,17 m; 0,27 m va
0,17 m khi khoang cach gitra cac hang neo bang 0,6
m. T biéu dd quan hé gitra khoang cach cac hang
neo v&i gia tri bién dang ta thay rang, trong pham vi
khoang cach giu’a cac hang neo bang 1,1+0,8 m gia
trj bién dang clia khdi da xung quanh dwcyng 16 co sw
chénh |&ch nhau rd rét, gia tri bién dang cla khéi da
gidm khi khoang cach giam. Diéu nay cho thady khi
giam khoang cach gilra cac hang neo sé lam cho mat
d6 khoan neo day hon do dé da han ché duwoc bién

m CONG NGHIEP MO. SO 6 - 2019

dang cla khéi d& trén bién duwong 1. Nhuwng khi
khoéng cach gira cac hang neo trong pham vi tlr 0,8
m + 0,7 m thi gia tri bién dang chi chénh léch nhau rét
nhé. Diéu nay co ‘nghia la khi khoang cach gilra cac
hang neo giam d&n mét gia tri nao dé thi néu co tiép
tuc giam khoang cach giva cac hang neo thi cung it
anh hwéng dén viéc ngan ngtra bién dang clia khéi
than dz 2n bién dudng 10, mat khac, néu tiép tuc
giam khoang cach gilra céc hang neo thi hiéu qua
khéng ché bién dang cla khdi than da trén bién
dudng 10 kndng nhiéu ma lam gia tang gia thanh vat
liéu chdng gitr. V&I khoang céach gitba cac hang neo
bang 0.8 m theo mo phéng, gia tri bién dang cla khdi
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g o

than da trén bién dwong 16 nam trong khoang tir
0,2+0,25 m, vi day la dwong 10 dao trong than va la
duwdng 16 cé théi gian s dung ngan nén gia tri bién
dang nay hoan toan co thé dap (ng duwoc yéu cau st
dung ctia dwdng 0.

3.3. Két'qua mé phéng xac dinh khoéng cdch
gitra cdc neo trong hang

Trong phuwong an md phéng xac dinh khoang
cach gilra cac neo trong hang sé cb dinh tham sb
chidéu dai neo bang 2,4 m, khoang cach gilra cac
hang neo lay béng 0,8 m. Két qua mod phdng cac
phwong an xac dinh khoang céch gilra cac neo
trong hang bang 0,6 m; 0,7 m; 0,8 m; 0,9 m; 1,0 m;
thé hién trén cac hinh H.8 va H.9.
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H.9. Méi quan hé gitra khoang cach neo
trong hang véi bién dang trén bién dwong 10

Tir két qua md phong trén H.8. va H.9 thay rang
khoang cach gilra cac neo trong hang c6 anh huwéng
dén gia tri bién dang cla khéi than da trén bién
dwong 10, khodng cach gilra cac neo trong hang
cang l6n gia tri bién dang ctia khéi than da trén bién
duong 16 cang Ion. Gia tri bién dang tai noc, hai bén
héng va nen dudng lo voi khoang cach gilra céc
neo trong hang bang 1,0 m tuwong trng bang 0, 25m;
0,34 m va 0,22 m gia tri bién dang nay gidm xubng
con 0,18 m; 0,26 m va 0,18 m khi khoang cach gilra
céc neo trong hang bang 0,6 m. Tt biéu d quan hé
gitra khoang cach cac neo trong hang v&i gia tri bién
dang ta thay trong pham vi khoang cach gilba cac
neo trong hang bang 1,0+0,7 m gia tri bién dang cla
khéi than da xung quanh dudng 16 ¢ sw chénh Iéch
nhau rd rét, gia tri bién dang cua khéi than da giam
khl khodng cach giam, diéu nay cho thay rang khi
giam khodng cach gitva cac neo trong hang, lam cho
mat dé khoan neo day hon sé khéng ché dugc bién
dang ciia khdi than da trén bién dwong 16. Nhung
khi khoang cach gitra cac neo trong hang trong
pham vi tir 0,7+0,6 m thi gia tri bién dang chi chénh
léch nhau rét nhé diéu nay c6 nghia 1a khi khoang
cach gitra cac neo trong hang gidm dén mat gia tri

nao doé thi néu co tiép tuc giam khoang cach gitra
céc neo trong hang thi cling it anh huéng dén viéc
ngan nglra bién dang cta khoi than da trén bién
dwong 16, mat khac néu tiép tuc giam khoang cach
gitva cac neo trong hang thi higu qua khéng ché bién
dang khéng nhiéu ma lam gia tang gia thanh vat liéu
chéng gitr. V6i khoang cach gilra cac neo trong
hang bang 0,7 m theo mé phdng gia tri bién dang
clia khéi than trén bién dwérng 16 nam trong khoang
tlr 0,19+0,28 m, vi day la GWO’ng I6 dao trong than va
la dwong 16 c6 thoi gian st dung ngan nén gia tri
blen dang nay hoan toan co thé dap (rng duoc yéu
cau str dung cha duong 10.

4. Két luan va kién nghi

Tir nhivng két qua nghién clu trén day co thé
rat ra mot sé két luan va kién nghi nhw sau:

» Trong tinh toan thlet ké tham sb chiéu dai va
khoang cach cla ket cau chong neo co thé sk
dung phwong phap sé d@é tién hanh tinh toan lya
chon, day la phwong phap tinh cé didu kién dau
vao cu th&, md phong trong diéu kién dia chét cu
thé, diéu kién ky thuat cong trinh cu thé chinh vi
vay sé cho két qua sat nhat voi didu kién thuc té.
Két qua sau tinh toan md hinh sé cho ta biét dwoc
gid tri bién dang trén bién dwong 10 voi moi
phwong an moé phéng tr do co thé Iwa chon
phwong an thich hop nhét. vira ‘da@m bao tinh k¥
thuat vira dam bao tinh kinh té;

» T két qua mé phoéng voi didu kién dau vao nhw
trén, dwa trén co s& phan tich bién dang clia khdi da
xung quanh dworng 16 c6 thé so bd lya chon cac tham
s6 chiéu dai neo va mat dé khoan neo nhu sau: chiéu
dai neo bang 2,4 m, khoang cach gitra cac hang neo
béng 0,8 m/hang, khoang cach gitka cac neo trong
hang béng 0,7 m/neo. Day chi la tham sé chiéu dai va
mét do neo tinh toan Iwa chon so bd, cac két qua tinh
toan nay can dwoc tién hanh ap dung chdng gilr tai
hién treong, théng qua danh gid két qua dé diéu
chinh va Iwa chon cho phil hop véi diéu kign thue té
hién trwdng.OJ
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SUMMARY

The paper uses numerical simulation
method and analysis theory to assess stress |
| around the underground construction, on |
| coal pillars to study the stability of the |
underground construction. Research results |
| have shown that the protective coal pillars |

| has a great influence on the stability of the |
| underground construction and the loss of |
| resources. Therefore, the authors have |
| studied the method of none leaving the coal |
. pillar protection and the application of |
| directional rock cutting techniques. The |
| research results have proved the superiority |
. of this method compared to previous [
| methods in ensuring underground construction |
| stability and reducing coal loss. |
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Tir khéa: mo phdng sb, tham sé ctia neo, neo
chéng 1o than, bién dang khéi da xung quanh
duwong lo

Trach nhiém phap ly cua cac tac gia bai bao:
cac tac gia hoan toan chiu trach nhiém vé céc sé
liéu, ndi dung céng bd trong bai bao theo Luat Bao
chi Viét Nam

SUMMARY

| In this paper, used numerical method by
| simulation bolt support for coal roadway in
| Flac software and establish a model to |

| calculate and choice parameters of rockbolt. |
. From the simulation results with the based |
L on input conditions, analysis of deformation |
" surrounding rock roadway had presented. |




