TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN

PHAT HIEN DANG TON TAI CUA MANGAN
TRONG QUANG ILMENIT TINH BINH THUAN
VA DINH HUONG XU LY

NGUYEN THI HONG GAM, DPAO DUY ANH,
DO THI NHU QUYNH - Vién Khoa hoc va Céng nghé Mé-Luyén kim
HOANG MINH THAO - Truwong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién
DO HONG QUAN - Céng ty Cé phan Khodng san Bac Kan

1. Sy co6 mat ciia man gan (Mn) trong quang
chira titan va mét s6 nghién ctru loai bé chung

Titan chiém 0,6 % trong lwong 16p vo trai dat,
khéng ton tai doc l1ap ma ludn lién két vOi cac
nguyén td khac trong tw nhién. Titan co mét trong
hau hét cac da macma va trong trdm tich, trong s6
801 loai da macma dwoc phan tich béi Co quan
Khao sat Dia chat Hoa Ky (USGS), c6 784 mau
chtra titan [4]. Titan tén tai chd yéu trong cac khoang
vat anatas, brukit, ilmenit, perovskit, rutil va titanit
(sphen), trong dé khoang vat chiva titan quan trong
nhét la iimenit (FeTiO3) va rutil (TiO,).

Ngoai 2 khoang chiva titan phd bién va co y
nghia kinh t& quan trong la ilmenit va rutil (hoac
dang tinh thé khac 1a anatas va brukit) véi cng thirc
hoéa hoc twong rng la FeTiO; va TiO;, con cd mét
sb khoang vat chira titan khac it phd bién va cb gia
tri kinh t& thdp hon nhw pseudobrukit (Fe,TiOs),
perovskit (CaTiOs), geikielit ((Mg,Fe)TiO3), pyrophanit
(MnTiQz), va titanit hay sphen (CaTiSiOs) [3].

Pyrophanit hay cac khoang ilmenit chira Mn da
duoc tim thdy & nhiéu noi trén thé gisi, nhu: trong
magma & Oslo, Na Uy v&i MnO chiém t&i 30 %
thanh phan khoang (Neumann, 1974); trong granit &
Leinster, Ireland (Elsdon, 1975); trong carbonatit
thudc phirc hé Jacupiranga & Brazil véi MnO chiém
15+20 % trong ilmenit (Gaspar & Wyllie, 1983); &
mo Sterling Hill, New Jersey, Hoa Ky, ty I& cong thirc
khoa'ng chira titan la (MnovggsFeg‘Usszn0’030)Ti0'93003
(Craig et al., 1985); trong syenit ving Beemerville,
Sussex, New Jersey, Hoa Ky v&i MnO chiém t&i
16,64 % (Benoit & Sclar, 1991); vung Pan-African,
Nigeria véi MnO chiém 1,0+52 % (Mucke &
Woakes, 1986); Mn xuét hién trong quang titan-
granit viing Phic Chau (Fuzhou), Phic Kién (Fujian),
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Trung Quédc (Suwa et al, 1987); trong da bién chét &
Kuhmo, Phan Lan (Liipo etal, 1994); khoang chira
titan & mo Sullivan, British Columbia co ham lweng
MnO chiém t&i 16,7 % (Jiang et al., 1996); Mn di
cung rutil trong da granitoid vung South Mountain
Batholith, Nova Scotia, Canada, trong doé MnO
chiém tr 3715 % & phan trung tdm khdi magma va
5:23 % & phan ria khéi (Pelrine et al., 2002; Clarke
& Carruzzo, 2007); trong da magma xam nhép
Tono, viing Kitakami, Nhat Ban, Mn chiém t&i 35 %
(Sasaki et al., 2003); trong da bién chéat vung Sierra
de Comechingones, Cordoba, Argentina (Zaccarini
et al, 2004); trong da phirc hé da kiém wving
Pilansberg, Nam Phi, khoang chia titan cé céng
thirc (Mnolgg,olggFeDj3-g'gﬁzn015{).g‘20) T|03 (MltChe" &
Liferovich, 2004); trong da porphyr vung Ural, Nga
v&i Mn chiém 10+20 % (Pribavkin et al, 2014); Ngoai
ra, Mn con duoc phat hién trong cac dai mach
pegmatit Garnet Codera, vung trung tam Alps, ltalia
(Capitani, 2017).

Akbar Mehdilo va cdng s trong nghién ctru \{é
thanh phan hoa hoc va khoang vat hoc cta ilmenit
anh hwdng dén tinh chét vat Iy va bé mat khoang vét
da nghién ctu déi v&i 3 mau quang ilmenit: mau 1
(mau do dai ly khoang san A va F Krantz cip), mau
2 (khoang sang Qara-aghaj, Iran) va mau 3 (khoang
sang Kahnuj, Iran). Phuong phap phan tich birc xa
Microprobe da dwgc st dung gé nghién ctru sy thay
thé cac nguyén t& Mg, Mn va C trong cAu tric tinh
thé clia ilmenit. Sy thay thé déng hinh da duoc
quan sat thay bén trong tat cd ba mau ilmenit bang
kinh hién vi dién t&¢ quét (SEM), phan tich bic xa va
nhiéu xa tia X. Cac phwong phap nay cho thay ham
lrong trung binh trong céu tric TiO, & hai mau 2 va
3 14 51,13 % va 52,02 %, twong (ng gan voi ham
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lwong ly thuyet cta TiO, trong ilmenit. Ham |wong
FeO trong cau tric cua ilmenit thay dbi to
42,13+4,75 % (trung binh 43,81 %) trong mau 2 va
tr 41,93+45,50 % (trung binh 43,5 %) trong mau 3.
R6 rang la trong mau, ham lwong FeO thdp hon
hamAweng-TiO; ly thuyet Diéu ‘nay la do sy thay thé
Mg va Mn cho Fe* trong ciu tric ilmenit. Ham
lwgng MgO va MnO trong mau 2 thay ddi tir
0,86+1,42 % va 0,7+1,61 % va trong méu 3 14 0,3+2
% MgO, 0,83+2,23 % MnO [2].

Mot sd nghién ctru khip tap chat MnO trong
quang chtra titan da dwoc cong bé:

> Nghién ctru khir MnO va céc tap chét trong
quang tinh ilmenit lam nguyén liéu dé& san xuét rutil
nhan tao bang cdng nghé Becher da duoc thuc
hién. Qua trinh khir MnO bang cach phdi tron thém
FeSO,4 hoac S cing hén hop quang tinh va than
trong qua trinh thiéu hoan nguyén quang tinh [5];

> Liu va cong sw [6] da tién hanh nghién clru
khir tap chat Ca, Mg, Mn, Si, Al trong xi titan chiva
72,42 % TiO, bang cach nghién xi xudng cp hat -
0,074 mm, troén v&i HzPOy, vé vién, sdy khd & 110
°C trong 24 h, thiéu & 1000 °C trong 2 h, thiéu phadm
dwoc hoa tach 1an 1 trong 2 h v&i H,SO, 25 %, hoa
tach 1an 2 trong 2 h v&i H,SO, 40 %, loc riva va nung
san phdm & 900 °C trong 30 phit. Xi titan nhan
dwoc dat 91,57 % TiOs;

» Xi titan dwoc nghién dén cap hat 0,074 mm
sau d6 hoa tach bang HCI 6M trong thoi gian 1 h &
nhiét d6 phong vai ty 1€ 1éng/ran la 20/1 cling da
dwoc céac tac gia thudc Trwong Bai hoc Inha (Han
Quéc) nghién ctru x( ly tap chét trong xi [7];

> Theo patent 5830420 [8], nguyén liéu dau vao
la xi titan duwoc luyén trong 10 dién hd quang tir
ngubén quéng tinh imenit dwoc khai thac tai hd
Allard, phia B&c séng St-Lawrence, Quebec,
Canada. Xi dwoc oxi héa & trang thai rdn trong
khéng khi & 1000 °C, trong 45 phut va sau dé dwoc
hoan nguyén & 800 °C trong 1 h v&i hén hop khi 85
% CO va 15 % H, theo thé tich. Xi sau khi dwoc xtr
ly.cho ra lam ngudi va hoa tach trong 2 buwéc & 145

Bang 1. Thanh phén héa hoc méu quang tinh ilmenit.

°C v&i dung dich axit HCI 20 %, Iwong dw axit 1a 20
% so v&i lveng yéu cau dé loai bé cac thanh phan
c6 kha nang tan vao axit. Trong bwéc hoa tach tho
nhét, xi dwoc hoa tach véi 53 % lwong thé tich cla
Iwcmg dung dich HCI trong 3,5 h. Xi sau khi d& duoc
xt ly & bwdc thir nhat tiép tuc dwoc hoa tach trong
47 % lvong thé tich dung dich con lai trong thévi glan
2,5 h. Két qua ham lwgng MnO trong san pham xi
titan giam xudng chi con 0,6 %. Cong ty Richards
Bay TM luyén xi titan trong 16 dién hé quang tir
quang tinh iimenit con chva nhidu tap chat nén xi
titan dwoc tiép tuc dwoc xtr ly bang cach nghién va
phan cap hat & 75+850 um, thiéu oxi héa & trang
thai ran trong méi trwdng khéng khi & 1000 °C trong
1 h, sau d6 dwoc hoan nguyén & 800 °C bang hdn
hop 85 % khi CO va 15 % khi H, theo thé tich trong
1 h. Xi sau khi dwgc xt ly dwa sang hoa tach & 140
°C v6i dung dich axit sulfuric 30 % H,SO,, lwong dw
axit la 20 % so v&i lwong yéu cdu. Xi titan thanh
ph&m cé ham luwong tap chat MnO dat 0,43 %. Ciing
v&i loai mau xi trén, sau khi dwoc thiéu oxi hoéa va
thiéu hoan nguyén twong tw, xi sau khi dwgc xtr ly
cho hoa tach & 140 °C véi dung dich axit HCI 20 %,
lweng dw axit [a 20 %, sén pham hoa tach sau d6 cé
ham lvong MnO dat 0,18 %.

Trong Dé tai cdp Nha nwoc “Nghién ctru cong
nghé khai thac va tuyén hop ly nham phat trién bén
virng tai nguyén sa khoang-titan-zircon trong tAng
cat dd khu vwc Binh Thuén, Viét Nam” do ThS.
Nguy&n Thi Héng GAm lam Chd nhiém da xac dinh
ham lwvong MnO trong quang tinh ilmenit kha cao va
khéng thé loai bé béng cac phwong phap tuyén vat
ly théng thwdng [1].

2. Xac dinh dang tén tai cia mangan trong
ilmenit tinh Binh Thuén

Phan tich thanh phan hoa hoc clia mau quéng
tinh ilmenit thwe hién tai Trung tdm Phén tich Hoa ly
thudéc VIMLUKI béng phuong phap phan tich hoa
truyén thong Két qua phan tich ham lwgng mot sb
nguyén t6 chinh ctia quéng tinh ilmenit dwoc trinh
bay trong Bang 1.

Thanh phan | TiO, | Fe;05 | FeO | SiO, | MnO

CI'203 CaO A|203 MgO U Th

Ham lwong, % | 50,4 | 19,15 | 19,69 | 2,41 | 3,65

0,07 | 0,22 | 0,78 | 0,22

18,8 ppm | 70,2 ppm

"Trong két qua phan tich héa cho thay ham luong
MnO kha cao, do vay, cac nghién cteu vé thanh
phan vat chéat, hoéa tinh thé can dwoc thuc hién chi
tiét hon dé xac dinh dang tdn tai ctia nguyén té Mn,
tlr d6 danh gia kha nang tach tap chét va chét lwong
clia quang tinh.

Nghién clru da s&r dung phuwong phap phan tich

kinh hién vi dién t&r quét (SEM) dé kiém tra va xac
dinh s co mat ctia nguyén t6 Mn trong khoang vat
nay. Két qua cho thay, ddi véi méau khoang vat
ilmenit, phan tich thanh phan héa hoc bing ning
lwong tan xa tia X lién két voi SEM cho thdy, dinh
tan xa d&c treng cho Mn xuét hién (hinh H.1, H.2).
Hinh H.1 thé hién pho tan xa tia X trong phan tich
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SEM ctia mét tap hop khoang vat ilmenit (bao gdbm
nhiéu hat trong hinh), con hinh H.2 thé hién phd tan
xa tia X trong phan tich SEM dbi v&i mot sb hat
khoang ilmenit riéng 1&. Thanh phan Mn xuét hién
trong hau hét cac hat khoang ilmenit dwoc phan
tich. Tuy nhién, dinh tan xa nay cé cwéng dé khong
I&n. Binh tan xa dac trwng cho Ti va Fe van la cac
nguyén t6 chi dao trong thanh phan khoang nay.
Ngoai ra, Si va Al cling xuat hién véi ham lwong
nhd. Nhu vay, bang phuwong phap phan tich kinh
hién vi dién t& quét (SEM) tich hop véi hé théng
phéan tich nguyén té bang nang lwong tan xa tia X da
phat hién sw ton tai clia nguyén td Mn trong quéng

tinh ilmenit va lién két chat ché véi khoang iimenit.
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H.1. Két qua phéan tich SEM cla céc hat ilmenit
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H.2. Thanh phan hoa hoc timg hat ilmenit

Dé lam séng té thém thanh phan khoang, dang tdn
tai clia Mn trong ilmenit, nghién clru da sir dung cac
phwong phap phan tich Nhiéu xa tia Roentgen, kinh
hién vi dién tlr truyén qua (TEM) két'ndi v&i hé théng
phan tich nguyén té bdng nang lwong tan xa tia X.

Két qua phan tich khoang vat ilmenit trong nghién
ctru XRD dwa vao sy khac biét gitra cac théng sb
tinh thé khoang vat cho thay xuét hién khoang vat
pyrophanit (Fe,Mn)TiO3 clng v&i ilmenit. Khoang vat
ilmenit dwoc ddc trung bang cac dinh nhiéu xa 2,74
A 172 A, 254 A, 1,86 A, 1,50 A, va 1,47 A; pyrophanit
dac trung béang cac dinh nhiéu xa 2,76 A, 2,55 A,
1,74 A, 1,88 A, 1,52 A, va 1,48 A. Céc dinh nhiéu xa
nay kha gan nhau nén dé xac dinh thi cdng kha kho
khan. Trén hinh H.3 |& gidn dd nhiéu xa XRD cta
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mau quang ilmenit. Két qua biéu dién mét s dinh
nhiéu xa dwoc xac dinh bang phan mém Winfit va
Sybilla. Binh lweng cac khoang vat (Bang 2) cho
thdy mau chiém cha yéu 1a ilmenit vai 63 % va mot
phan nhé hon pyrophanit (13 %).

Nhu vay, vé méat cAu tric nhom khoang vat
ilmenit dwoc xac dinh gém 2 bién thé la ilmenit
(cdng thirc ly thuyét Iy twdng la FeTiOs) va
pyrophanit (céng thic Iy thuyét Iy tuéng la
(Fe,Mn)TiO3). Tuy nhién, nhw da trinh bay &
phan trén, tAn suat cac hat khoang ilmenit khi
phan tich bang SEM két hop ndng lugng tan xa
tia X cho thay, da phan cac hat khoang déu chira
Mn. Vi vay, nghién cvu s* dung phan tich bén%
kinh hién vi dién t& truyén qua (TEM) Tecnai G
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20 két hop voi hé théng phan tich nguyén tb
béng nang lwong tan xa tia X (EDX) EDAX dé
xac dinh thanh phan héa hoc céac hat khoang
ilmenit nay. Phan tich TEM dam xuyén cac hat

khoang, vi vay két qua phan tich thanh phan héa
hoc cac hat khoang sé chinh xac hon so véi két
qud phan tich SEM (quét trén bé méat cac hat
khoang, kha ning dam xuyén kém hon nhiéu).
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H.3. Hinh &nh két qué phan tich ilmenit trén may Nhiéu xa tia Roentgen Siemens D5005
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Béng 2. Ké't qua phén tich thanh phan khoang vét trong quéng tinh ilmenit bang may XRD Siemens D5005 két
hop phan mém Sybilla

Khoang vat Céng thirc Ham lwong Khoang vat Céng thirc Ham lwong
[Imenit FeTiOs 63 % Hematit Fe,O5 1,1% °

Pyrophanit (Fe,Mn)TiO3 13 % Thach anh SiO; 1,2 %

Pseudorutil Fe,Ti;Oqg 18,4 % Rutil TiO; 2,6 %
Titanit CaTiSiOs 0,7 % - - -

[em==me]] § R
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H.4. Hinh dnh céc hat ilmenit va pyrophanit va phé nguyén té dudi kinh hién vi dién t& truyén qua

Trén cac hinh H.4 va H.5 1a hinh anh cac hat
ilmenit va pyrophanit duai kinh hién vi dién ti truyén
qua (TEM) cliing gian dd phé EDX biéu dlen Cac
nguyén tb6 cé mat trong thanh phan mét sé hat
khoang dién hinh (ngoai trir dinh Cu do Iwéi ddng
chira mau). Két qua cho thay rd rang, cac hat nhém
ilmenit gém 2 loai. Loai thty nhat 1a cac hat hdu nhw
chi chira Fe va Ti, thanh phan Mn khong dang ké
hoéc kha thap - cé thé xép cac hat nay vao loat twong
(rng v&i khoang ilmenit trong két qua phan tich XRD
(hinh H.3, H.4 - hat 6 va hat 13). Loai th(r hai la cac
hat chira thanh phan Mn dang ké - c6 thé xép cac hat
nay vao loat tirong trng voi khoang pyrophanlt trong
két qua phan tich XRD - hodc co thé coi la bién loai
ilmenit chira Mn (hinh H.4 - hat 2 va 3).

Nhw vay, Mn khéng tén tai & dang khoang vat
déc 1ap ma no ton tai trong cAu trdc clia khoang vat
pyrophanit c6 céng thirc (Fe, Mn)TiO; hay chiém
mot ham lwgng nhé thay thé cho Fe trong cau tric
ctia khoang vat ilmenit. Khoang vat nay co tinh chat
vat ly twong tw nhu ilmenit va co xu hwéng di vao
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quang tinh ilmenit 1am gidam chét lwong quang tinh
nay. D& nang cao gia tri quang tinh ilmenit can thiét
phai nghién clru cac qua trinh céng nghé ché bién
sau dé tach tap chat nay.

3. Binh hwéng tach tap chat mangan

P&i v&i mau quang tinh ilmenit tinh Binh Thuan,
da cd moét sé nghién clvu tach tap chét trong quang
tinh ilmenit bang phwong phap tuyén vat ly théng
thudng cling nhw x@¢ Iy bé mat déu khéng lam gidm
dang ké ham lwong MnO. D3 tién hanh nghién ctu
tham do tach tap chat mangan trong thiéu phdm cla
qua trinh hoan nguyén ilmenit-mét cong doan cla
qua trinh luyén xi titan. Tuy nhién bang phwong
phép hoa tach thiéu pham trong dung dich axit
H,S0, da khong cho két qua kha quan. Mot hwéng
nghién ctru niva 1a khir tap chéat tir san pham xi titan.
P43 tién hanh nghién clru tai liéu, nghién ctru thuc
nghiém dé xac dinh cac diéu kién va thdng sé cong
nghé tach MnO ra khdi san pham xi titan. San pham
xi titan dwoc tao ra trong qua trinh nghién clru co
thanh phan nhu & Bang 3.
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H.5. Hinh anh céc hat ilmenit va pyrophanit va ph6 nguyén té du6i kinh hién vi dién ti truyén qua

Bang 3. Thanh phén héa hoc san pham xi titan tc
quéng ilmenit tinh Binh Thuén

Ham lwong cac nguyén td (%
2Fe | MnO | MgO | SiO,
8,8 1,63 0,39 | 0,50

TiO,
83,28

Al O4
2,82

Xi titan thu dwgc co chét lwong kha thdp, ham
lwong tap chéat trong xi titan van con khoang 8,8
%ZFe va 1,63 %MnO. Tap chat Mn trong Xi titan sé&
gay anh hudng khong tot c’x’en cac chi tiéu cong nghé
san xuét pigment va titan xbp, b&i né 1am thu dong
qua trinh clorua hoa titan [6], khi di vao san pham
TiCly; sé rat kho khan cho lam sach, khién chat
lwgng san pham khong cao, gia tri giam. Do do, can
phai cd phwong an dé loai bd tap chéat nay.

Qua trinh nghién ctru anh hwéng cla néng do
HZSO4 trong dung dich hoa tach thay déi tr 15 %
dén 35 %, nhiét dé qua trinh hoa tach thay déi tir 50
°C den 90 °C, thoi gian hoa tach thay déi tir 60 phut

dén 180 phut, ty 1& L/R thay dbi tiv 1 dén 5.
a. Ngh:en ctru anh hudng ctia ndng dé dung dich
Diéu kién thi nghiém: th&i gian qua trinh hoa tach
béng 120 pht; nong d& H,SO, trong dung dich hoa
tach bang 1535 %; ty 1& L/R=4; nhiét d6 qua trinh
hoa tach T=80 °C; téc do khudy bang 200 vong/ phut.
Bang 5. Anh hutng ctia néng dé H,SO, t6i mirc do
khir MnO

TiO5 (%) MnO, (%)
ND, Ha Hiéu b2 Hiéu
% Iu’;nm suét thu Iu,g? suat
Ny hi N9 | tach (%)
15 85,47 100 1,95 0
20 88,50 100 1,70 12,50
25 89,75 99,57 1,04 36,20
30 91,50 99,23 0,70 59,20
35 90,90 98,16 0,65 61,30

Ghi chti: ND - Néng dé H.SO, trong dung dich, %
CONG NGHIEP M0. 50 1-2020 [ILLH
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Két qua nghién ctru cho thay, néng dd H,SO, co
trong dung dich hoa tach &nh hudng rat Ion t&i qué
trinh khir tap chét, dac biét la khd nang khir MnO ¢6
trong xi titan.

Khi tang néng do axit trong dung dich hoa tach thi
mrc do tach tap chat cling ting theo. Khi hda tach xi
voi néng do axit trong dung dich 14 15 %, cac tap
chat nhw sat oxyt, nhém oxyt,... trong cén khéng tan
gidm nhanh (sat oxyt, nhém oxyt,... cé kha ning hoa
tan vao dung dich H,SO; loang trong khi MnO tan
khé hon). Vi vay, ham lwgng MnO trong san pham
clia qua trinh hoa tach tang 1&n va dat gia tri 1,95 %
so v&i ban dau 1a 1,63 %.

Tap chat MnO trong pha ran bat dau gidam khi
nong do axit trong dung dich hoa tach 20 %, mic do
khtr ién nhéat khi néng do axit trong dung dich hoa
tach la 35 % v&i ham lwong MnO trong san pham
sau khi hoa tach dat 0,65 %. So v&i néng do axit
trong dung dich hoa tach la 30 % thi ham lweng
MnO trong pha rén gidm khong dang ké nhuwng hiéu
suat thu héi TiO; lai gidam kha nhanh la do TiO, da
hoa tan vao trong dung dich. Tir cac két qua nghién
ctru, chon nbng do axit H,SO, trong dung-.dich hoa
tach la 30 %.

b. Nghién ctru anh hurdng ctia thoi gian hoa tach

Diéu kién thi nghiém: thoi gian qué trinh hoa tach
bé&ng 60180 phut; ndng dd H,SO, trong dung dich hoa
tach bang 30 %; ty 1& L/R=4; nhiét d6 qua trinh hoa tach
T=80 °C; tc d khuay bang 200 vong/ phtit.

Béng 7. Anh hutng thoi gian hoa tach toi qua trinh
khtr MnO

TiOy, (%) MnO, (%)

t - Hiéu - Hiéu
phat | am suat thu | am suat

vong hoi YON9 | tach (%)
60 | 8647 | 99,80 1,52 20,79
90 | 8950 | 99,70 107 | 45,32
120 | 9150 | 9957 0,70 59,20
150 | 91,57 | 99,10 0,68 60,15
180 | 91,89 | 98,00 0,64 62,13

Ghi chu: t - Thoi gian qua trinh hoa tach, phut

Két qua nghién clru cho thay, khi tang thoi gian
qua trinh hoa tach thi hiéu suét tach tap chét trong
can khdng tan trong dung dich H2S04 tang.
V&i thoi gian hoa tach 14 60 phut, cac tap chéat co
trong xi titan nhw sat oxyt, nhém oxyt,... d& xay ra
phan (rng hoa tan vao dung dich trwdc so véi MnQ,
vi vay ham lvgng MnO gidm xubng 1,52 %. Tiép tuc
tang th&i gian hoa tach, phan trng hoa tan MnO vao
dung dich dién ra sau th&i gian hoa tach 90 phut, luc
nay ham Ilwgng MnO trong pha ran gidm, va giam
kha manh khi tdng thdi gian hoa tach 1&n dén 120
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phut. Khi thoi gian hda tach kéo dai hon 120 phut,
hau hét cac tap chét trong xi da tan vao trong dung
dich hoa tach nén ham lwong cac tap chat con lai
trong sa&n pham giam khéng dang ké, do d6 chon
théi gian hoa tach la 120 phut.

¢. Nghién ctru anh huwréng cta nhiét dé hoa tach
Piéu kién thi nghiém: thdi gian qua trinh hoa tach
béng 120 phut; nong d6 H.SO, trong dung dich hoa
tach bang 30 %; ty 1& L/R=4; nhiét d6 qua trinh hoa
tach thay doi tir t=50+90 °C; téc d6 khudy bang 200
vong/ phat.

Béng 9. Anh hudng nhit d6 hoa fach téi qua trinh
khir MnO

TiO» (%) MnO, (%)
T - Hiéu - Hiéu
do C | el suat thu | =i suat
uong hdi YOS | tach (%)
50 | 89,47 | 99,90 1,05 | 2145
60 | 89,70 | 99,86 0,93 | 39,78
70 | 90,90 | 99,65 0,78 | 50,34
80 | 91,50 | 99,57 0,70 59,20
90 | 91,65 | 98,08 0,67 | 6043

Tir cac-két qua nghién clru cho thay, khi tang
nhiét d6 qua trinh hoa tach thi hiéu suat tach tap
chat trong xi tang kha rd rét, diéu nay la do cac pha
tinh thé chinh trong xi titan t6n tai dwéi dang khoang
pseudobrukit, day 1a dung dich ran cla titan c6 dang
cong thire FeTiyOs, MgTixOs, MnTiyOs, tap chéat nay
it tan trong dung dich H,SO4 ngudi [7]. Khi nhiét do
hoa tach la 50 °C, chi co mdt phén MnO tan vao
dung dich. Nhiét dd hoa tach tang dan dén 80 °C,
cac tap chat gan nhu da di vao dung dich, luc nay
ham lwong MnO c6 trong xi chi con 1,13 %. Khi
nhiét d6 hoa tach tang 1&n 90 °C, ham lwgng MnO
gidm gan nhw khéng dang ké, trong khi hiéu suét
thu hdi TiO, c6 xu huéng gidm do xay ra qua trinh
hoa tan TiO, vao dung dich. Tir cac két qua nghién
clru, chon nhiét do qua trinh hoa tach 1a 80°C.

d. Nghién ctru anh hwéng cua ty 1é L/R

Tbng hop ché dd céng nghé hoa tach nhu sau:
thoi gian qua trinh hoa tach bé’mg 120 phut; nhiét A6
qua trinh hoa tach bang 80 °C; ty 1& LIR=1+5; tbc dd
khudy bang 200 vg/phut; néng dé H,SO, trong dung
dich bang 30 %.

Két qua nghién clru cho thdy, tang ty 1& L/R thi
hiéu suét tach tap chat tang. Do ti trong clia xi titan
kh& 1én, nén khi néng d6 chéat ran trong dung dich
cao da lam gidm kha nang tiép xuc gitra xi va dung
moi axit, ddng thdi khién qua trinh hoa tach dién ra
kho khan hon. Tir két qua nghién ctru, chon ty 1& L/R
la 4 cho qué trinh hoda tach xi bang dung dich HzSO,.
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Béng 11. Anh huéng ty1é L/R t6i qua trinh khie MnO

TiO., (%) MnO, (%)
Tylé . Hiéu . Hiéu
L/R I:;;” suft thu lHam Suat
Ny hi YONG | tach (%)
1~ | 87,47 | 9989 1,48 8,52
2 89,68 | 99,79 1,04 | 28,32
3 90,90 | 99,65 084 | 4624
4 9150 | 9957 0.7 59,2
5 9173 | 9840 | 0,69 59,8

Téng hop ché dd cong nghé hoda tach nhw sau:
thoi gian qua trinh hoa tach bang 120 phat; nhiét do
qua trinh hoa tach béng 80 °C; ty 1& L/R=4; téc do
khuéy bang 200 vg/phut; néng dd H.SO, trong dung
dich bang 30 %. V&i ché do cong nghé nhw trén, dé
tai da thu dwgce sadn phdm xi titan co thanh phan
dugrc trinh bay trong Bang 13.

Béng 13. Thanh phén xi titan thanh phdm sau qué
trinh hoa tach

Ham lwgng cac nguyén to (%)

TiO,|Fe,05| Al,O3 | MNO [MgO| Si0, | Ca0|Cr,0;] S

91,5/ 162 (1,72|0,70/0,41]0,72]1,42| 0,03 |0,21

4. Két luan

Trong thanh phén vat chat cla quing cat doé
chira Ti Binh Thuan cé thanh phan tap chat Mn dwai
dang khoang vat pyrophanit. Khoang vét nay c¢ tinh
chét vat ly twong tw nhuw ilmenit va c6 xu huwéng di
vao quang tinh ilmenit Iam giam chét lwong quang
tinh nay. Dé nang cao gia tri quéng tinh ilmenit da
tién hanh nghién cteu kha nang loai bo tap chat Mn.

Mot s0 nghién clu dinh hwéng da xac dinh,
khéng thé loai bd tap chat bdng mot sé phwong
phap tuyén vat ly théng thudng hodc xr ly hoa bé
mat hat khoang. Nghién clru thwc nghiém qua trinh
hoa tach quang ilmenit sau khi d&@ nung hoan
nguyén ciing khéng cho két qua kha quan. Bang
thirc nghiém da chi ra réng, dé loai bé duwoc tap chét
mangan c6 hiéu qua can di tr san pham cla qua
trinh luyén xi titan. D& nang cao chéat lwong cla xi
titan nhan dwoc, da tién hanh nghién ciru qua trinh
hoa tach trong méi treérng dung dich H.SO,. Ché do
cbng nghé nhw sau: ndng dd H,SO, 30 %, thdi gian
hoa tach 2 h, nhiét do hoa tach 80 °C, ty 1&é L/R: 4.
Két qua nhan dwoc xi titan thanh phdm cé ham
lwgng 91,50 % TiOs, 1,63 % Fe; 0,70 % MnO; déap
ng tiéu chuan NCS-HC19814 cla Céng ty
Brammer Standard, My.O
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SUMMARY

I The article introduces the existing forms
of manganese in titanium ore in the world
| and some studies of manganese removal. By
| modern analytical methods, the the paper’s

| author has clarified the existing form of Mn in |
| the form of pyrophanite mineral. The article f
also provides some research results orienting |

MnO reduction method to obtain quality |
| titanium-containing products for the next |
processmg reqwrements "
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