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HOAN THIEN KET CAU

MAI GIA THUY LUC DI PONG LIEN KET XicH

TREN CO SO TiNH TOAN PHAN TiCH KET cAu

5 ién nay, gia thly lwc di dong lién két xich Ia
rl thiét bj chéng gitr dwoc st dung nhiéu

trong cac mo than ham 160 Viét Nam. Tuy
nhién, thiét bj nay chi yéu nhap khau, ma diéu
kién ky thuat mé ham 16 trong nwée cé nhirng déc
tha riéng va khac biét so véi & nwéc ngoai, nén
trong st dung xuat hién mét sé6 hw hdng nhw
cong vénh, ni&t ran dac biét & phan mai dan dén
anh hwéng tudi tho cla thiét bi. Vi vay, tinh toan
thiét ké két ciu cho phu hop véi didu kién khai
thac tai Viét Nam dé nang cao tudi tho cla thiét bi
|a rat can thiét. Bai bao trinh bay mot s6 két qua
nghién clru LPng dung phdn mém s& dung
phuong phap phan to hru han dé tinh toan, phan
tich va hoan thién két cdu mai gia nham nang cao
tudi tho mai gia.

1. Ndi dung nghién ctru

1.1. Két c4u gid thay Iuc di dong lién két xich (GX)

Gia thay Iwc di dong lién két xich (hinh H.1) gébm
cac bd phan chinh sau: 1 - Mai khéng kich day; 2 -
Mai hai kich ddy; 3 - Mai day; 4 - Cot chéng thiy
lwc; 5 - Mai tién guong; 6 - Kich ddy mai; 7 - TAm
chan da; 8 - Kich day mai; 9 - Kich day bén; 10 -
Tay day va hé théng cac linh kién thly Iwc, trong
d6, mai khéng kich ddy va mai hai Kich day dwoc
lién két v&i nhau bang xich. Cac GX ciing lién két
v&i nhau bang xich.

Khi lam viéc, ap lvc mé sé tac dong Ién cac
mai, cac mai dwoc chéng d& bang cac cot chéng
thay lwec va thong qua hé théng diéu khlen thay
lec, mai cé thé chuyén dong l&n xubng, dich
chuyén tién gwong trong tiét dién khai thac va
tao khoang khéng gian an toan cho ngudi va
thiét bi & phia dwoi.

1.2. Théng sé ky thuat co ban cua gia thay
Iwrc di déng lién két xich
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H.1 Céu tao gia thiy lwe di déng lién két xich

Bang 1. Béc tinh ky thuét gia thiy luc lién két xich

ayrr ™

Tén théng sb Ponvi | Trisb
Chiéu cao I&n nhat mm 2400
Chiéu cao nhé nhat mm 1600
Hanh trinh piston cét chéng mm 800
Chiéu réng mm 1200
Chiéu dai m 2760
Buwdc tién cia tdm d& grong mm 800
S6 cot chéng Cot 4
Tai trong ban dau kN 1545
Tai trong lam viéc kN 1875
Goc doc lam viéc t6i da do <45
Goc dbc lam viéc theo phuong|  do 15
Khoang céch chéng gitta 2 gid| mm 1250
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Gia thay Iwc di dong lién két xich st dung dau tién
tai Viet Nam 13 thiét bj Trung Quéc ¢ ky hiéu
ZH1600/16/24Z va c6 cac dac tinh ky thuat nhw Bang 1.

1.3.Tinh todn phén tich két cau mai GX

Hién tai co rat nhiéu phan mém dé thiét ké 3D
va phan tich két cAu, mdi phan mém co nhirng wu

nhuwoc diém riéng, trong nghién ctru nay nhom tac
gid st dung phan mém Parametric Technology
Corporation Creo (PTC Creo) [5], [6] dé thiét ké 3D
sau d6 sr dung phan mém ANSYS [7] d& phan
tich, t6i wu héa két cau. So' db thuc hién duoc thé
hién nhw trén hinh H.2
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H.3. Kich thuéc co ban méi khéng kich day

Spannung +| vonMises |
(MPay)
Lastsatz:MyLoadSet - KHUNG_MA_GIA_0_XYLANH_ASM

Miiexs) 269667
242753
215840
188.926
162.012
135.099
108.185
| 812715
54 3579
274443
0.53066

H.5. Ung suét trén tdm noc cta mai khdng kich ddy

H.4. Khai béo lurc va rang budc méi khéng kich day

Verschiebung v | Betrag |~ (GKS) 1.20545

1.08491
0.96436
0.84382
0.72327
0.60273
048218
_| 036164

{ 024109
0.12055
0.00000

(mm)
Mai Versch 1.2055E+00
Lastsatz: MyLoadSet | KHUNG_MAI_GIA_0_XYLANH_ASM

H.6.Chuyén vi tdm néc ctia méi khéng kich ddy

H.7. Ung suét trén mét déy va géi tua
ctia mai khéng kich day

H.8. Chuyén vi mét day va goi tua
cua mai khéng kich day
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H.9 G&n thém gén tro lyc gbi d& cau

Trong qua trinh lam viéc cta GX thi mai khdng
klch day va mai hai kich day l& bo phan truc tiép
tiép xGc voi than, dat da. Tudi tho cla thiét bj phu
thudc Ion vao dd bén cla cac chi tiét bd phan nay,
vi thé can di sau vao tinh toan phan tich két cau
ciia hai mai nay.

1.3.1. Tinh toén (rng suét trong két cdu cua
mai khéng kich day

Trong thuc té, mai khéng kich day cla “GX c6
két cadu nhw hinh H.3. Khi l1am viéc, tai trong tac
dung Ién mai la 1875 kN, véat liéu ché tao la thép
Q345C- theo tiéu chuidn GB/T3274 cla Trung
Qubc, c6 ng suat cho phép la 420 MPa [2]. St
dung phadn mém PTC Creo xay dwng mé hinh 3D

[5], [6] gan cac diéu kién ban dau va tién hanh
phan tich két cau [ 7] ta dwoc cac két qué nhw trén
cac hinh H.4+H.11. :

Tt hinh H.5 ta thay (rng suét I&n nhat trén tAm
néc la 269,667 MPa nhé hon (rng suét cho phép
clia vat liéu la 420 MPa, chuyén vi clia tAm néc |a
1,205 mm, do d6 tam néc dam bao do bén yéu
cau. Vi thé ta khong can thay doi két cdu cua tam
noc.Tir két qua phan tich hinh H.7 va hinh H.8 ta
thay: (Png suét tai vi tri gbi d& Ion nhat 697,84
MPa, trong khi dé trng suat cho phép cua vét liéu
420 MPa, chuyén vi l&n nhat trén mai gia la 3,041
mm. Nhw vay mai khi lam viéc sé hay bi hong &
chd canh gbi d& cau. Dé giai quyét van dé nay, ta
co thé tang do day cac tAm tir 10 mm 1&n 20 mm va
thém cac gan tang cieng tai cac vj tri ing suat va
bien dang I&n nhw hinh H.9, sau do dwa vao phan
mém dé chay phan tich lai két ciu, ta dwgc két qua
nhw cac hinh H.10 va hinh H.11. Tt hinh H.10 va
hinh H.11 ta thay, sau khi thay déi két cau géi d&,
(rng suét I&n nhat tai vi tri gbi d& la 399,34 MPa va
chuyén vi lén nhét 14 2,552 mm.

1.3.2 Tinh todn (rng suét trong két ciu cua
méi hai kich day

Tai trong tac dong, vat liéu ché tao, phuong
phap phan tich két cAu mai hai kich day g|ong nhw
mai khong kich day. Két qua tinh toan thé hién trén
cac hinh H.13+H.20.

H.10. Ung suét cia mai khéng kich day
khi thay dbi két céu

i 2685

Yy

H.12. Kich thuéc co ban ctia mai hai kich déy
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H.11. Chuyén vi ciia méi khéng kich day
khi thay doi két cau

H.13. Khai béo lurc va rang budc mai hai kich day
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‘EI Spar?nlfm.g . |v | ven Mises
| (MPa)
‘ Lastsaz: MylLoadSet : M2G_KHUNG_MAI_GIA_2 XYLANH_

424771
391.296
347822
304.347
260.872
217.297
173.922
130,447
359726

Windowl - “Windowd” - StaticAnalysis - :Edti:AnaLysiE

~ | Betrag |~ (GK3)

Verschishung

1.21478

{mm) 1.18330
Max Versch 1.3148E+00

Lastsatz MyLoadSet | M2G_IKHUMNG_MAI_GIA_Z_YLANH_ASM

1.05182
0.92035
0.78887
0.65739
0.52591
039443
0.26286
013148
0.00000

H.16. Ung suét trén mat day va
géi tia cla méi hai kich ddy

HAT. Chuyén vi mat day va
9di twra clia mai hai kich ddy
Tir hinh H.14 va hinh H.15 ta thay (rng suét 1on
nhat trén tAm noc 434,771 MPa. Theo két qua
phan tich hinh H.16 va hinh H.17 ta thay: U’ng suéat
tai vi tri gbi d& Ion nhat 710 MPa chuyén vi lén
nhat trén mai gia la 15,01 mm. Nhw vay mai khi
lam viéc sé nhanh héng tai chd gan gbi d& cau. bé
giai quyét van dé& nay, ta co thé tang do day cac
tdm tr 10 mm lén 20 mm va thém cac gan tang
ctrng tai cac vi tri (ng suét va blen dang I&n nhw
hinh H.18, sau d6 dwa vao phan mém dé chay phan
tich lai két cau, ta dwoc két qua nhw cac hinh H.19
va hinh H.20. T&r hinh H.19 va hinh H.20, ta thay
(png suat Ion nhét tai vi tri gbi d& 1a 422, 99 MPa.

H.19. Ung suét cta mai hai kich ddy
khi thay dbi két cau

H.20. Chuyén vj cia mai hai kich ddy
khi thay doi két cau
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1.3.3. Phan tich va thao luén két qua tinh todn

Twr cac két qua tinh todn & trén co thé thay:

> Dbi véi mai khong kich dy: (ng suét trong
tAm noc (269,667 MPa) nhd hon (ng suat cho
pheép cla vat liéu (420 MPa), tdm néc dam bao dod
bé&n. Tuy nhién, doi voi gbi d&, (ng suéat Ion nhét
697,84 MPa, I6n hon (ng suét cho phép cua vat
liéu. V&i phwong an hoan thién két cau dua ra,
(rng sudt 16n nhét trong gdi d& chi con 399,34
MPa, nhé hon tng suét cho phep,

» Dbi v&i mai hai kich day ung suat Ién nhét
trén tAm noc la 434,771 MPa, xap xi bang wng suét
cho phép cta vat liéu (Io’n hon 3,5 %), tAm noc
cling c6 thé coi du dd bén. Ciing nhw mai khong
kich dy, (rng suat I&n nhét trong gdi d& lén tei 710
MPa, Ién hon ng suat cho phep. Clng bang bién
phap hoan thién két cAu, (rng suat tai day chi con
422,99 MPa (=420 MPa).

2. Két luan

> Gia thiy lwe di dong lién két xich duoc st
dung nhiéu trong khai thac than ham 16 nu’0’c ta, dé
nang cao tudi tho cac két cdu cla gta can tinh toan
trng suat xuéat hién khi lam viéc dé xac dinh vj tri
cAn hoan thién két cau;

> Bang str dung phan mém PTC Creo két hop
v&i phan mém Ansys phan tich &ng suat mal gia
cua gia thay luc lién ket xich cho thay, trong gbi o
c6 (¢ng suét I&n nhét, can hoan thién két cau;

» V&i cac giai phap hoan thién két cau gbi d&
mai gia thay lyc lién két XICh do nhém nghién ctru
de xuét, tng suét trong gm do da dam bao d6 bén
can thiét, nghia | téng tudi tho mai cua gia.0)
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_Tir khéa: gia thdy luc di dong lién két xich; d6

bén; phéan tich két cau ‘

Trach nhiém phap ly cia cac tac gia bai bab
céc tac giad hoan toan chju trach nhiém vé cac sé

liéu, néi dung céng b trong bai bao theo Luéat Bao
chi Viét Nam

Tom tat: Chudi lién két di chuyén gta thay luc la
mét céu tric hé tro cho khai thac than ham 16. Thiét bi
nay dugc st dung rong rai trong thuc té, nhung tudi
tho cua thiét bi khéng cao do cau tric khéng hop Iy
cua no. Bai bao trinh bay két qua ung dung phéan
mém phuo'ng phap phan tr hitu han trong cau tric
phan tich dé thiét ké mot t6 hop gia de hop ly dé dam
bao db bén khi lam viéc. Két qua nghién ctru la co s&
dé céac nha thiét ké tham khdo trong qué trinh tinh
toan thiét ké va ché tao céac gia thiy luc di chuyén.

Completing the structure of movable linkage
hydraulic roof rack on the basis of structural
. analysis calculation

SUMMARY

Chain link moving hydraulic loaded shields
~ is a supporting structure for underground coal
mining. This device is widely used in practice,
. but the equipment's service life is not high due
to its unreasonable structure. The paper presents
the results of application of finite element
method software in analysing structure to
design a reasonable combination of roof rack
to ensure durability when working. The research
results are the basis for designers to refer to in
the process of calculating the design and
manufacture moving hydraulic loaded shields.
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