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F ans rung da g6c d6c (banana screen - Sdng

Sr banan) lir loai sirng moi. duoc ding nhi6u
\J v6n tn6 giOi. Tuy nhi6n. d Vi0t Nam m6i

dugc dtng trong nhirng ndm g6n cldy. S2rng cla g6c

d6c kh5c v6i sang rung kh5c li g6c d6c mat lu6i
sdng thay d6i, th6ng thuong c6 ba g6c- d6c khSc

nrrai. tto co uu di6m n6i oat ta hiCu suSt va neng

su6t cao hon c6c loai strng.rung kh6c. Khi thi6t kC

loqi sdng ndy voi ndng suSt tn6c nhau, cAn phdi

xdc dinh c6c th6ng s6 dao dQng cria strng. Do d6y
la loai sang moi duqc srl dqng & ViQt Nam, cAn

nghien cuu che e0 dao dQng vd xdrc dinh bi6n d.0

Oio ttQng. D6y l2r'c6c th6ng s6 quan trqng -quy6t
dinh hiCu sudt cta sang. Bai bdro gioi thiQu k6t qud

nghi6n c0u tni6t tap m6 hinh vir gi6i cdc phuong
trinh vi phdn dao dQng,6p dung tinh to6n bi6n d0

dao clOng cho sang rung da g6c d6c lirm co sd cho

thi6t k6 ch6 tao.

1. NQi dung nghi6n c0u

1.1. Xey dqng m6 hinh vit phuong trinh dao
dQng cia sdng rung

Bien dO, tin s6 dao tlQng lir cdc th6ng ,s6 co
ben va quan trqng trong tinh to6n v2r thi6t k6 sdng
rung. Cdc th6ng s6 ndy c6 th6 xdb clinh bdng cec
c6nq thOc kinh nghiCm, tuy nhi6n, chfng kh6ng
tn6 nien duqc m6i rang buQc l5n nhau giila bicn
dO, t6c dO quay kh6i lech tam, d0 cung ld xo c0ng
nhu luc lv t6m. D6 ddm b6o tinh to6n l\Pa chon
bicn da vJ t6c dO quay kh6i lcch tdm cAn x6c dlnh
duqc m6i quan h6 l5n nhau gioa cac th6ng s6
dao dOng cria sdng. D6 nghi6n cuu vO dOng lr.rc

hqc serng rung cln nghi6n cuu 19 thuyCt dao dQng

di6u hda chiu kich cfQng bing ngoai lyc tuan hoen
gdy ra bdi b6 rung. Tu cl6 dp dung co sd ly thuyCt
dao dOng di6u hda d6 thiet lap m6 hinh dao dQng

.ctia sirng, x6c dinh bi6n dO, v?n t6c vir gia t6c cOa

sirng. enAn l6n m6 hinh thiet k6 sang.hiQn dai

Ouitren dinh luat 3 Newton vir nguyOn tic tv c6n
bing t1l. DO c*ng ld xo duEc xdc dlnh theo kh6i
luqng thuydn strng vir chuy6n v1 tTnh..Tdi trong
tren i-huyBn sdrng tlugc gia thiCt phdn b6 d6u tr6n
c6c ld xo dO hodc treo. Bi6n d0 va tan sd cia
sirng tluqc idc dinh theo thuc nghiQm.

Tronq t,ri lieu thi6t k6 mdy vtr thi6t bi san xu6t
vat liQu iay dr,rng c6 tl6 cap tl6n tinh to5n s6 vdng
quay thich hop cria truc lCch tam cho sdng ldc
phing t2l. Tuy nhi6n, d6i v6i sang rung thi nh6m
iac gia nay chi tt6 cip so QQ tl6n viQc ph6n tlch luc
qudn tinh theo phlrong theng dtlng vd ndm ngang
ma kh6ng n6u phuong ph6p xdc dinh. t5n s6 vir

bi6n dO c-ho sdng. Trong nghi6n c0u v6 phan loai

sdng rung [3] trinh bdy nguyCn ly cria cdc loai sdng

rung ding d6 phAn loqi khodng s6n c0ng nhu c5c

dang quy dao cia ch0ng. Shah c6 d6 cdp d6n x6c

dinh thirnh ph6n llPc t6c dqng l6n sAng t4l (H.1).

Thdnh phAn lgrc ndy phr,r thu6c vdo bi6n d6, tan so

cia sdng rung. Nhd vdro hai kh6i lQch t6m' luc kicir
d6ng theo phuong nim nghiCng lam quV dao

chuy6n dQng cria sdrng c0ng theo phuong ndy.

lr,tot s6 tEi lieu kh6c c6 dd cdp d6n thinh l6p

phuong lrinh vi ph6n dao dQng cho cdc m6 hinh co
hoc kh6c nhau nhu trong dao dong ky thuat [5].
Ngoai ra, co mOt s6 nghiOn cuu cta Truong Dai

hdc M6-Dia cndt ve sang ila g6c d6c. Tuy nhi6n

c6c nghien cou nAy chi cdn cu vdo cdrc th6ng so

tham khao c6 s5n d6 ti6n hdnh md ph6ng vit.d6nh
gi6 md kh6ng tl6 cap cl6n phuong ph6p xac dinh
cdrc th6ng s6 dao dQng cia sdng.

[/6 hinh dao dQng sdng rung da goc thA hien
tr6n hinh H.2. Thuy6n sang voi ba doan g6c d6c
khdc nhau tluoc tlSt tr6n hO ld xo, g6m cum 16 xo
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- Ini)a, =a", | _L l. (11)' \ r-rlJ
Bien clQ, vQn t6c, gia t6c cta m6y sang theo

phlrong y duqc xdc dinh nhu sau:
x(t) = i.sin(ot + p) = i.sin(ot). (12)
Cdc th6ng s6 tluEc x6c tllnh nhu sau:

dat tren he ld voi b6n g6i dO, m6i g6i CId c6 3 ld xo
tru trdn.

i=e.s n9o
1l

(13)1-t
VQn t6c dao dQng bdi kh6i lCch tdm li6n quan

Cl6n vQn t6c ban tlAu khi dao dQng vs,=(e.sings.(D.r),
biCn d0 d6 cluqc xdc dinh nhu sau:

/ --r \
," = u^...1 ", (14)- "'[1-n]
Gia t6c dao dong bdi kich dong ICch tam li6n

quan d6n vQn t6c ban diu ao,=[c.sinqo.1a-ro,;2], vdr

clugc x5c clinh nhu sau:

rd)
It-,rJ

(15) H.3. MO hinh 3D mdy sdng rung qui dqo thdng

Theo k6t qu6 tir l?p m6 hinh dao dOng, vOn t6c
l6n nhdt vo duEc x6c dinh:

MOt s6 th6ng s6 cria sdng rung nhu sau:
) Ld xo: dudng kinh 210 mm; dudng kinh day

ld xo 30 mm; chi6u cao trr do 410 mm; s5 luqng:
12 ctri:'(16)

Theo k6t qud ttr hp mO hinh dao ddng, gia t6c ! Kh6i luqng thuydn sdng: 9.500 kg;
l6n nh6t ao cluqc.x6c dinh: > Kh6i luqng vAt lieu tr6n sdng: 300 kg;

?o= 1A,12 + (Ar)2 ti|\ > Kh6i luong l6ch tdm: 250 kg;
\ L / > D6 l6ch t6m: o,o9 m;

1.2. Tinh todn bi€n dQ sdng da g6c d6c ndng ) VAn t6c quay kh6i lech t6m: 980 vdng/ph.
suit 650 $n/h ' Tr6n co sd c5c th6ng s6 hinh hoc crla ld xo, tinh

I\/6 hinh hinh 3D crla qang da g6c d6c ndng duqc dQ cr?ng cia hQ ld xo c=1 .151 .603 N/m. Dua
su5t 650 Vh (H.3) clugc l5p clet va van hanh tai c5c th6ng s6 tren va dQ crlng c viro c5c phuong
C6ng ty Tuy6n than Hdn Gai-Vinacomin. Sang c6 kinh dao clQng tli x6y dr-rng vd gi6i cho c5c trudng
hai truc l6ch tem quay nguqc chi6u nhau va duoc hqp kh6i luqng lQch tdm m1=256 kg va.m1=280 kg,
dan dQng tir hai clQng co dien. Toan b0 sirng duEc thu duoc k6t qud nhu trong Bing 1.

Bdng 1. KOt qud vQn t6c, gia t6c seng khi m1=250 kg

?" = ?o,

1i,1'? + (ir)'?

Th6ng s6 cho tru6c g, N/m C,, N/M mi, kg mo, kg oo, d0 n (v/ph)
250 0,09 18

K6t qua tinh

v m x m i, , m/s vor, m/s o, , m/s

0,004 0,001 0,046 0,445 0,015 0,145 0,468
aor, m/s' 6, , m/s2 aor, m/s' 6* , m/s2 ao, m/s'

0,493 45,54 0,16 14,78 47,87

Th6ng s6 cho trudc N/m C,, N/M m1, kg mo, kg ' e,m ,d0 n v/ph)
1.151.603 1 .151 .603 280 9800 0,09 980

i, m vor, m/s vo, m/sv, m i, ' m/s

0,005 0,002 0,051 0,494 0 017
aor, m/s A, , mls2 ao*, m/s i, , m/s2 ao, ml

0,545 50,642 0,177 16,447 53.264

0,165 0,521Ket qua tlnh

G01{G ]{GilEP ilto. S0 2 - 2020

(

e,m
1 .'151 .603 1.151.603 9800 980

vor, m/s vo, m/s

Beng 2 Ket que vln t6c, gia t6c sdng khi mr280 kg

18
vor, m/s 0- , m/s
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