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NGHIEN cU ANH HUONG CUA CAC THANH PHAN

SONG HAI BAC CAO DEN MANG DIEN TRUNG TiNH

aprs

CACH LY 6 KV O ¢AC MO LO THIEN QUANG NINH

1. D3t van dé

Cham d4t mot pha chiém ty 18 tir 61+85 % cac
sw cb trong mang 6 kV & cac mo 19 thién ving
Quang Ninh [1]. B6i v&i mang trung tinh cach ly,
khi xdy ra cham dat mét pha, ngwoi ta thwcrng
dung bao vé tac dong chon loc kh&i hanh bi si co
béng cach st dung céc tin hiéu cung cép tir bién
dong va bién ap thi tu khong. Kinh nghiém van
hanh tai cac tram blen ap (TBA) moé da chi ra rang -
Bao vé cham dat nhiéu khi khong dam bao dugc
tinh chon loc khi xay ra cham dat & cac khdi hanh
c6 chira nhigu bod bién ddi dién tlr cong suat, may
bién ap (MBA) va dong co dién. Mot trong nhikng ly
do chinh khién cho hiéu qua cua bao vé cham dat
thap chinh la anh huwdng cta cac thanh phan song
hai bac cao: 5, 7, 11, 13 do cac thiét bj ké trén gay
nén khi xay cham dat mét pha, lam sai cac théng
sb chinh dinh va giam dd nhay cla bao vé.

2. N6i dung va két qua nghién ctru

Ngay nay, co rat nhiéu thiét bi va phuong phap dé
tinh toan va xac dinh nhitng yéu t6 anh hwdng cta
cac thanh phan séng hai trong trwdng hop cham dat
mot pha & mang trung tinh céch ly 6 kV cta cac mo,
dwa trén cac phuong phap phéan tich don gian va mé
hinh mang dién v&i cac théng s6 anh hwéng.

S xuat hién cta cac séng hai bac cao & mang
dién mo 6 kV duwgc tao ra béi cac MBA do la dong
tr héa phi tuyén. Gia tri cao nhat trong cac dong tr
héa tao ra trong MBA la la cac s6ng hai béc 5, 7 va
11 [4]. Dong tr héa trong MBA 6/(0,4) kV nhan
dién tr TBA chinh thwéng cé gia tri bang 12 %
dong dién dinh mdrc. Tuy nhién, khi danh gia murc
dd anh hwéng cua cac thanh phan song hai bac
cao khi cham dat mét pha phal tinh den Thanh
phan cua tai tai cac nut; Sy bién déng vé tai; Ché
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do van hanh; Dao dong dién ap trong mang va viéc
str dung cac bd bién dbi khéng diéu khién dung
didt va cac bd chinh lwu cé diéu khién dung
thyrlstors DPéi v&i cac bd chuyén doi gia tri hiéu
dung cua dong dién hai hoa thir “v" trong cac don
vi twong doi ¢ thé dwoc xac dinh mdt cach gan
ding tir biéu thire [4]:

[o=YeYtx—, )

Trong tinh toan thuc té (1), gia tri cta dong dién
l» dwgrc danh gia khoang 10+20 %. Trung binh,
cac gia tri twong dobi cla cac dong dién séng hai
duwoc tao ra bai cac bd bién ddi cé va khéng diéu
khién dwoc dung cho cac dong tai tao thanh hai
bac 5 la ~20 %, cho bac 7 la ~14 %, bac 11 la ~9
%, béac 13 1a ~8 % [4]. Tuy nhién, trong cac dong
dién dung mét pha co 16i cham dét, mirc do cla
song hai bac 11 va 13 cé thé cao hon bac 5va 7.
Song hai bac cao duoc tao ra bdi cac van digu
khién khoéng chi phu thudc vao dong tai, ma con
phu thudc vao goc diéu khién “a” do hé théng diéu
khién pha xung va goc chuyén déi “y” (xem H.1).

Mirc do khong 6n dinh cia dong dién hai bac
cao cua cac 16i cham dat mét pha dwoc tlnh boi
tham s6 [5]:

7= Iv):max - OtmaXICZ = %max : (2)
]v):mln C’trnlnl{)}i Cmin

Trong do: Omax, Omin - Twong trng, mirc 1én nhat va
nhd nhét cla cac song hai bac cao hon dbéi v&i
tdng dong dién dung clia mang Icz

Tlr s phan tich pho cla diéu hoa bac cao kh|
dong dién 3lg két ndi v&i thanh cai cla dbi tuwgng
bao vé, tAn sd dao dong lén dén 650 Hz dwgc xac
dinh trong qua trinh cham dat mét pha, khi tinh
toan chinh dinh bao vé cho role cham dat mot pha
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trong truérng hop nay phai thda méan didu kién sau:
IC cdi = Kat 3I0| v.max & Kat OtmaxICl (3)

Trong do: Ky - Hé s an toan; 3oy max - Dong dién

I&n nhat cha cac thanh phan séng hai bac cao

trong dong dién 3l; khéi hanh thi? i} dmax - Mlc do
song hai Ién nhét ctia dai tAn sb hoat ddng cla bao
vé (v=5, 7, 11 va 13) & dong dién cham dat mot
pha v&i céac 16i 6n dinh trong mang dugc quan sat.
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H.1. Dwong cong gia trj twong dbi ctia cac s6ng hai béac cac
@ céc van c6 didu khién va khéng diéu khién [3]
Bang 1. Téi dién hinh & cac mé I6 thién co chiva cac ngudn séng hai béc cao [6]
Thanh phan tai & cac nat, %
Béng co Bong co khéng dong | Doéng co khéng déng Pén chiéu Bo
dong bo bd cao ap b6 ha ap sang bién dbi
4 7 67 15 7

bai lvgng g 1a dong dién dung cla khéi hanh
‘thir i, dwoe xac dinh:
. |Ci=3.(D.Cgi.Uf. (4)
O day: Cy - bién dung cla kh&i hanh duwoc béo vé;
w=27.50; U; - Bién ap pha clda mang.
. Bao vé trén co s& khdng coé séng hai bac cao
@6 nhay duoc xac dinh K.21,5 duwoc tinh bai (3),
gia tri cla lc oqi cling phéi thda man didu kién:

IC cdi2 IC cd.min (5)

day: lccamn - DONg dién nhd nhat dé bao vé
cham dét tac dong, dvoc xac dinh béi cac déc tinh
k§ thuat cha thiét bj bao vé va bién dong 3I0

Diéu kién (5) c6 thé duwoc tinh toan de chon gia
tri dat cho khé&i hanh co chiéu dai ngan. Van dé

chinh khi lwra chon gla tri dong dién theo (3) la woc
tinh merc dd 1&n nhat co thé cé cua cac gia tri lon
nhat cla cac song hai bac cao trong dong dién
cham dat mét pha, gia dinh sau day dwoc chap
nhan Iv,max—umax ]CZ

Gia tri clia aymax cho cac séng hai bac 5, 7, 11
va 13, dugc tinh trong biéu thirc:

(6)

Iv.C.cd = Iv.C.cd

Kalo  Ka0,1l0g

Do vm cac thanh phan song hai bac cao trong
dai tan sb 1&n den 650 Hz c6 dong hai & cac khai
hanh khéng sw ¢é dwoc xac dinh nhw sau:

Blgy; =3Cq(d/dt).ug,,. (7)
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" H.2. M6 hinh mang 6 kV trung tinh cach Iyrd‘é’ woc lwgng mire d6 dong dién
séng hai nho nhat trong cac I16i cham dat mot pha
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H.3. Dao dgng dong dién tai vj tri cham dat I, dién ap 3U, trén thanh cai, dong dién
trong khéi hanh khéng bj sw ¢6 3o KH3 va 31y KH4 khi cham dat tai KH1 v&i les=5 A
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H.4. Phén tich ph6 séng hai déic trung trén céc khdi hanh: a - KH3; b - KH4 khi c6 khdi hanh KH1 cham dat

Mrc t6i da clia thanh phan song hai bac cao khi
cham @&t mét pha theo GOST13109-97 [7] cho
phép ddi véi mang 6+ 10 kV, gia tri cia hé sb dién
ap Kumax=0,08 va hé sb téi da cho phép Ky, cho
cac thanh phan hai hoa rleng lé v=5, 7, 11, 13,
dugc xac dinh bang bidu thirc Kuv=1,5 KUdm
(Bang 2).

Bang 2.
Bac song hai “v” 5 7 11 13
Kuvre, % 4 3 2 2
Kuyv, % 6 45 3 3

Do6i voi cac thanh phan dién 4p séng hai bac
cao dugc xac dinh mirc phd bién téi da cia cac
song hai bac cao trong trong déng dién cham dat
mét pha:

5K ) +(7K, - )? +
max=‘100( us) g u7) ~65%
H1TKy11)" +(13Ky13) (8)

Trong mang 6 kV & cac mé 16 thién nguon séng
hai bac cao chu yeu tén tai do nhiéu yéu t6. Véi
cac nguén thanh phan cla song hai bac cao dong
dién cham dat mot pha, trie trudng hO’p cac song
hai bac 5 va 7 chiém mét ty 1& dang ké va thuwong
bi chi phéi b&i cac song hai bac 11 va 13. Mic téi
da cla song hai bac cao xac dinh bang thuc
nghiém co thé dat gia trj tir 3540 % trd 1&n. Mirc
séng hai I&n nhéat khi cham dat mét pha, thu dwoc
trén co s& cac phép do thuc trong cac mang cap 6
KV: Omax=0,4 [7].

3 D0 nhay cia bdo vé cham dat cé ké dén song
hai bac cao khi cham dat mét pha dwoc tinh bang
biéu thirc:

LK

= Slo.iv.min < amln(iCZ “le.) K . (9)

™ ICAc:d.i IC.cd.i

Trong d6: 3loymin - Mirc dong dién nhd nhat khi cé
song hai di qua 3l,clia khdi hanh thir i cham dat:
Omin - Mlrc d6 twong ddi nhé nhét ctia cac séng hai

bac cao trong dong dién mot pha cham dét &n dinh
trong mang, khi tinh gi¢i han nhé nhét cta song hai
béac cao amin=0,04; Ky mn=1,5 - Gi4 trj t6i thiéu cho
phép cta hé sb d6 nhay déi v&i bao vé cham dat
dwa trén cac séng hai bac cao.

Gia tri dong dién dung nhdé nhét cla bao vé
cham déat khi c6 song hai bac cao v&i lez=5A, U=6
kV thi:

I OLmin i ICZmin = O: 04.5

.
C.cd.min Kn e 1 5 (10

Ter (1) va (9), didu kien dé& dam bao dd chon loc
cho mang dién 6 kV:

| = 'C_' < 1 =
C.i* .~ o
s 4 Smaxg K
min

il 1
[1 +ZmaxK Kn min ]

Trong d6: Zmay - Tham s6 mo t& mirc d6 khéng n
dinh ctia cac thanh phan song hai bac cao trong
dong dién mot pha cham dat.

T (11) voi Ka=1,5; Kimin=1,5; Gmax=0,4 va
Omin=0,04, tinh dugc:

|~ s :IC_-F< 1

" los 44 04 450 s

0,04 (12)

Ttc la d& dam bao dléu kién chon loc cac bao
vé cham dat mot pha vé dé nhay thi yéu ciu toi
thiéu déi véi déng dién dung riéng trong cac khoi
hanh khéng duwgc vuot qua 4,3 % téng dong dién
dung clia mang Ics.

3. Két luén

Tl nhirng két qua nghién cteu trén day, co thé
rat ra mot sb két luan sau day:

> Ddi véi mang chiu anh hudng cla song hai
bac cao, dé Iwa chon chinh xac gia tri cai dat cho
bédo vé cham dét, khdng cho phép chon dong dién
dung riéng cla phan t&r dwoc bao vé vi didu nay
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=0,13 A.

n.min

(11)

~0,043.
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lam gidm dd chon loc va d nhay cla bao vé role
hoac phai trang bj thém b phan loc thanh phan loc
song hai bac cao;

» Bdo vé cham dat mot pha khi tinh dén thanh
phan séng hai bac cao thi dong dién dung cua cac
khoi hanh bao vé khéng duwoc vot qua 4,3 % tdng
dong dién dung cua mang;

> D&i voi mang cap 6 kV, & cac khdi hanh
khong thda man dé nhay thi bét budc phai str dung
bdo vé role cham dat mot pha co6 dinh hwdng dua
trén méi quan hé cda thanh phan séng hai bac cao
voi dong va dién ap thr tw khong.O
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Trach nhiém phap ly cta céc tac gia bai bao:
cac tac giad hoan toan chiju trach nhiém vé céc sb
liéu, néi dung céng bd trong bai béo theo Luét Béo
chi Viét Nam

Tém tit: Sw ¢ cham dat mét pha trong mang
dién 6 kV tai mé, co chira song hai bac cao (3, 5, 7,
9, 11 va 13) dnh huéng manh dén hoat dong cua
role béo vé va do dé hé théng bao vé cé thé khong
dung chire nang. Nghién ctru tiép tuc dura trén cac

“phép do va mé phéng dir liéu thyc té, phan tich tac

déng cta céac loai séng hai da tim ra gidi phap cai
thién dd nhay, ciing nhw cai thién tac déng chinh
xac ctia hé théng bdo vé role.

Study on the effect of high-harmonic
components on the single-phase 6 kV isolation
network in open mines in Quang Ninh area
SUMMARY

A single-phase earth fault in the 6 kV

electrical network at the mine, containing |
| high-level harmonics (3, 5, 7, 9, 11 and 13)
| strongly affects to the operation of the

| protection relay and therefore the protection

| system may not function properly. The §
research

resuls based on real data |

. measurements and simulations, analyzing f
. the effects of harmonic types have found a |
solutions to improve sensitivity, as well as
improving the exact impact of relay
protection system.
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