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1. Dat van dé

Thai Nguyén 1a tinh da dang vé khoang san,
trong dé phai k& dén khoang sadn chi-kém. Két
qua cla cong tac diéu tra dia chat va tim kiém
khoang san chi-kém dwoc tién hanh trong khu
vuc va cac két qua nghién ctru gan day da phat
hién khu vyc La Hién-Cuc BPBuwdong co .tich tu
quang chi-kém vé&i chat lwong kha tdt, quy md
twong dbi I&n. Budc dau, theo nhan dinh cla céc
nha dia chat, day la khu vuwc coé trién vong vé
quéng chi-kém. Vi vay, viéc nghién clru déc diém
quing hoa va ndudn gbéc thanh tao ching khéng
chi ¢é y nghta Ién trong cong tac diéu tra danh gia
khodng san ma con gép phan nang cao hiéu qua
khai thac va tuyén, luyén quédng. Chinh vi vay, bai
viét "Dac diém quing hoa chi-kém khu vuc La
Hién-Cuc Buong, Thai Nguyén" dwoc dat ra nham
dap &ng nhitng yéu cau can thiét cla nghién clru
khoa hoc va thuc té san xuét.

2. Khai quat dic diém cau truc dia chat khu
vire nghién ciru

2.1. Vj tri khu vwec La Hién-Cuc Bwong trén
binh dé cédu tric-kién tao khu vurc

Khu vwe La Hién-Cic Puwédng nam trong pham
vi d6i cAu tric Sng Hién thudc mién kién tao dong
bac Béc Bo (Dovijikov A.E va nnk 1963) [3]. Trén
binh d& céu tric khu virc, doi clu trac Séng Hién
dwoc xép vao vung udn nép sat trwée Nori, 1a cac
ddi (&m) véi trdm tich Trias day.

2.2. Pac diém dia tang

Theo P& Van Vy va cdng sv (2003) [2], trong
khu vire nghién clru phd bién cac thanh tao cat két,
bot két, sét két xen 1&p mdng da phién sét, sét-
sericit va thau kinh da véi hé tang Séng Céu, hé
tang Mia Lé; da véi, da véi dolomit, da véi silic hé
tang Bac Son, hé tdng Bong Dang; da phién sét
mau den, xam den, xen kep cac lop moéng cat bdt
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két, cat két hé tang Séng Hién. Duoi day dé cap
chi tiét v& dac diém cac thanh tao trdm tich
carbonat-luc nguyén tudi Devon som thudc hé tang

"Mia Lé va cac thanh tao trdm tich luc nguyén xen

phun trao axit thuéc hé tdng Séng Hién chia
quang chi-kém trong khu vuwec nghién ciru.

Trong khu vuc La Hién-Cuc Buéng, thanh phan
da hé tang Mia Lé chi yéu la da phién sét, phién
sét-vdi xen cac I&¢p méng va thau kinh da voi mau
xam; da voi mau xam, cau tao phan I&p trung binh
dén day, xen kep l&p mdng da phién sét. Riéng
phia tay bac khu Khuén Vac 16 ra chi yéu da voi
mau xam, cau tao phan 1&p trung binh-day.

Céac thanh tao ctia hé tang Séng Hién rat phirc
tap, chd yéu trdm tich luc nguyén xen phun trao
axit va tuf clia ching. Pa cé6 mau xam nau, xam
xanh, xam trang. Da ryolit, tuf chua bi bién dbi cé
mau xam xanh, xam den (hinh H.1).

H.1. M&u lat méng hé tang Séng Hién: a - P4
bién déi nhiéu giai doan dolomit (chira sét)-thach
anh-sphalerit (d0 phong dai 35xNicon);, b - Tuf
ryolit cau tao dang dong chay yéu (dé phong dai
50xNicon) [6]

V& kién tao, khu vuwc nghién cltru co clu tric
dang don nghiéng kéo dai theo phuong Déng-Béc-
Tay Nam, phan trung tdm cla d¢i dwoc lAp day bai
tram tich luc nguyén xen phun trao axit clia hé tang
Séng Hién. Vung phd bién 3 hé théng dut gay
chinh, hé théng phuong Pong Bac-Tay Nam, Tay
Bac-Déng Nam va phwong & Vi tuyén. Trong dé, hé
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thong dut gay phwong Bong Bac-Tay Nam da phat
hién dwoc cac than, mach quang chi-kém cd gia trj
cbng nghiép.

3. Phwong phap nghién ctru

3.1. Khao sat thuc dia, két hop ldy bé sung
mau I4t mong va khodng twéng

Tac gia da tién hanh khao sat, thu thap chi tiét
dac diém dia chét, xac dinh ranh gioi than quang
voi da vay quanh trén moét sé tuyén tham do va tai
cac vét |6 tw nhién, tr d6 co nhan thic tong guan
vé dac diém dia chat dac diém hinh thai cau truc
than quang va mébi quan hé gira chung voi da vay
quanh trong khu vire nghlen clru, dong thoi két
“hop ldy bd sung mét sé mau lat mong, khoang
twéng cla quang chi-kém & cac 16i khoan va cong
trinh khai dao.

3.2. Phwong phadp nghién ctru trong phong

3:2.1. Thu thap, téng hop, xw ly tai liéu, két
hop khao sat thwre dia

Tap trung thu thap, tdng hop va tién hanh danh
gia do tin cay cla cac ngudn tai liéu thu thap duoc
tlr cac cong trinh nghién ctru trwdce. Trén co s& do
lra chon nguén tai liéu bdo dam dd tin cay dé xtr
Iy, nhdm nang cao hiéu qua danh gia dac diém
quang hoa chi-kém trong khu virc.

3.2.2. Phan tich mau

Cac mau sau khi lay dwoc gli gia cong phan tich
tai phong phén tich thudc Lién doan Dja chat Bong
Bac, Trwong Dai hoc Mo-Dja chét va Trung tam
phan tich thi nghiém Bia chét. Viéc xac dinh thanh
phan, cAu tao, kién tric clia cac loai da trong khu
vire dya trén co sd tbng hop tai liéu phan tich ti
cac cdng trinh truwdc, két hop két qua phan tich bd
sung mot sé mau lat méng lay & da vach va tru cac
than quang chinh trong khu mé. Pac diém thanh
phan khoang vat, ciu tao, kién tric quang duoc
xac dinh tlr tai liéu phan tich mau khoang twéng.

3.2.3. Mé hinh todn théng ké

» M6 hinh théng ké mot chiéu: mé hinh dwoc
st dung xcr ly tai liéu phén tich héa, plasma dé mo
td sy phan bé théng ké clia cac théng sb dia chat
nhw ham lwgng cac thanh phan hda, chiéu day,
tinh chat ky thuat, cac tham sb vat ly cia than
quang. Muc dich cua bai toan la xac dinh cac gia tri
teung bmh phuong sai, hé s6 bién thién cia cac
théng sb dia chat nhdm dam bao tinh sat thue, hiéu
qua va khdng chéch trong xc ly s6 liéu, bdo dam
do tin cay, déng théi dwa vao ham phan bd xac
Xuét, cho phép xac dinh xac suat xuét hién cac tri
s ngau nhién trong khoang Iwa chon tuy y. Noi
dung phuong phap dé cap chi tiét trong [10].

» Mb hinh théng ké hai chiéu: day la phwong
phép st dung théng dung trong nghién clru, dw

bao sinh khoang dinh lwvong khoang san; dac biét
cac nguyén td co ich di kém [10]. Phwong phap st
dung nhdm gép phan lam sang té méi quan hé phu
thudc glu'a hai tinh chat, qua trinh, hién twong dia
chat cla don twgng nghién.ctu; déng thdi co thé
md t& méi quan quan hé phu thudc gilba ching
trong cac than quang, doi quang

‘Trong bai bao nay, tac gia st dung dé xac dinh
méi twong quan thong ké gitra Pb va Zn ciling nhw
v&i cac thanh phan khac (cd ich, co hal) di kém
trong cac than quang, théng qua két qua xac dinh
hé sb tu=0’ng guan cdp. Hé sé twong quan gilra 2
thong sé hay hai nguyén t& nao do trong than
quang dugc xac dinh theo cbng thirc:

S 0 (1)
xy \/[gx‘z'%(in)ﬂ[;yiz"ﬁ(iyi)z}

Trong do: x;, y; - Cac gia tri théng s nghién cteu x,
y tai mAu (cdng trinh) thir i; n - S& mau (cdng trinh)
tham gia tinh toan.

Gia tri cla Ky, nam trong khodng tir -1 dén +1.
Néu r,=0, thi mou quan hé gira x va y vang mat;
khi r,,>0 thi c6 moi quan hé thuan; khi r,<0 thi co
mbi quan hé nghich. M®bi lién hé twong quan théng
ké gitra hai trj sO ngéu nhién dugc xem la cé thuc,
néu hé sb twong quan r theo gia tri tuyét dbi khac
0. Pé khang dinh sy c6 mat hay khéng clia méi
quan hé nay, c6 thé kiém tra theo tiéu chuén t:

i —

t= g o, -l (2)

Néu t>3 thi gitra x va y dwoc khang dinh 1a co
mdi quan hé twong quan.

f

4. Két qua va thao luan

4.1. Ddc diém phéan bé, hinh thdi, kich thwéc
cdc thdn qudng chi-kém khu nghién ctru

Trén co s& tong hop tai liéu nghién ciru trucc
[1], [5], [6], [7], [8], két hop tai lieu nghlen ctru bd
sung cho phép lam rd hon ve dac diém phan bd,
d&c diém cAu truc-hinh thai, mbi quan hé va do sau
ton tai cla cac than quéang khu vwe nghién ctru.

Khu vire Cac Pwong: cac than quang cha yéu
dang mach, quy mé nhd dén trung binh, phan bb
khong lién tuc, kéo dai theo phwong DB-TN v
chiéu dai 400-600 m, ¢cdm don nghiéng vé déng
nam, géc cam twong dbi déc, chi yéu tir 70° dén
75°. D& sau tén tai cla cac than quéang cach bé mat
dia hinh hién tai khoang 30,50+82,20 m hodc hon.
Chiéu day than quéng bién @di khong déng déu te
0,31 m (TQVII) dén 3,2 m (TQIl). Ham lwong
Pb+Zn trung binh trong céc than quang bién dbi rat
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khong dbng déu tir 4,74 dén 22,59 %.

Khu viwc Sa Lung: cac than quang cé dang
mach, quy md nhd, phén b6 khong lién tuc, kéo dai
theo phwong TB-DN voi chiéu dai 100-600 m, cam
don nghiéng vé dong béc, géc cdm twong doi doc
chll yéu tir 60° dén 75°. Than quang tén tai xubng
sau so v&i bé mat dia hinh hién tai khoang 50,0 m.
Chidu day than quéng bién dbi khéng dong déu tir
0,43 m (TQXI) dén 1,76 m (TQX). Ham Iwo’ng
Pb+Zn trung binh trong cac than quéang bién dbi tir
13,26 dén 33,90 %.

Khu vire Khuén Vac: Bay la khu it c6 y nghia
nhét v& trién vong quéng Pb-Zn so v&i hai khu trén,
cac than quang dang mach, 1ap day khe nirt véi quy

md nhé, kéo dai theo phwong Péng Bic-Tay Nam
véi chidu dai khoang 1504200 m, géc cdm twong
dbi dbc, cha yéu tir 50° dén 55°. Chiéu day than
quang bién dbdi khéng ddng déu tr 0,94 m (TQXIV)
dén 1,82 m (TQXII), ham lwgng Pb+Zn trung binh
khoang 7,66 %.

4.2. Dic diém thanh phéan vat chat quang chi-
kém khu vire La Hién-Cuc Dwéng ]

4.2.1. Thanh phan khodng vat quang g

Két qua phéan tich 75 mau khoang twong cho
thay trong khu virc nghién ctru cé hai kiéu quang
chi-kém (kiéu Cuc Dwong -Khuén Vac; kiéu Sa Lung),
chung khac nhau vé thanh phan khoang vat, cau
tao, kién tric va ham lwong cac nguyén to (Bang 1).

Bang 1. Thanh phén khoéng vét khu vurc La Hién-Cuc Duong

Cac khoang vat quang Cac khoang vat phi quang
Khu virc Khoang vat quang Khoang vat quang Khoang vat Khoang vét clua
3 nguyén sinh thir sinh mach da bién doi
Cuc Buérng-| Pyrit, arsenopyrit, galenit, | Goetit, hydrogoetit, Thach anh, calcit, Thach anh,
Khudn Vac sphalerit, chalcopyrit anglezit dolomit calcit, pyrit
Sa Lung Pyrit, galenit, sphalerit Anglezit, serucit Calcit, it thach anh Dolomit, calcit

Bang 2. Bang déi sanh déc diém gitra hai kiéu quéng

DPac diém Kiéu ther nhat

TT %
quang

(Cuc Puwdng-Khudn Vac)

Kiéu the hai (Sa Lung)

1 |Dién phan bd

Thanh doi keo dai theo phwong
boéng Bac-Tay Nam tir Cuc Budng
dén Khuén Vac, dai khoang 10 km

Céc than quang co quy md Ién, phan bo
dang don 1& kha én dinh theo duéng
phwong va hwéng cam.

Phwong thirc
thanh tao

Lap day khe nurt dit géy va trao doi
thay thé

Lap day diet gay va trao dbi thay thé

3 [CAu trac lién quan

Dt gy phuong Déng Bac-Tay Nam

Dt gay phuong tay bdc-déng nam

LN

Pat da vay quanh

Tram tich luc nguyén xen phun trao
axit hé tAng Song Hién.

Da carbonat xen da phién sét-voi hé
tang Mia Lé

Da bién doi vay
quanh

Dolomit, thach anh, calcit, pyrit hoa
manh

Dolomit hoa, calcit hoa

S6 Ivong than quang

Nhiéu cac than mach quang

it than quang

Chét lwong quang

Ham lwgng Pb, Zn dat trung binh va

Ham lwgng Zn cao, Pb thap, Cd cao

thap giau Ag

0 N |O| ;o

So sanh v&i cac mod

Mo Mé Tich, Mé Ba va Bac Lau

» Kiéu thtr nhat (Ctc Puwdng-Khudn Vac): bao
gdm cac than quéng chi-kém c6 ham lwgng Pb+Zn
trung binh, ty 1& glwa Pb va Zn twong dwong nhau.
Dic trung cho kiéu quang nay gém cac than quang
[, I, 1, 1V, VIII. Khu Cluc Bwéng va cac than quang
Xll, XIV khu Khuén Vac.

Céac than quéng lién quan dén ddi it gay, khe
net kéo dai theo phwong Béng Béc-Tay Nam tir
tidu khu Xom Cuc (khu Cac Budng) qua Lich Son
dén phia nam khu Khudn Vac voi chiéu dai khoang
10 km, chiéu rong thay di tir 300500 m, chiéu
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sau ton tai >140 m (theo két qua nghién ctru thanh
phan vét chat) Nhin chung, cac than quang co
dang mach, thau kinh va trao ddi thay thé trong tap
da tram tich luc nguyén xen phun trao axit ctia hé
tang Séng Hién, co chiéu dai, chiéu day va do sau
tdn tai khéong &n dinh. Vé chat lwong quang,
khoang vat cha yéu la galenit, sphalerit, pyrit,
calcopyrit, arsenopyrit, ham lwgng Pb+Zn dao
dong tlr 4,74+22,59 % (trung binh %) Pb: 4,06, Zn:
2,96, Pb+Zn: 8.46), Ag: 117 g/t, Cd: 0,0015 %.

> Kiéu thtr hai (Sa Lung): bao gom cac than quang
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chi-kém c6 ham Iucrng cao, trong do chu véu la
kém. Pai dién cho kiéu quang nay gém céac than
quéng X, Xl khu Sa Lung.

Khac v&i kiéu quang trén, cac than quang chi-
kém lién quan dén déi dut gay, khe nit kéo dai
theo phuwong Tay Bac-Ddng Nam xuyén cit trong
tap da trAm tich carbonat ctia hé ting Mia Lé.
Trong pham vi khu vic nghién ctru déi cé chiéu
dai khodng 1 km, rong 250+300 m, chiéu sau
khéng ché duwgc theo 16 va khoan téi 60 m. Cac
than quang cé dang mach, thdu kinh va trao ddi
thay thé, twong déi én dinh theo dwong phwong,
huéng dbc va chiéu day. Thanh phan khoang vat
quang chi yéu la sphalerit, it galenit, pyrit. Ham
'Iu’c_yng Pb+Zn dao ddng tr 13,26+33,90 % (trung
binh Zn: 23,58 %, Pb: 7,00 %, Pb+Zn: 32,52 %),
Ag: 20 g/t, Ad: 0,1499 %. Két qua dbi sanh cac dac
diém chinh gira 2 kiéu quang néu trong Bang 2.

Dirdi day moé t& moét s6 thanh phan khoang vat
fao quang chinh:

» Khoang vat nguyén sinh:

+ Pyrit: la khoang véat phd bién & khu Cuc
Puwdng-Khuén Vac gép da sd & cac mau, nhung it
xuét hién trong mau mai lang & khu Sa Lung.
Chung tao thanh dang xam tan thwa thot doi chd
xam tan déu, doi khi thanh 6 dic xit hodc mach
nhé. Cac hat pyrit ton tai & dang nira tw hinh dén
tha hinh voi cac tiét dién hinh tl giac, luc giac dén
dang hat ntra tw hinh, tha hinh méo mé, 16i 16m.
Céac tap hop pyrit thwong thay thé gam mon
arsenopyrit nhung ddi chd bi cac khoang vat
sunphur mudn hon nhw sphalerit, galenit,
chalcopyrit xuyén 1ap theo khe niit, gan két va thay
thé g&m mon;

+ Arsenopyrit: La khoang vat th&r yéu trong mau
& khu Cuc buong-Khudn Vac (<0,5 %) va khong
gdp & khu Sa Lung. Arsenopyrit co kién tric hat tw
hinh, hat nra tw hinh v&i kich thwée 0,1+1,5 mm,
phan b xam tan rai rac hodc xam tan thanh mach
trong nén thach anh va da bién doi, dsi khi xam tan
thanh mach nhoé khong lién tuc hodc tap trung tao
lién tinh tda tia trong thach anh va nén da. Dudi
kinh hién vi quan sat rd arsenopyrit duoc galenit va
sphalerit thay thé g&dm mon va gan két ho&c bj thay
thé gam mon;

: 4+ Galenit: ham lwong galenit trong cac mau
khoang twdng trung binh khoang 5 % va phan bd
xam tan khéng déu duéi dang cac hat, 6 dac xit,
mach nhd. Galenit chiém khoang 3 % trong quang
chi-kém;

+ Sphalerit: kha pho bién v&i ham lwgng trung
binh khodng 15 % & khu Cuc Bwdng-Khudén Vac
va dat 70 % & khu Sa Lung. Sphalerit thuéng ton
tai dang hat tha hinh voi kich thwéc hat kha phd

bién 0,2+2 mm, déi khi >2 mm, xam tan thanh tirng
5, mach khéng lién tuc hoac xam tan thanh tirng
dam nhé khong déu trén nén da. Trong nhiéu hat
sphalerit con tan dw thach anh va da bién déi chua
thay thé hét. Gap nhiéu mau-sphalerit thay thé gam
mon pyrit hodc bi galenit Il thay thé gdm mon tao
riém bao quanh hodc bi calcit muén xuyén |ap theo
vi khe ntrt nit;

+ Chalcopyrit: khéng gap & khu Sa Lung, & khu
Cuc Pudng-Khuén Vac chalcopyrit chiém sé lwong
it (khoang 0,06 %), phan bd khéng déng déu trong
quang duwéi dang tdm nhd, hat nhd tha hinh véi
kich thwéc 0,03+0,2 mm (ca biét >2 mm), mot
phan nhé ton tai & dang emuxi (kich thwoe 0,02
mm) phan b6 khong déu trong mét sé hat sphalerit
tao kién tric phan huy dung dich ctrng. O mét sé
noi con gap chalcopyrit phan bdé dang xam tan
khéng déu, xam tan tap trung thanh dam nho, 1ap
day khe niit, xam tan thanh mach theo khe nirt va
d4 bién dbi hodc xuyén I&p vao cac khe nit pyrit.

» Khoang vat thir sinh. Khu vic Cuc Buong-
Khudn Vac khoang vat thr sinh 1a san phadm cua
qua trinh oxy hoa cac khoang vat sulfur quang chi-
kém bao gém cha yéu goetit, hydrogoetit, thir dén
anglezit. Nguwoc lai, khu Sa Lung, chidng la san
phdm cla qué trinh oxy hoa cac khoang vét
galenit, bao gdm anglezit va serucit. Cac khoang
vat nay chiém sb lwong nho va thwong gdp & cac
céng trinh hao.

H.2. M&u khoang tuong quéng chi-kém khu virc
La Hién-Cuc Puong: a - Galenit | thay thé, gén
két khoang vat ctia da & khu Ciuc Puong; b -
Sphalerit | thay thé gam mon pyrit, chacopyrit
dang emuxi tao kién triic phan hiy dung dich

ciing khu Cdc Puong; ¢ - Chalcopyrit va
sphalerit | hat tha hinh xam tan thay thé va lap
day vi khe nut cla da khu Khuén Vac; d -
Sphalerit | hat Ién bi ndt né va dworc calcit xuyén
I4p theo vi khe nt#t khu Sa Lung
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4.2.2. Thanh phén héa hoc

Két qua nghién ctru cho thay quéng chi-kém khu
vire La Hién-Cluc PBuwdng la quang sulfur. Theo cac
két qua phan tich mau co thé chia ra thanh cac
nguyén t6 chinh va cac nguyén té phu di kém. Céac
nguyén t6 chinh chi yéu 13 Pb va Zn, ching cé mét
hau hét trong cac mau lay & cac than quang véi ham
lweng giau hon han so v&i cac nguyén té khac, day
la cac nguyén tb co gia tri néu tinh theo chi tiéu cong
nghiép. Két qua xtr ly thdng ké phan tich mau hoa
quang cho ham lwgng cac thanh phan nay nhw sau:

» Ham lwong quéng theo mau don: Ham lwgng
Pb: tir 1,05 dén 48,67 %, trung binh: 4,9 %; ham
lwong Zn: tir 1,12 dén 45,69 %, trung binh: 14,0 %;

binh: 13,7 %. Ham lwong cac nguyén td trén khong
phai déu nhw nhau trong cac than khoang. Tinh
theo cac than quéng thi cac ham lwgng nay dao
dong nhw sau (Bang 3);

» Than khoang nghéo Pb nhét c6 ham lwong
Pb=0,31 % (TQ.8); than khoang giau Pb nhat c6 ham
lwgng Pb=48,67 % (TQ.3); than khoang ngheo Zn
nhat c6 ham lwong Zn=0,05 % (TQ.8); than khoang
giau Zn nhéat cé ham Iwong Zn=43,57 % (TQ.10); than
khoang nghéo Pb+Zn nhét c6 ham lvgng Pb+Zn=5,37
% (TQ.12); than khoang giau Pb+Zn nhat cé ham
lvgng Pb+Zn=29,65 % (TQ.10). So v&i ham lwong
cong nghiép tdi thiéu clia quéng sulfur chi-kém dang
dwoc ap dung la Pb+Zn=5 % thi than quang nghéo

ham lwgng tong Pb+2Zn: tr 2,40 dén 62,93 %, trung  nhéat ciing dat chi tiéu nay (TQ.12: 5,37 % Pb+Zn).
Bang 3. Thanh phén héa hoc céc than quang chi-kém theo mau co ban
Sé hiéu Ham lwgng Pb (%) Ham lwgng Zn (%) Ham lwong TB
TQ Min Max TB Min Max TB Pb+Zn (%)
1 1,16 4,68 2,92 1,15 5,84 3,495 6,42
2 1:2 7,2 4,2 1,67 7,05 4,36 8,56
3 1,18 48,67 24,925 1,34 7,05 4,195 29,12
4 1,08 3,95 2,515 1,83 9,5 5,665 8,18
8 0,31 26,79 13,55 0,05 0,18 0,115 13,67
10 1,68 12,88 7,28 1,17 43,57 22,37 29,65
11 1,02 2,18 1,6 1,01 11,08 6,045 7,65
12 " 3,6 4,04 3,82 113 1,97 1,55 537
14 1,06 10,77 5,915 1,5 2,97 2,235 8,15

Ngoai thanh phan chinh, trong quing chi-kém
khu vyc La Hién-Cluc Buong con c6 mat thanh
phan cac nguyén tb di kem. Két qua phan tich mau
héa nhom va mau ICP cho thanh phan cac nguyén
t6 di kém cho thay trong sb nguyeén té di kém thi Ag
c6 mat trong hau hét cac mau véi ham lwgng
twong dbi cao (Ag tr 0,01 g/t dén 2,5 g/t, trung
binh la 0,5 g/t). Nguyén t6 As la nguyén t6 co hai
cho viéc thu hdi kim loai Pb-Zn. Tuy nhién két qua
phan tich cho thdy ching hdu nhu khong phat hién
duwoc trong cac mau. Nguyén tb khac (Cd) tuy cé mat

Béng 5. Hé so turong quan gitra céc nguyén t6 khu Cic Duwong, phan déi ding, 16 khoan 1-Tuyén 30

trong tat ca cac mau nhung ham lwong déu thép.
Bang 4. Hé sé tuong quan gitia céac nguyén té
khu Cuc Bwong, phan déi ngang-Tuyén 26

Nguyéntd| As Sb | Zn Pb | Ag | Cd
As 1 10,867)0,924|0,998(1,000|0,851
Sb 10,867 1 [0,803/0,883|0,867|0,767
Zn 0,92410,803] 1 10,911]0,924/0,978
Pb  10,998|0,883|0,911] 1 ]0,998/|0,841
Ag 1,000/0,867]0,924|10,998| 1 [0,851
Cd 0,851/0,767(0,978(,0841(0,851| 1

Nguyéntd | As Mo Sb Zn Pb Bi Co Ni Cu Ag
As 1 0,520 0,749 0,354 0,973 0,186 | -0,269 | -0,076 | 0,310 0,789
Mo 0,520 1 0,848 0,878 0,606 0,231 | -0,189 | 0,167 0,868 0,863
Sb 0,749 0,848 1 0,807 0,814 0,039 | -0,065 | 0,298 0,825 0,944
Zn 0,354 0,878 0,807 1 0,449 0,044 | 0,314 | 0,074 0,956 0,831
Pb 0,973 0,606 0,814 0,449 1 0,173 | -0,283 | -0,047 | 0,447 0,868
Bi 0,186 | 0,231 0,039 0,044 0,173 1 -0,263 | -0,226 | 0,003 0,145
Co -0,269 | -0,189 | -0,065 | -0,314 | -0,283 | -0,263 1 0,896 | -0,136 | -0,360
Ni -0,076 | 0,167 0,298 0,074 | -0,047 | -0,226 | 0,896 1 0,263 0,001
Cu 0,310 0,868 0,825 0,956 0,447 | 0,003 | -0,136 | 0,263 1 0,815
Ag 0,789 0,863 0,944 0,831 0,868 0,145 | -0,360 | 0,001 0,815 1
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Dé xem xét mbi quan hé twong quan théng ké
gitra cac nguyén t6 trong quang, da tién hanh tinh
hé sb twong quan theo (1). Két qua tdng hop &
Béng 4, Bang 5. Tt két qua & Bang 4, Bang 5 cho
thay Pb, Zn, Sb, Ag, Cd lién quan chéat ché vgi
nhau; Bi, Co, Ni khéng cd lién quan hoac lién quan
khéng chat véi quéang chi-kém. Két qua tinh tvong
quan théng ké gitra cac nguyén t6 theo tap mau
phéan tich héa toan dién cling kha phi hop véi két
qua phan tich khoang twdng va tai liéu liéu nghién
clru mau cong nghe

4.2.3. Ddc diém céu tao, kién triic quing chi-
kém khu vwe La Hién-Clc Bwéong

CéAu tao va kién tric quang dugc xac dinh thong
‘qua két qua phan tich khoang twéng cho thay
quang cAu tao mach, xam tan, 6 dac xit, ciu tao
keo, b& rdi, ngan 6. Cau tao mach gap & hau nhLP
tAt ca cac khoang vat sulfur cé chidu day khéng én
dinh (dao dong tur 0,02 dén vai mm). Cac tap hop
khoang vat trong cau tao mach thwong c6 kién tric
hat tw hinh, nra tw hinh, tha hinh. C4u tao xam tan
la dang cau tao phd bién nhét, dwoc tap trung b&i
nhirng tap hop khoang vat quéng cing loai phan
b trong da hoac frong nhwng tdp hop khoang vat
phi quang. Quang xam tan gdm cac khoang vat co
kién tric hat tw hinh va nira tw hinh, trong mét sé
trwong hop co dang tha hinh va hau nhw khdng bi
bién tinh. C4u tao & dac xit, xam tan day xuét hién
do s thay thé gita cac khoang vat quang va da
(pyrit, arsenopyrit) va gitra cac khoang vat sinh
som voi cac khoang vat sinh muén (galenit,
sphalerit thay thé gam mon pyrit, arsenopyrit). Cau
tao keo, b& roi, ngan 6 hinh thanh trong qua trinh
phong hoa co hoc va rlra Ilia quang, nhém céu tao

nay dac trieng cho quang oxy hoa (it gap trong khu

ma) véi kién truc keo, &n tinh.

4.2.4. Dic diém da bién déi canh mach

béc trung da bién ddi canh mach & khu Cuc
Buéng-Khudn Vac la calcit hda, dolomit hoa, thach
anh hoa, argilit héa, pyrit hoéa; khu Sa Lung la
dolomit hoa, calcit héa, pyrit hoa.

4.2.5. Sor b6 nhén dinh nguén géc thanh tao
quang chi-kém khu vwe nghién ciru

O khu vuc La Hién-Clic Budng da phat hién 20
khoang vat, cac khoang vat dac trwng da dwoc gici
thiéu & trén va chung duoc sinh thanh theo thir tw
nﬁat dinh. Trén co s& tong hop tai liéu phéan tich
thanh phan, cAu tao kién truc quang (mau khoang
twong) va dac diém da bién déi canh mach (mau
Lm) co thé rut ra céc théi ky va giai doan tao quang
chi-kém trong khu vuc nhw sau:

» Tha&i ky nhiét dich: gom 4 giai doan:

+ Giai doan I: t& hgp cong sinh khoang vét
thach anh-pyrit |; cac khoang vat khac di cling co

calcit, dolomit, clorit, hydrosericit, kaolinit. Khoang
vat quang dang hat nam xam tan trong nén phi
quang. Kién tric quang tha hinh, tw hinh. Quéng
giai doan nay khéng co y nghia céng nghiép;

+ Giai doan II: t6 hop cong sinh pyrit ll-thach
anh II, khoang véat di cung arsenopyrit. D4 chia
quang: da bién ddi nhiét dich thach anh héa.
Quang xam tan, khdi, mach. Kién tric hat tw hinh,
tha hinh, xen lap;

+ Giai doan IlI: giai doan tao khodng san pham
chi-kém. Cac khoang vat dwoc hinh thanh theo
phuong thirc trao doi thay thé voi da bién ddi vay
quanh va cac khoang vat quang cua giai doan
trw¢c. Té hop cdng sinh chu yéu gém galenit,
sphalerit, chalcopyrit;

+ Giai doan IV: giai doan cu0| cung tao quang
nhiét dich, dwoc déc trung béi té hop khoang vat
thach anh, clorit va mét lwgng nhé pyrit, galenit;

> Thoi ky biéu sinh-Giai doan V: cac khoang
vat sulfur bi bién ddi mach mé nhét 1a pyrit va
arsenopyrit, thir dén 1a galenit, sphalerit, chalcopyrit
tao nén t6 hop cong sinh chi yéu goethlt
hydrogoethit. Quéng tap hop dang keo, 16 hong
mang mach, klen tric dac trwng cd dang hat gidi
hinh d&i, vanh riém, keo. Qudng oxit hoa giai doan
nay khéng cé y nghia.

Thtr ty thanh tao khoang vat quéng khu vuc La
Hién-Cuc Ducyng tbng hop & Bang 5. Téng hop
cac két qua nghién clru trén cho phép rat ra mot so
nhan dinh sau: khoang hoa chi-kém khu vuc La
Hién-Cuc Buong cé nguon goc nhiét dich nhiét d6
trung binh-thép, dang lap day khe nut, doi dép vo,
quang dang mach, mach thau kinh. Ngudn cung
cap vat chat tao quang co thé 1a cac thanh tao xam
nhap nam & dwéi sau (?). Khoang hoa chi-kém
trong khu vuc thude kiéu quang galenit-sphalerit-
chalcopyrit, phan bd trong tram tich luc nguyén xen
phun trao axit thudc hé tAng Song Hién.

5. Két luan

Cac than quéng chi-kém khu vic La Hlen Cuc
Buéng phan bd trong cac da carbonat, carbonat
xen luc nguyén clia hé tang Song Hién va hé tang
Mia Le. Cac than quang chl yéu dang mach, mach
thau kinh, quy mé nhd dén trung binh, phan bd
khong hen tuc. Cac than quang chi yéu cam don
nghiéng vé Bong Nam (Cuc Buong- -Khuén Vac),
goc dbc kha déc, tir 70° dén 75° hodc cam vé dong
béc (Sa Lung), goéc déc twong dbi déc, tir 60° dén
75% Chleu day than quidng bién dbi thudc loai
khéng 6n dinh, tr 0,31 m dén 3,2 m. Cac than
quéang co dd sau ton tai so bé& méat dja hinh hién tai
kha I&n, tir 30,5 m dén 82,2 m hoac hon.

Thanh phan khoang vat quang kha phtrc tap,
khoang vat quang nguyén sinh phd bién 1a pyrit,
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arsenopyrit, galennit, sphalerit, chalcopyrit. Khoang
vat the sinh phd bién 1a geothit, hydrogeothit,
anglezit, serucit. Ham Iuo’ng Pb+Zn trung binh trong
cac than quang bién ddi rat khéng ddng déu, thay
dcn tlr 4,47 dén 22,59 %. K&t qua phan tich d&c diém
cau trac, quan hé glwa quang va da vay quanh, cling
nhw dac diém bién dbi canh mach, t hop cdng sinh
khoang vat, dac diém cau truc kién tao cla quéng,
két hop cac nghién clru giai doan trwdc cho phép
nhan dinh khoang hoé chi-kém khu viyc La Hién-
Cuc Budng co nguén gc”'Jc nhiét dich nhiét @ trung
binh-thdp, thudc kiéu quang galenit-sphalerit-
chalcopyrit, phan b trong tram tich luc nguyén xen
phun trao axit thudc hé tang Séng Hién va Mia Lé.

T két qua nghién ctru, cho phép nhan dinh can
tap trung dau tw tham do vao khu virc La Hién-Cuc
Dwo’ng, day la khu vyc dé dwgc nghién cwu kha
chi tiét, xac dinh va khoanh néi dwgc mét sb than
quang chi-kém cé gia tri cong nghlep nham s&m
dwa md vao khai thac va phat trién co s& ché bién
khoang san.d
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Trach nhiém phap ly cla cac tac gia bai bao:
cac tac gia hoan toan chiu trach nhiém vé cac sb
liéu, néi dung céng bé trong bai bao theo Luét Bao
chi Viét Nam

Tém tét: Bai béo gioi thiéu mot sé két qua nghién
cthu méi vé déc diém quéang chi kém & viing La-Ctic
Duwong dura trén phén tich cac phan mong, khoang

“chét bb sung, vv két hop xt» ly céc tai ligu nghién ctiu

cua cac glaf doan truréc bang phuong phap toan hoc
va dia chét tng dung Khoang héa chi kém duogc hinh
thanh tir nguén goc thdy nhiét & nhiét do thap dén
trung binh, theo kiéu galemte-sphalente-chalcopynte
chang cling dugc phan bé trong céc trdm tich xen ké
dét c6 tinh axit clia cac thanh tao Séng Séu va Mia
Lé. Day ta khu vue co tiém nang 16m vé chi-kém, can
tiép tuc diéu tra va danh gia gia tri cdng nghfep dé
dura cac mé vao khai thac va phét trién céc co sé ché
bién khoang san.

Lead-zinc ore characteristics in La Hién-
Cuc Dwérng region, Thai Nguyén province

SUMMARY

. Article introduces some new research

| results on lead-zinc ore characteristics in La

| Hién-Cuc Buong region based on analyzing

. supplemented thin sections, minerals, etc.

. combining the processing of research

. documents of previous periods by applied

| mathematics and geological methods. Lead

. zinc mineralization is formed from low to

. medium temperature hydrothermal origin, in

.~ the style of galenite-sphalerite-chalcopyrite,
they are also distributed in acidic terrigerious
intercropped sediments of Séng Hién and
Mia Lé formations. This is a region with a |
great potential of lead-zinc, it is necessary to |
continue investigating and evaluating industrial
value in order to put the mines into exploitation
and develop mineral processing facilities.




