XAY DUNG CONG TRINH NGAM VA MO

~ NGHIEN CUU UNG XU CUA mAI DOC
KHI SU DUNG GIAI PHAP GIA cO
BANG CONG NGHE N€O BE TONG COT THéP

1. Pat van dé

Ngay nay, cung voi s tién bo cla khoa hoc ky
thuat, nhiéu cong nghe méi, gial phap ky thuat
dugc nghlen ctru va str dung dé gia cb6 mai déc tw
nhién va én dinh hd dao sau céng trinh xay dung,
trong dé cong nghé neo bé téng cbt thép (BTCT) la
mot trong nhirng cdng nghé dé va dang duoc ap
dung rong rai trén thé gioi. Tai Viét Nam, cdng
nghé gia cb mai déc bang Neo BTCT da duoc ap
dung tai mot : s6 dy an giao thong dac bigt doc mét
s6 cac quéc 16 Ion nhw tuyén cao téc Ha Long-Van
Pén (Quang Ninh) (11, 2], tuyén cao téc Béc
Giang-Lang Son, mét sé hang muc cong trinh cla
nha may thiy dién trong khu vwc Mién Trung va
Tay Nguyén [3]-

Vi giai phap neo BTCT, cling la mét loai hinh
neo trong dat, tuy nhién khac voi cong nghé neo
dat van quen dung la s dung cac neo don Ié thi
cong neo vao dat hodc neo két hop voi twérng vay
dé on dinh mai dat, cong nghé neo BTCT trong gia
cuong mai dbc la st dung cac coc vira xi mang co
cot dwoc dong theo phwong xién vao trong cac
tang dat va hé coc nay dwoc 1én két véi nhau béng
hai lop bé tong bé mat tao thanh mét ban chéng
virng chéc 6n dinh mai dat [4]. Tuy nhién, tai Viét
Nam dén nay hau hét cac tac gia mai chi ra duoc
cac quy trinh céng nghe thi cong ciing nhw yéu cau
v& vat liéu trang thiét bi va cong tac kiém tra chéat
wong sau thi cong, con viéc nghién clru (ng xcr
Gua mai doc khi str dung gidi phép gia cb bang hé
neo BTCT van chwa dwoc nghién ciru va phan tich
riét dé. Didu nay dan toi viec dw bao chuwa chinh
xac do 6n dinh cong trinh, dong th&i anh huéng toi
cac két qua thiét ké két ciu chdng git hop Iy.

Viéc nghién clru ng dung cdng nghé neo
STCT trong gia ¢d mai doc tai Viét Nam con kha it
20 cong nghé nay doi hdi thiét bi khoan chuyén
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dung, co6 kha nang khoan xién sau vao trong cac
I&p dat hodc da yéu. Trong bai bao nay tac gia gioi
thiéu quy trinh thi cong clia hé théng twdng neo
BTCT duoc tong hop tir kinh nghiém thi cong trén
thé gioi xet dén céac yéu tb phu hop voi diéu kién
dia chét, ~cong trinh tai Viét Nam va tién hanh mod
phong s6 cho mot bai toan cy thé. Bai bao thong
qua két qua mé phong s6 phan tich hiéu qua gia
cwong mai dbc dat ctia giai phap neo BTCT.

2. Nguyén ly lam viéc cua hé théng neo
BTCT khi gia ¢6 méi déc

Thanh phan chinh cla hé thdng neo BTCT khi
gia c6 mai déc bao gém: cac két cau cot neo (thép
chiu lwc cwdng d6 cao), vira neo, két cidu mat
twong (bé tong phun, khung bé téng cbt thép,...).
Khac voi teéng chan kiéu neo dét, do tac dung cla
neo d4t chi ndm & bau neo, nén dé tao sw &n dinh
cho mai dat thi chiéu sau cdm neo thwong phai rat
Ion (do neo dat c6 ca phan cap neo va bau neo),
khi thi cdng c6 thé bi &nh hudng dén cong trinh lan
can. Trong khi do, “neo BTCT" thi c6 tac dung trén
toan bd chiéu dai dinh, dd sau cdm dinh khéng qua
I&n van d@am béo gitr 6n dinh cho mai d4t (hinh H.1).

Trong khdi dat ma hé neo BTCT phan bd, do do
clrng va cwong do ban than cla neo BTCT kha Ién
sé hinh thanh mét bd khung clrng ép chat sw bién
dang ctia khéi dat két qua 1a 1am tang tinh 6n dinh
téng thé mai d4t (hinh H.2). Cudng dd chdng cat clia
dét rét thap, hau nhu khong co cudng dé chiu kéo,
dat mot s6 neo co chiéu dai nhat dinh va phan bd day
vao trong khéi dat sé nang cao kha nang chiu Iuc.
Nhw véy, viéc stir dung neo BTCT bé tri vao b thanh
trong qué trinh dao hé moéng, chinh la qua trinh hinh
thanh td hop twdng-neo-khdi dat, khéng nhirng nang
cao duwgc do cing téng thé clia khéi dat, bu dp sw
thiéu hut v& cwong do chiu kéo, chiu cit clia dat.
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Pha dao cudi

H. 1 Gia ¢ mai déc tw nhren béng céng nghé
neo BTCT: 1 - Dai dia composit thoat nuorc; 2 -
Bé mat bé téng phun tam thoi; 3 - Neo BTCT; H -
Chiéu cao méi dét, a- Géc nghiéng méi déc
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H.2. Neo BTCT: a - Nguyén ly lam viéc, b - Mot
phuwong an phan bd neo (FHWA, 2003); 1 - Bé
mat bé téng phun tam thoi; 2 - Dai dia composit
thoat nudc; 3 - Neo BTCT
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Nho tac dong qua lai gitra neo va dét, tiém Iyic
cwdng do két cau tw than cla khdi dat dwoc phat
huy manh mé, thay ddi trang thai bién dang va
pha huy ctia mai déc, nang cao rd rét tinh 6n dinh
tdng thé.

3. Qui trinh thi coéng hé théng neo BTCT khi
gia c6 mai déc

Twong “neo BTCT" duoc thi cong theo phwung
phap tao tirng hang “neo BTCT" tlr trén xudng thed
nguyén ly cla cong nghé “top down”, trinh tw cac,
bwéc co ban cua céng nghé gia cb mai déc bang
neo BTCT bao gdm céac budc sau day [9], [6]:

» Budc 1 - Khoan tao Io Céc thiét bi phuc vu
cho cdng tac khoan tao 16 gom may khoan, day |Gi
khoan, chan khoan, can khoan, mi khoan, mam
khoan. Khoan c6 thé dwoc thuc hién khoan ding,
khoan nghiéng, khoan xoay hoac vira nghleng vira
xoay tlly thudc vao didu kién dia chéat ctia dat va do
nghiéng ctia mai dat (hinh H.3);

H.3. Céng tac khoan tao 16

» Buwdc 2 - Thi cdng cdt neo BTCT. Cét thép
dugc dat vao cac 16 khoan ngay khi khoan xong.
Ong PVC dinh vij tAm Iong vao thanh cét thep truéc
khi dwa cét thep vao |6 khoan dé tao lién két trong
16 va ciing dé cho vira chay deu quanh. Ong chéng
16 khoan tam thoi gitp tao sw én dinh cho 16 khoan
treére khi tiép tuc thi cong cbt neo. Thong thudng
kich thwéc 16 khoan coé thé dao dong tv 100 mm
dén 150 mm. Dé thuan lgi cho dong chéy cla vira
trong 16 khoan thi géc nghiéng thudng ldy 15 d6 va
glam dan theo phuong ngang (hinh H.4). Pé han
ché viéc hd khoan co thé bi sap viéc bom vira phai:
duwoc thwe hién ngay sau khi khoan xong. Muc dich
bom vira xi mang bit kin 16 khoan dé béo vé thép
neo khong bi gi va bdo dam sy dinh két gitra thép
va tAng chiu lyc;

H.4. So dé thi cong cdt neo
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» Budce 4 - Lap du=ng lwéi thép. Db véi cong
tac lwoi thép gia ¢ mai dbc, luGi thep phai dat
theo dung kich thwdc nhw chi dan trén ban vé thiét
ké. Cac dau thanh thép phai nam bén trong bé téng
va khéng duwoc phép tréi lén bé mat Céc tAm lwoi
thép phai dwoc ndi bang mdi ndi chéng lién nhau
mét cach day da dé duy tri cuo’ng dé déng bo va
phai duoc budc chat tai cac dau va cac canh (H.5);

H.5. Thi céng Iap dat Iéi thep

» Buwoc 5 - Thi cdng bé téng phun. Bé téng
ohun tam thoi tiép xtc voi cac hang neo va mat
gat, co chiéu day tv 8 mm dén 10 mm. Bé tong
phun co6 thé duoc phun bang phu’omg phap wot
noac khd. Khi phun can hwéng voi phun két hop tir
ir di chuyen theo chaeu ngang dé tao thanh tirng
'&p moéng trén bé mat can phun. Voi phun nén dat
wudng goc va cach bé mat phun tir 0,8+1 m (H.6);

P:—DMIHAGE STRIPS

H.6. So db th: cbng bé téng phun bé mat ngoaf

» Buoc 6 - Thi cong hang neo BTCT tiép theo
T2ng “neo BTCT” tiép theo duorc thuc hién twong
o theo cac buéce tr 1+3 (H.7);

H.7. So d6 thi céng hang Neo tiép theo

_ » Budc 7 - Thi cdng mat ngoai cling twéng “neo
STCT". Mat ngoai cung cua birc twdng neo duoc thi

cong khi tAng neo BTCT cudi cling duoc dong vao
dat. Lop twong co thé bang bé tong db tai cho, bé
téng phun ho&c tam panen dtic sén (H.8).

H.8. Thi cong mét ngoai cung tudong Neo
4. Mé phéng phan tir hiru han

4.1. Xay dwng mé hinh sé va thiét Iap cdc
tham sé cho mé hinh vat liéu

Trong thiét ké két cau dja ky thuat hién dang s
dung cac mo hinh vt ligu dat nhw: M6 hinh dan hoi
tuyen tinh (Linear Elastic), m6é hinh dan hoi phi
tuyen (md hinh tang bén Hardening 80||) md hinh
dat yéu (Soft Soil), mé hinh tir bién cta dat mém
(Soft Soil Creep) va mé hinh dan héi déo ly twéng
(md hinh Mohr-Coulomb).

Trong céac rng dung thwe t&, md hinh dan hoi-
déo ly twéng MC thuwong dwoc st dung réng rai
vi tinh don gian cla va cac théng sb dat co thé
dé dang thu dwoc tir phong thi nghiém, vi vay
nhom tac gia lwa chon méd hinh Mohr-Coulomb
dé mo phong [7]. D& don gidn trong qud trinh md
phong va phan tich, mai déc trong pham vi gia
cb bang cong nghé neo BTCT dugc gia thlet la
déng nhét, c6 mét Iop dat voi cac théng sé co
hoc nhw Bang 1.
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Bang 1. Cac théng sé dét nén va thén neo

Dat nén C6t neo

. Ky [Don |Mb hinh vat o Ky I ;
No6i dung higu |vi lidu MC N&i dung Hiai Khoilwong | Bonvi
Lirc dinh két C it Loai vat liéu Pan hdi
Khéi lwong thé tich | v |kKN/m® 19 2
Géc ma sat trong o |Po 40 Do cing EA 1.06E+06 kN/m
Hé sb Poisson v |- 0.3 Lop mat (bé tdng phun)+vira neo
Géc gian né& b4 - Po ctrng théng thwdng | EA 2.2E+06 kN/m

3 Do cirng chju udn El 1.84E+03 | kN.m*/m
Mo dun dan hoi E |kG/m 30000 Chiéu day d 0.10 m
Hé sb6 Poisson v 0.25

4.2. Phan tich két qua mé phéng sé

Mat cat tinh toan dwgec roi rac thanh 1553 phan
ttr tam giac 15 diém nut. Cac bién dirng gidi han vée
thAm va chuyén vi theo phwong ngang, bién day
gi6i han vé& thdm va chuyén vi theo phuwong déng.
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H.9. Didu kién bién m6 hinh s6 mai doc
gia co bang céng nghé neo BTCT

N cone neuicp mo. s6 2 - 2020

Két qua lwc kéo doc truc trong cac thanh neo
dwoc mo ta nhw hinh H.10 (a, b). Tt hinh vé cho
thdy tai cac giai doan thi cong luc kéo Ién cac
thanh neo co sw bién déi , lwc kéo trong than neo

dat gia tri I&n nhét tai pha déo thir 3, tkng vo&i z=3,5
m. Tuy nhién khi @ hoan thanh pha dao thi tw va
phun phi 16p b& mét thi lwc doc trong thanh neo
ther 4 lai giam gan twong dwong tai pha dao 1 I1a
khoéng 14 kN.

a)

Luc kéo 16n nhat

0 2 4 6
Chiéu séu bé tri Neo (m)

H.10. Luc kéo doc truc: a - Phén bé trong than
neo; b - Quan hé luc doc thanh neo I6n nhét-
chiéu sau bd tri neo

Cing tir két qua trich xuét tr mé hinh cho thay,
bién dang ngang bé mat cong trinh dat gia tri I&n
nhét tai pha dao thi 3, voi tdng bién dang ngang
b& mat I&n nhéat 1a 7,5 mm.

& day hé sbé dn dinh “FoS” clia cong trinh duoc
xac dinh theo phuong phap “giam ¢ va ¢”, gia tri cla
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hé s6 “FoS” duoc xéc dinh théng qua biéu thive:
FOS:(tg(P/tg(Pred)‘:(C/Cred)- (2)

Trong dé: ¢ va c - Lan lwot la géc ma sat trong va
lwe dinh don vi thye clia dat; req VA Creg - LaN lwrot
la céc gia tri goc ma sat trong va lwc dinh don vi
twong rng v&i khi cong trinh & trang thai gidi han.

Phwong phap nay cling dwgc minh hoa trong
hwong didn s&¢ dung phan mém PLAXIS
(Brinkgreve & et al.,, 2015). Phwong phap gidam
cwong dd nay duwgc thye hién théng qua hai dai
lwgng c6 tinh bién dbi nhanh 1a géc ma sat ¢ va hé
s6 lyc dinh két c. Gia dinh sw ting dan cla tang va
¢ dugc thye hién phu hop véi tiéu chuan pha hay
bén Mohr-Coulomb. Trong phwong phap phan ti
htru han, tiéu chi d6 bén bj giam cho dén khi trang
théi can bang mé hinh cé thé khéng con dugc duy
tri bj pha hdy. Hé s6 an toan FoS cla mai déc twong
tng tieng pha dao dwoc tdng hop nhw Bang 2.

Béng 2. Hé sé an toan céng trinh theo cac pha
thi céng

Chiéu sau Pha thi Hé s6 &n dinh cdng
khai dao (m) cdng trinh FoS
0.5 20 412
2.0 40 2.71
35 60 2.21
50 80 1.76
6.0 100 1.57

Tl Bang 3 c6 thé thy tir pha dao dau tién dén
pha dao cudi cung hé s6 6n dinh FoS cdng trinh
gidm dan theo dé sau khai d3o. Tai pha dao cudi
cuing hé sé én dinh FoS clia cong trinh van rat dam
bao FoS=1,57. Nhu vay neo BTCT chirng t6 hleu
qua tbt trong gia c6 mai déc cong trinh.

5. Két luan

Gia c6 mai déc/taluy bang céng nghé neo BTCT
da dwoc tién hanh nghién ctru va ap dung nhiéu
nwoc trén thé gidi; thue tién ap dung da cho thay
hiéu qué cao va thiét thwe clia cdng nghé nay xét
ca trén hai phwong dién chinh: kinh té va ky thuat.
cdng nghé neo BTCT c¢é nguyén ly lam viéc twong
tw nhw véi dat cé cbt, trong do tan dung ludn khoi
dat 1am hé twdng chan tao nén td hop két ciu
chéng phire hop neo dat-bé tong phun bé mat-khdi
dat. Bai bao tién hanh téng hep gidi thiéu nguyén
ly, quy trinh thi céng neo BTCT gia c6 mai doc dat
trén thé gioi. Dbng théi tap trung xay dwng mé hinh
v&i cong trinh c6 didu kién dia ky thuat cy thé dé
danh gia anh hLPUng cua viéc st dung giai phap
neo BTCT t&i 6n dinh tdng thé va mot sO rng X
co hgc clia mai déc sau khi dwoc gia ¢6.0
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Trach nhiém phap ly cha cac tac gia I;éi béo;
cac tac gia hoan toan chju trach nhiém vé cac sé
lidu, ndi dung céng bé trong bai béo theo Luat Bao
chi Viét Nam

Tém tgt. Phuong phap st dung cong nghé neo
bé téng cot thép thuong duroc ap dung dé khac phuc
héu qua cda lo dat va mat on dinh cia hé méng céng
trinh, mai lop duong, mo céy; mai dé, mai dap. Bai
bao gi6i thiéu cac nguyén tac lam viéc va quy trinh
xay dung cla hé thong neo bé tong cét thép. Tac gia
st dung phan mém sé xay dung dé mé phong mot
van dé cu tﬁe lam séang to hanh vi cia do déc khi str
dung hé théng neo bé téng cot thép.

Study the behavior of pitched roofs
when using reinforcement solutions
by reinforced concrete anchor technology

(Xem tiép trang 98)
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mau bé téng khac nhau bang céch st dung céng trinh
Trach nhiém phap ly cla cac tac gia bai bao:

ngam duorc thuc hién béi san ho.

céc téc gia hoan toan chju trach nhiém vé céac sb
liéu, n6i dung céng bé trong bai bao theo Luat Bao
chi Viét Nam

Tém tit: Quang apatit Ia mot tai nguyén thién
nhién khéng thé tai tao, va viéc khai thac né co
rdi ro cao va tac déng méi truong cao. Do dé,
nghién ctru gia tri kinh té cha tai nguyén thién
nhién va gia tri kinh té cta cac mé apatit lam co
s& khoa hoc cho viéc hoach dinh chinh sach va
lap ké hoach khai thac, xw ly va st dung hop ly
va hiéu qua, bao vé moi trwong la can thiét. Két
qué danh gia hiéu qua cda "Dw an khai thac
quang Apatrt tai mé 32 va Lang Cé 2 cua Coéng
ty C6é phén Magié Phosphate Hop nhét Lao Cai"
co hiéu qua thuvong mai twong déi Ién va hiéu
qua kinh té quéc gia khé cao.

Evaluating the economic value
of natural resources and apatite mine in
Ta Phoi-Hop Thanh area, Lao Cai province

SUMMARY

Apatite ore is a non-renewable natural
resource, and its exploitation is of high risk
and high environmental impact. Therefore,

- studying of the economic value of natural
- resources and the economic value of
apatife mines serve as a scientific basis
for policy making and planning for

I exploitation, processing and rational and
 efficient use, environmental protection is |
. needed. Results of the evaluation of the |
. efficiency of the "Apatite ore mining project |
at field 32 and Lang C6 2 of Lao Cai
Fused Magnesium Phosphate Joint Stock |
Company" has a relatively large commercial
efficiency and the national economic
efficiency are quite high. '
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Determine the dynamic parameters of
concrete made from marine corals using
the Split Hopkinson Pressure Bar

dynamic experiment )

SUMMARY

The Split Hopkinson Pressure Bar |
~ (SHPB) is one of the most common
~ experimental methods used to study material

~ properties at high strain rates. In this paper,
. we present the results of an experimental

program of the SHPB test. Tests were
carried out at different strain rates on
different specimens of concrete using
underground construction made by corals.

NGHIEN CUU UNG XU

(Tiép theo trang 31)

SUMMARY

The method of using technology of

. reinforced concrete anchors is often applied
. to overcome the consequences of landslides |

and instability of foundation work pits, road |

'~ talus roofs, abutments; dike roof, dam roof.

. The article introduces working principles and |
construction process of reinforced concrete |
anchoring system. The author uses |
construction numerical software to simulate a
specific problem that sheds light on the
behavior of the slope when using reinforced
concrete anchoring system.



