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1. T6ng quan

Do dac tl6 theo d6i, giSm s6t ch6n ttQng trong
c6ng tdc n6 min c6 vai trd r5t quan hong trong viec
tniet te, AiCu khi6n cec vu n6 min tl6 mang lai hi6u
qud n6 cao.

d Vigt trtam, cec thi6t bi do chdn dQng khi n6
m)n dang srl dqng al6u dugc nhQp kh6u tu nuoc
ngodi. Do gi5 thirnh thiCt bi kha cao n6n luqng thi6t
bj ndy hiQn nay cdh lt vd chi dugc s& dung trong
nhlng truong hgp dec bi6t. Vi du nhu theo d6i
gidm sdrt ch5n clOng n6 O6 t<i6m tra sH tdc dQng t6i
m6i trudng khi cdc vr,r n6 d qu5 gAn khu d6n cu
(nhu d md NUi 860, Quang Ninh) hoec chi d6 ki6m
tra nhfrng thong sO nO c6 ndm hong gidi han cho
ph6p crla ph6p luat hay kh6ng. Chinh vi vdy, vi6c
luu trir d* liCu cec thong s6 chi ti6t cria s6ng ch6n
dQng !6 t?i c5c m6 Vi6t Nam kh6ng c6. Viec ph6n
tich s6 liQu cia lan nO trudc nlt kinh nghiQm cho
lAn n6 sau c0ng v6 cing hqn ch6. Tir thuc t6 d6,
chting t6i dat vAn d6 nghiOn cOu thir nghiQm mQt
thiet bi c6 kh6 n6ng do Cluqc cAc s6ng ch5n d6ng
do n6 min, cldp rlng du.Ec ddi h6i vC ky thuQt c0ng
nhu di6u ki6n kinh t6 Vi6t Nam vd dugc thr)
nghi6m trong thLrc tC d6 5p dung trong c6ng tdc n6
min & c5c m6. c

2. Cec dAc di6m co bin crla s6ng chdn dQng
do n6 min

S6ng chdn dQng do n6 min duoc chia thirnh hai
nh6m co bdn la song lan truyen trong cl5t cl6 (body
waves - s6ng kh6i) ve s6ng lan truy6n tr6n bd mqt
(surface. waves - s6ng bC mat). S6ng kh6i truydn
qua kh6i d5, xuy6n s6u vdo b6n trong kh6i de.
S6ng kh6i g6m hai loai: S6ng nen (Compressional
waves - vi6t t5t la P) vd s6ng cit (Shear waves -
vi6t tat la S). Song b6 mdt truy6n di tr6n bd mdt
kh6i da. Do sau ma kh6i da bi dnh hudng bdi

chuy6n dQng s6ng ld khodng m6t chi6u ddi cia
Jnot chu. k!, s6ng. S6ng b6 mdt duoc tqo ra b&i
s6ng kh6i b! hqn ch6 do cdc tli6u ki6n v6 v5t lf va
hinh hgc. S6ng bd m{t chinh la s6ng tao ra cec
chuy6n dQng mat dat lon nhat va c6c hat dao dOng
mang neng luqng ldn nh5t. S6ng niry duEc ggi ld
s6ng Rayleigh, vi6t tet la R 0.

D6 m6 tA dAy dt c5c dao d6ng dich chuy6n, mQt
hQ trqc tga d6 ba chi6u duEc sir drrng. Trong d6
thdnh phAn dgc truc, L, c6 hudng tir di6m do vd
di6m n6, hai thdnh ph6n cdn lai T vd V c6 phuong
vu6ng g6c v6i nhau va vu6ng g6c vdi phuong cia
L (xem hinh H.1). Cac nghien c0u vd th& nghiQm
cle chi ra rdng, thirnh phAn song ch6n dQng theo
phuong truc L d6ng vai trd l6n nh6t hong hiQu qud
phe vO d6t d6 crla c5c vu n6 min [1], I21, t31, t41, t61.

DiCm no T
L

H.1. He Wc Oa dO ding cho mO td song ch^n dQng

Vdn t6c lan truyOn th6 hi6n t6c clQ di chuy6n cta
s6ng chdn d6ng ttr di6m n6 tl6n cli6m do trCn mdt
ddt. T6c d6 cia no dao d6ng trong khodng
1.000+20-000 feeVs (tuong duong khodng
305:6.100 m/s) tCry thu6c vao ting khu vuc. O m6t
khu vuc nhSt d1nh, Oi6 tri ndy gAn nhu kh6ng tl6i.
Vdn t6c hqt h t6c d0 dao dQng c0a h?t (d5t da)
quanh vi trl cAn bdng khi s6ng ch6n ttdng truy6n
qua. V6n t6c hat nhu ld v6n t6c crira chi6c phao dao
d6ng l6n xu6ng tr6n mAt nLpoc khi c6 s6ng dao
cl6ng mdt nuoc truy€in qua. TAn s6 s6ng chSn tlQng
chinh ltr tAn s6 dao d6ng cria hat, ld s6 lAn dao
d6ng cia h?t trong thdi gian I giay. Theo k6t qua
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kCt thric thdi gian ghi, k6t qui cdc gi6 tri dinh duqc
grli vG m6y tinh (SEND DATA). Sau d6, luu todn b0
dO liQu duqc luu viro b0 nhd USB (SAVE DATA).
Ket thic que trinh luu dO li€u,.n6u kh6ng c6 tin hieu
dung (Stop) tu m6y tinh gripi den, thi6t bi trd lqi trqng
th6i cho. Trong su6t que trinh ndy, th6ng tin trang

thai thi6t bi duqc dinh kj, gtli vC mdy tinh tli6u khi6n
vA giSm s6t.

Ttr y6u cAu nguyCn ly, thudt to6n dLrqc xay
dr,rng cho CPU ldr lrilyRio vd th6 hien duoi dqng
gidn tt6 trqng thei nhLp hinh H.4. Chuong trinh di6u
khi6n dugc viCt nang ng6n ngo lap trinh Labview.

Khdi tao START

lvluc rung >Gidi han
dons duoi

STO

KCt thnc thdi
gian ghi

a c)

&.

hl ir::l

H.5. Giao di,n di6u khi6n gi(tm set MyRio vd Modute truy,n th6ng kh6ng ,l?y Lora: a - Giao.diQn di6u

xniAi iiai iit *ay aqng 6dng ng6n'ng7 Labview; b - Giao diC; di6u khi6n gi6m sAt xdy dung bdng

ng1n ng& C#; c - Module Lora

Chuong trlnh duqc thi6t k6 cho phep MyRio c6
th6 kat n6i voi m6y tinh theo 3 cach khdc nhau d6
c6 th6 thlrc hi6n tlugc nhi6u lr{a chon khi thrit
nghiem. MQt ld ket n6i c6 ddy qua c6ng USB, hai lir
ket n6i kh6ng day qua.s6ng Wifi. Hai lua chon nay
dtng trong nh0ng di6u kien th& ma ngudi dieu
khi6n c6 th6 drpng gAn thiCt bi tlo. Khi d6, m6y tinh
duqc srl drJng d6 ili6u khi6n truc ti6p thi6t bi hoat
dQng d cdc chC dO khac nhau. C5c th6ng s6 hQ

th6ng clugc th6ng tin l6n man hinh mdy tinh mQt

c6ch li6n tuc. Cec gi6 tr! do vd tinh to6n, ngoiti viQc

duqc luu vao thi6t bi ltlu trir USB, cdn duoc srl
dqng tl6 hi6n thi vir ve dd thi rung dQng tren may
tinh (hinh H.S.a). Phin.m6m h6 trE hi6n th! trCn

mdy tinh ciing chinh ld ph6n mem lap finh Labview.

Lua chgn thLr 3 la khi khodng c6ch tir thi6t bi do
vO m6y tinh xa hon thi t<6t n6i euqc srl dr,rng ld
s6ng ridio. Khi d6, m6y tinh va NilyRio duqc k6t n6i
v6i 2 module Lora d6 thuc hien viCc truyen th6ng
(hinh H.5.c) - module cho phep ket n6i c6c thict bi
voi khoeng c6ch nhl6u km. d6 dam bdo bao ph0

dugc khu vuc n6. Voi gidi phSp ntry, luu luEng dO

liOu th6p hon, do vay dO liQu do kh6ng duoc truy6n
li6n tuc v6 m6yiinn mir chi luu trft vdo USB tai ch6.
C6c gi6 tri tinh toen khdc v5n tluoc grli v6 m5y
tinh. Uu di6m crla giai phap niry lir khd neng lam
viec dOc lap c[ra thi6t bi. Di6u n?ry cho phep md
rQng hQ th6ng voi nhi6u dau do mQt cech d6 dang.
Sau khi duqc kich hoqt, cdc thi6t bi do s6 tU dQng
phSt hiQn mr?c s6ng ch6n dQng vuqt gidi han du6i

xac nhan k6t n6i
may tinh e thi6t bi

Trang thai cho
(wArTrNG)

Cap nhat trang
th6i hC th6ng

Ghi d& liCu ve tinh
toan

(RECODING)

Luu dO lieu vao
USB

(SAVE DATA)

Dtlng hC

th6ng
Grli k5t qu6 vd m6y

tinh
(SEND DATA)

GO IOIi UA GO [IEil M6

(

H.4. Gidn c!6 trqng thAi m6 E thuat ben chtrong trinh di6u khi6n

,F
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Tir hinh dnh, k6t qud phAn tich dCt lieu cho ta
m6t s6 nh6n x6t nhu sau:

> VC dac tinh s6ng rung dQng thu duEc, dang
s6ng ct:la thi6t b! nghien cuu cdn kh6c khd nhi€u so
v6i ihiet bi chuyen dvng thLpc t6. Cec gie tri bien d0
dao dQng c0ng chua tuong d6ng; vd d5c tinn pn6

! Thuc t6 cho th5y, ngay c6 hai thi6t bi do chSn
d6ng chuyOn dung dit canh nhau khi do c[ng cho 2
ket qud khdc nhau. Sr.r khSc nhau v6 gia tri bi6n d0
hoirn toAn c6 th6 tlugc gidi quy6t Uing cac phep tinh
trong phAn m6m didu khi6n. SU t6n tqi cta cac
thdnh phAn s6ng tap (nhi6u) (la lam thay d6i aqng
s6ng ch5n dQng. Loqi bd hay gi6m bot nh0ng thanh

oh6n s6ng co tAn s6 kh6ng mong mu6n ho{c khong
inugc dei-s6ng chdn tlQng c6 th6 dua ket qu6 thrl
nghiQm tdi gin thr,rc t6 hon. Di6u ndy duoc minh
ch0ng khi tlua vdo thrl nghiQm m6t hirm lgc (filter)

don gi6n cta lvlatlab v6i dO li6-u do th& nghiQm tai
m6 than Nrli Beo tren truc Y cr]a thi6t thi tht} nghiQm
(tuong dLrong v6i s6 lieu truc T ctla Blastmate lll).
K6t qud duqc minh ch0ng tr6n hinh H.10;

> ThiCt bi nghi6n crlu nay duqc thi6t k6 cho
nhirng mgc dich nghi6n cfu khec nhau trong phdng
thi nghiCm, do v?)rcdn c6 nhCrng han che nhat dinh
(nnu tAn s6 trich m5u cdm bi6n gia t6c th6p). CAn
phei n6i them ring, thi6t bi Blastmate lll c6 nhi6u

tAn s6, ph6 tAn cria s6ng ch6n clQng thu trip.thi6t:bl
nghiGn crlu c6 mi6n tAn s5 chinh tuong d6i gi6ng
ph6 tAn cia s6ng thu tu thi6t bi chuyen dung,
nhung v6n -cdn chua nhitng thirnh phAn song tep
khdc (co th6 do nhi6u). Tuy nhi6n, ti l0 so voi mi6n
tAn s6 chinh l2r kha thSp:

a

dc

H.10. So senh alAc finh chdn d1ng vd ph6 tdn s6 theo tryc L cla thi6t bi Blastmate lll tuong (rng voi
tnlc y cla thi6t b! th? nghiCm tru6c vd sau khi srl dqng lgc (filter): a - So siinh ddc tinh chdn dOng khi
chua lec;b - So siinh d_Qc tinh ch1n dOng khi de IQc; c - So sainh dac tinh ph6 fin sO khi chua lQc; d -

So sdnh ddc tinh phi tdn sO khi de bc
tinh ndng vLrEt xa nhu cAu tto c5c ch6n tlQng n6
min. Vi vfy, mqc ti6u nghiOn crlu kh6ng phdi d6 ph6t
tri6n thiet bi nhlp Blastmate lll mir chi hu6ng viro khd
ndng do ch5n dQng trong c6c vq n6 min khai th6c 0
ViCt Nam. D6 phat tri6n thi€t bi th& nghiQm dqt ti6u
chuen nhu thi6t bg chuy6n dqng cAn xem x6t:

+ Lua chon cdm bi6n ti6u chuAn c6ng nghiQp:
* Sr) dung c6c phuong ph6p lqc nhi6u tr6n cd

phAn cung l6n phAn IndT;+ Lua chgn, thi6t t<6, s6p x6p cdc tdc vr,r cria
CPU d6 teng t6c d0 trich m5u;

+ N/d rong kh6 ndhg k6t n6i vdi c6c thi6t bi kh6c
tl6 t4o n6n sr.r ddng bQ cho qu6 trinh thgc hiQn c6c
vu n6 min (vi dilnhu thiCt bi dieu khi6n n6 min, c6c
loai mey tinh kh5c nhau,...).

5. K6t luan

Tir nhirng k6t qud thrl nghiQm ban cfAu cho th5y,

viQc nghien Cou phdt tri6n thi6t bi do chSn dOng do n6
min khai th6c m6d Vi6J Nam ld hodn todrn c6 th6 thr,rc

rr*-

tillti'll

(b

g
c

EfiI
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