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1. Dit v5n dd

xn6i xay ld mOt v6t liqu t6 hEp bao gdm gach
(cla) vd ch5t li6n k6t bdng voa xi m5ng. xn6i xay ta
mOt loai v€rt lieu t6 hqp c6 tinh ch6t kh6ng li6n tuc,
kh6ng cl6ng nh6t va kh6ng tling hu6ng, kh6ng
tuy6n tinh nhung ddn frdi 1t1. Xnoang tr6ng trong
cec kh6i tuong x6y thuong duqc s& dung ldm c&a
s6 vd crla chinh cia c6ng trinh. Mac dt kh6i xay
rat don gidn nhung tinh chSt v2r c6c bi6u hi6n co
hoc cia n6 r5t tfrO dinn lugng ve dr,r bdo mOt cdch
chinh xdc.

Trong nhtng ndm gan cl6y, c6 r6t nhl6u phuong
ph6p s6 duEc phSt tri6n d6 m6 phdng que trinh
ldm vi6c cia k,et c6u kh6i xay. Phuong phdp phin
tr] hiru han r5t th6ng dqng, d6 dang s& dung d6
nghiGn c0u tuong xdy kh6ng gia c6 chiu tii trong
tinh [2], [3]. Trong nhOng nghi6n cuu nay, kh6i xay
thuong duqc coi ld vdt liQu tl6ng nh6t, bO qua anh
hudng c0a v0a x6y vd mach xay ld nhCrng mdt y6u
crla k6t c5u. D6 gidi quy6t v6n dG ndy, m6t s6
chuong trinh ph0c tap hon d6 duqc xAy dung bdi
cdc tec gia Pl, t4l. O cl6y, gqch duqc mO phdng la
ph6n trl li6n tqc, trong khi d6 mqch v0a xay duoc
m6 ph6ng bing phAn trl ti6p xtic. Mdc dt phuong
ph6p m6 ph6ng kh5 t6t qu6 trinh lam viec cia kh6i
xay nhung ret phuc tap hong tinh to6n va ddi h6i
nhidu thdi gian c0ng nhu b6 nh6 cria mdy tinh. D6
gidi quyet nhr/ng van de nay, m6t s6 nhd nghi6n
crlu di st) dqng m6 hinh phin trl ri6ng [5]. V6i
phuong ph6p nay gach xay duqc m6 ph6ng lir
phan t& liCn tuc, cdn ung x& co hgc ctia v0a x6y
vd mqch xay dLloc m6 ph6ng bing c5c phAn trl
kh6ng lien tuc.

Trong bai b5o ndy tdc gid srl dqng chuong trinh
UDEC (Universal Distinct Element Code) cria hSng
Itasca [6] duoc xay dung trdn co sd phuong phep
phAn trl roi rac (Distinct Element Method) tl6 m6

phdng qu6 trinh ldm -vi6c c[la_ tudng gach c6
khodng tr6ng ld c&a s6. Ddc di6m chinh cia m6
hinh phAn tLr roi rac ld c6 th6 m6 ph6ng su kh6ng
li6n tuc cia kh6i xay - nh0ng y6u t6 d6ng vai tro
quan trong trong c6c quy luat co hgc cria kh6i xdy.

2. X6y dyng m6 hinh kh6i xay gech

2.1. M6 hinh co hgc cia gqch xdy
Trong chuong trinh UDEC, tru6c tien ching ta

m6 ph6ng m6t ving tuong rlng v6i virng cAn tinh
to5n. Sau d6 m6 hinh duoc chia thanh cAc kh6i nh6
(tuong ung vdi vi6n g4ch) b0i c5c dudng bi6n th6
hiQn tlnh kh6ng liCn tUc (ddc trung cho vipa xay). [/6i
kh6i nh6 (vien gach) co th6 xem la kh6i cung hodc
c6 kha neng bian dang. Cdc kh6i cung thi kh6ng
thay d6i hinh dang khi chiu tai trong tAc d6ng [7]. M6
hinh kh6i c*ng thudng s& dung khi Ong xt) co hgc
cta tuong xay duqc quyet dinfr b&i cdc mach voa
x6y, cdn vQt liQu gqch c6 d0 b6n ldn vir khi ndng
bi6n dang nhd. Ngoai ra, cec vi6n gach cdn c6 th6
du-qc m6 phdng la c5c ph6n t& c6 th6 bi bi6n deng.
Bi6n dang cia kh6i x6y phu thu6c vtro s6 luong
phAn tr] duqc chia trong m6 hinh tinh [6].

Xem x6t sr,r dlch chuy6n theo m6t phuong cria
vi6n gach crlng tuyQt d6i tuc le kh6ng c6 kh5 ndng
bi6n dang c6 trgng lugng m chiu tec dQng crla v6c-
to IUc F(t). Theo dinh ludt tht? hai Niti-ton vd
chuy6n dQng, tai thoi di6m t=O viCn gach se c6 gia
t6c a thda m6n di6u ki6n:

duFa==:-. (1)dtm.
Trong do: u - V6n t6c : t - Thdi gian. 
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Sr,r dich chuy6n cia cdc vi6n gach id do c6 su

tdc dQng cia ngoqi luc ndro d6 chua bi6t theo
phuong trinh sau:
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Th6ns s6 Don vi Gi5 tri
Gach
Kich thuoc: DxRxC
Kh6i luqng ri6ng kg/m" 2000
M6 dun biCn dang th6 tich MPa 4838
Ivl6 clun ch6ng cet IvlPa 3781
Vila xay
D0 crlng ph5p tuy6n MPa/m 82.000
DO cung ti6p tuy6n I\ilPalm 36.000
Luc dinh 0,37
G6c ma s5t trong D0
D9 ben keo IVIPa 0,45

H.3. tttO hinh kh6i xay bdng UDEC

Trong mO hinh nay cAn ph6i dua vdo cdc th6ng
s6 nhu dO crlng dirn hdi, g6c ma s6t trong, ltlc dinh
tCt, g6c truong nd vir d0 b6n k6o cia vii'a x6y.
N6u dQ ban k6o ho{c tlQ ban c5t vuEt qu6 gioi han
t4i mQt tli6m nh6t dinh thi tlo ben k6o vir lr,rc dinh
k6t s6 giam ve kh6ng (0) tai.vi tri d6..Sq giSm niry
xdy ra dOt ngQt. Ung su6t cit chi xudt hien khi c6
thtrnh phAn ung su6t phep trcn mf,t ti6p xric. C6c
tham s6 co hQc dic trung crla gach va v[ra x6y
cluqc th6 hi6n d Bing 1 .

Bdng 1 . DQc trung co I'! cia gqch vd vha xdy

Tai fang ph6n b6 d6u t5.c dung ttf tr6n xu6ng
vAo bi6n crla m6 hinh cho d6n khi ph6 hty xdy ra.
Su lan truyBn vet nut sau m6i lAn tdng tai duqc ghi
lai trong chuong hlnh. KCt que m6 ph6ng qudr trinh
phdt tri6n v6t nut trong kh6i xey vA ki6u phdr hriy
duqc hinh bdry d phAn duoi cldy.

2.4. K& que nbt do u6n
Khi d6m ngang chtu tac dvng cia tdi trqng phSn

b6 d6u ncn tren thi gi6 tri m6 men l6n nh6t xu5t
hi6n d chinh giira d6m. Tr6n hinh H.4 th6 hiCn kct
qud m6 ph6ng bdng chuong trinh UDEC. Ket que
cho th6y, d giai itoAn dAu chiu tei c6c vCt nft do
u6n xu6t hiQn trong vtng c6 m6 men l6n nh6t. Ban
d6u cdc vCt nr?t hinh thdrnh chrl y6u d c6c mach
v[pa ngang vd mQt v6t n0t dgc xu5t hi6n trong phAn
gach xay dung & gi0a ddm ld vi tri c6 gi6 tri m6
men ldn nh5t.

2.5. K6t quit sg lan truydn cdc v6t nht xi6n
Khi tii trgng tac dung ti6p tuc tdng l6n, c5c v6t

nut xi6n d5 uit eAu xu5t hiQn tr6n cdc mach voa d

H.5. Sq lan truydn cdc v6t nut trong tuong
khi fii trang bc dung tdng l6n

2.6. Mqng v6t nttt khi phd hiy
H0 th6ng v6t nt?t hinh thdnh tru6c khi xdy ra

ph5 h0y dugc th6 hiQn nhu tr6n hinh H.6. Khi tai
trqng tec dung ti6p tqc teng lCn, cec vCt n0t xien va
ngang md rOng dOt ngQt 6 hai d5u vir tSch ra kh6i
phAn cdn lqi dan d6n sut d6 kh6i xAy. C6 th6 nhQn
thSy bi6n dang tap trung trong mOt s6 phAn trl ti6p
x0c do sLr tdp trung ctia ong suSt k6o ve cit. .

H.4. Sq hinh thenh cec vet nut ngang
vd dec ban dAu

H.6. llang vet nut trong tuvng tai thoi Cli6m phA hAy

3. Kiit luan

SU hinh thinh va phSt tri6n cria v6t nrlt trong
kh6i tuong gach xay ben tren 6 crlva erla toa nhir
duqc nghiOn cuu m6 ph6ng bing m6 hinh phAn trir
roi rqc (sr} dqng chuong trinh UDEC). Khi kh6ng
srl dqng cdc ddm dO h6n c5c 6 c[ra trong cac tda
nhir thi hiQn tuqng not tLrdng thudng hinh thanh
b6n tren 6 c0a vd lan truy6n cho ct6n khi bi pha
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tir[til

trCn crla lop gach dung. K6t qu6 m6 pn6ng su pirat
tri6n cdc vet nrlt xi6n th6 hiQn tr6n hinh H.5. K6t qud
cho th6y c5c vet nu't xidn.hinh th2rnh d c6 hai dAu
cta khung crla vd lan truy6n l6n phia tr6n, trong khi
d6 phAn tLpong cdn lqi gi0a c5c vet nu't tAo thdnh
vdm gi0a khung crla. Ngoai ra c6c v6t nrlt ngang
duqc hinh thirnh trudc d6 teng lcn la k6t qud cria su
gia tdng chuy6n vi xoay trong mdt phing. i
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