CO KHi VA CO BIEN MO

GIAI PHAP PO VA KIEM TRA LIEN TUC PIEN TRG
CACH DIEN CUA MANG DIEN MO 1140 V TRUNG TINH

DINH VAN THANG, CUNG QUANG KHANG

1. M& dau

Muc dich ctia viéc do va kiém tra cach dién lién
tuc cua Jmang cap ba pha trung tlnh cach ly so véi
dat 1a dé thwe hién canh bdo sé&m vé mirc do giam
céch dién clia mang cap dén ngwéng thap, mét an
toan trong van hanh. Do va kiém tra cach dién lién
tuc dién tré cach dién cla mang cap con dung tao
tin hiéu d& thuwc hién cat mang cap khdi ngudn cap
dién, khi dién tré cach dién ctia né gidm xudng qua
thép, so v&i nguwdng gidi han cho phép (nghia la
bao vé ngat khi rd dién ba pha dbi xirng).

Trong thwc té van hanh hién nay, mang cép
dién khéng duot kiém tra va bao tri cach dién mot
cach thuérng xuyén. Dé do va kiém tra cach dién
lién tuc cua mang cap ba pha trung tinh cach ly so
voi dat & ché do dbi xirng can gidi quyét bai toan
cu thé 1a do tryc tiép va lién tuc cac thdng sbé dién
tré cach dién ctia mang so véi dat khi lwéi dién
dang van hanh & trang thai binh thuwong.

Hién nay, c6 nhiéu phuwong phap va cac thiét bj
do kiém tra cach dién lién tuc cho lwéi dién dwoc
lap dat trén cac mang dién mé ham 1o dién ap
660/1140 V. Cac thiét bi nay hoat dong theo nhiéu
nguyén tac khac nhau nhw [2]:

» Str dung dong chinh lwu mét chiéu (phwong
phap 3 van),

» Str dung dong chinh Iwu mot chiéu dung dién
ty ké:

> Do va kiém tra cach dién theo nguyén tac
phong dién cla tu dién qua cach dién;

» St dung dong thao tac mot chiéu xép chdng
vao mang do;

» S dung dong thao tac xoay chidu tan sb
khac 50 Hz xép chdng vao mang do.

2. Dé xuat phwong phap va so dé mach do
kiém tra cach dién lién tuc cia mang dién ba
pha trung tinh cach ly

Trong cac phwong phap ké trén, méi phwong
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phap déu co nhitng wu nhwec diém nhét dinh va vi
vay kha n&ng hién thwe héa va dé ché tao ra céac
thiét bi do va kiém tra cach dién lién tuc ctia mang
dién co nhivng khé khan nhéat dinh.

Thiét bi do va kiém tra cach dién lién tuc st
dung dong chinh Iwu 1 chiéu (phwong phap 3
van) 1a loai don gidn nhét. Tuy nhién, do dién tr&
cach dién cia mang ba pha 1140 V rat Ién, vi thé
sy giam dién tré& cach dién cua mang nay lam
thay doi dong dién qua mach 3 van sé& rat nho
(Al =107°+107* A). Vi thé, vai thiét bi do kiéu nay,
can c6 dung cu do c6 dd nhay cao nhw Micro-
Ampemet dé c6 thé do va hién thj gia tri dién tr&
cach dién ciia mang.

Thiét bj do va kiém tra cach dién st dung dong
chinh lvu mét chidu ding dién ty ké& 1a bién thé
cla loai thiét bj do thi nhat. O thiét bi do kiéu
nay, nguwdi ta st dung két hop dong chinh lwu 3
van va dong chinh Iwu thr hai ty 1& v&i dién ap
thr tw khong (U,) hinh thanh gitka trung tinh nhan
tao va dat.

Thiét bi do va kiém tra cach dién st dl_Jng dong
thao tac mét chiéu bén ngoai xép chdng vao mang
can do can co thém ngudn dién mot chiéu ndi vao
trung tinh ctia mang dién 3 pha. Dong dién thao tac
mdt chiéu di qua dién trd cach dién R cla mang va
dung cu do sé& phan anh duoc tri sé cach dién cla
mang qua thiét bi do micro Ampemet. Dé tang do
nhay cla thiét bi kiéu nay thi phai ting dién ap
ngudn thao tac mét chiéu, didéu nay dan dén tang
cdng suét ngudn do va ting kha ndng mét an toan
vé dién giat.

Trong phwong phap do dién dan, dién dung
cach dién cla lwdi dién cao ap mo, dién ap 6+10
kV, ngudi ta thwdng st dung bién phap gay cham
dat mot pha nhan tao qua dién tr& thudn Ry hodc
dién dung Cq. Thong qua tac déng gay cham dat 1
pha nhan tao v&i cac tri sd cho trwdc Rq hodc Cq ta
c6 thé xac dinh dwoc cac thanh phan dién dan va
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dién dung cta mang dién dang & ché do lam viéc
binh thwéng [1]. Thira ké va phat trién tir phwong
phap do dién dan dién dung cla mang dién cao ap
trong mo, ching t6i dé xuat phwong phap do va
kiém tra dién tré cach dién lién tuc cua mang dién
ba pha dién ap 1140 V trung tinh cach ly so vé&i dat
dwa trén nguyén ly dung dién ap the tw khéng Uo.

DPé c6 dwgc co sé khoa hoc cla phu’O’ng phap
do kiém tra lién tuc dién tré cach dién cula mang
dién ba pha trung tinh cach ly & ché d6 dbi xirng
clia mo, ta xét so do thay thé mang dién voi cac
théng sb cach dién tap trung nhw hinh H.1 vai gia
thiét cach dién ctia mang |a déi xtrng.
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H.1. Sor d6 mach dién thay thé mang cép dién m

Trong so dd trén H.1, dién tr& cach dién R va
dién dung C cla pha so v&i dat dwoc thay thé
bing dién dan cach dién Ya=Ys=Yc=Y=1/(R-jo.C).
Dién dung Cq4 dugc ndi vao pha A tao ra mét doi
xirng ctia hé théng dé hinh thanh dién ap the tw
khéng U,.

Trong mei hé th(‘)ng cung cap dién ba pha, dién
ap day ludn tao thanh hé dbi xirng cé véc to dién
ap tao thanh hinh tam giac déu. Khi khong tai, véc
to dién ap pha cla hé théng dién ba pha luén tao
thanh hé véc to hinh tia d6i xtrng vé&i goc gitra
chiing bang 120° . Néu céch dién cla cac pha so
vOi dat gidbng nhau hoan toan, dién thé cia diém
trung tinh ngudn béng véi dién thé cta dat va bang
0,0. Néu diéu kién can bang trén bj pha v&, dién
thé cla diém trung tinh sé& tréi khadi diém quy chiéu
(dat), va khi d6 trong mang xuét hién dién ap léch
trung tinh so v&i dat (dién ap tha tw khong) Ug,

;ch_)i dién ap pha cla lwdi dién la UA,UB,UC,
dién ap cla cac pha so voi datla U',, U, U con
dién ap gitra trung tinh clia ngudn so vai datla U,
khi,&y méi lién hé gitra cac dai lwgng dién ap trong
mang khi mat déi xirng sé& cé dang:

i 8 =(UA +U0); 18 =(UE +UD]; P =(UC +UD). (1)
Theo dinh luat Kirchop 1, xét didu kién mang

trung tinh cach ly hoan toan Y,,=0, ta nhan dwoc:

s +ig +1y +M =0, 2)
Mat khac:
k= U'A.YA]; ks =(U'.Ygsle ) =

= (U Yei) = (U y),

Va khi mang & trang thai déi xirng:

YA=YB=YC=Y. i o (4)

Sau khi thay thé cac gia tri va bién dbi biéu
thire, ta nhan duoc:

Uo =—UA'[3Yy+y]' (5)

Thay Y=1/R+joC; y=jwCq vao biéu thirc (5); coi
dién ap pha A c6 pha dau bang 0,0, ta nhan duoc:

U, { Upj.o.C.d. } (6)

3.(1/R+j.0.C)+jw.C.d

Vi du: xét trwdng hop khi dién tré cach dién cla
mang ly twdng (cach dién tuyét ddi) R=co. Néu
chon dién dung C4=3 % C (C - Tri s6 dién dung 1
pha cia lwdi dién cao ap). Khi 4y dién ap the tw
khéng gira diém trung tinh clia mang so v&i dat sé
I&n nhat (cwe dai) xac dinh duoc nhw sau:

_ 0,03,j.0.C B

Yomas Uf'[B.j.m.C-I-O,O?».j.mC]~(0'01'Uf)' (7)

Néu mang dién ap Us=1140 V thi U, sé c6 gia tri
cuwre dai bang 660Vx0,01=6,6 V.

Theo ly thuyét, t&r biéu thirc (4), khi dién tré
cach dién clia mang giam t&i 0 (1/R; —»0) thi:

U0 Ut.[[oCyl (joxCyq +o0)]=0. (8)

Diéu nay nghla la khi dién tr& cach dién cua
mang giam tlr «o dén 0k thi dién ap th tw khong
do tu dién Cq4 tao ra cho mang sé& bién thién theo
ham Hyperbol tir gia tri Ugmax dén 0,0 V.

Nhw vay ta thdy réng dién ap tht tw khong U,
hinh thanh khi ndi tu dién Cq4 vao 1 pha bét ky clia
lwdi dién va co gia tri tr 3 % dén 10 % dién dung
rieng cia 1 pha trong mang thi dién ap th& tw
khéng do dwoc sé thay dbi tir 3 % dién ap pha dén
OV. Str dung mach do dién ap U, gitra trung tinh
clia mang va&i dat bién doi ngugc ra tri so dign tré
cach dién cla pha so v&i dat Re=f (Uo), ta cd nguyén
ly do kiém tra lién tuc dién tré cach dién clia mang
dién ba pha trung tinh cach ly so v&i dat.

3. Khao sat dic tuyén cach dién doéi xing
cua mang dién trung tinh cach ly theo gia tri
dién ap U,

Dé xay dung méi quan hé phy thudc cua dién
ap U, theo tham sé dién tr& cach dién déi xtrng R
cla mang dién ba pha trung tinh cach ly khi néi tu
dién C4 vao mang, tién hanh xay dwng md hinh
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mang dién ba pha clp dién ap 1140 V véi cac
tham s6 C=0,5 uF. Ty dién C4 dwoc chon béng 3
% dién dung pha (15 nF). Dién tr& cach dién moi
pha R; thay déi tr 1 kQ dén 10 MQ. Dé xac dinh
mdbi quan hé cha dién ap Uo theo Rf, st dung
phwong phap mé phéng mach dién ba pha trén
phdan mém ELECTRIC WORKBENCHS. Bang
cach gia lap cac théng sb: nguén dién ba pha trung
tinh céch ly, dién tr& cach dién pha R;, dién dung
riéng clia mang Cg4 va dién dung bd sung Cg; ta tién
hanh mé phdng mang dé &y cac gia tri dién ap U,
theo tham sé cach dién R. Tién hanh xay dung dbé
thi U,=f(R;) trén co s& két quéd mé phdng mach dién
trén phan mém ELECTRONIC WORKBENCHS ta c6
dd thi méi quan hé gitra U, va R; nhw trong hinh H.2.
T két qua thu dwec cho thay gia tri cla dién ap
U, thay dbi rat manh khi dién tré cach dién ca pha

Bang 1. Sé liéu mé phéng mach ba pha

so v&i dat gidm dang ké trong vung dién tré thap
(nhé hon 30 kQ).
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H.2. Bé thi quan hé dién ap U, theo Ry

Sé lidu do U, theo dién tré pha R¢
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4. Két luan

T cac két qua nghién clru trén, ta cé thé ding
dién ap U, trong lwéi dién ba pha trung tinh cach ly
dé kiém tra cach dién ddi x(rng clia mang so voi
dat ma khong can bat ky ngudn dién bén ngoai nao
dat vao lugi dién. O ving dién tré cach dién dbi
Xteng co gia tri thap, dién ap U0 giam rat nhanh. St
dung mdi quan hé nay co6 thé xay dwng mach do
kiém tra lién tuc dién tré cach dién cla mang dién
ba pha trung tinh cach ly & mé ham 10 théng qua trj
sb dién ap U, do duorc. Két hop v&i mach ngwong
dién ap thap dung khuéch dai thuat todn OA ¢ thé
thiét lap dwoc thiét bi tw déng do cach dién khi
mang ddi xtrng va cat bdo vé khi mang dién xay ra
ro déi xtrng & ché do cach dién ca ba pha so véi
dat rat thap.0O
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Tir khéa: kiém tra cach dién; Iwdi dién trung
tinh cach ly; dién ap thir tw khéng; thiét bj ty dong
do cach dién

Trach nhiém phap ly cua cac tac gia bai bao:
céc tac gid hoan toan chiju tréch nhiém vé céc sé
liu, néi dung céng bé trong bai bao theo Luét Bao
chi Viét Nam

Toém tat: Bai bao duwa ra cac giai phap dé do
Irong va giam sat cach dién lién tuc cta mang Iwdi
cung cap dién ba pha 1140 V véi cach ly trung tinh
v&i dét tai cac mé dé canh bao sém vé viéc gidm
cach dién cua mang cap xubng murc thadp gay nguy
hiém cho an toan van hanh

Solution of continuous measurement
and testing of insulation resistance
of neutral 1140 V mine electrical
network isolated in symmetry mode

SUMMARY

The paper offers solutions to measure |
~and monitor the continuous insulation of
1140 V three-phase power supply network
~ with neutral isolation from earth at the mines |
in order to early warning about the reduction
. of insulation of cable network to the low
levels cause danger for operational safety.




