TIEU DIEM

XU HUGNG SU DUNG TRi TUE NHAN TAO
TRONG LINH VU'C KHAI THAC KHOANG SAN
TREN THE GIOI VA VIET NAM

. Hién nay, cing v&i sy phat trién manh mé
ve kinh té va ky thuat, viéc &ng dung cac
rl bién phap khoa hoc k¥ thuat méi, tién tién
vao linh vwe khai thac mé va xay dwng cac cong
trinh ngdm da va dang la mot yéu cau cap bach
can dwoc thwe hién dé cé thé nang cao dwoc hidu
qua trong khai thac khoang san va xay dwng cac
cong trinh ngam. La mét bdé phan guan trong trong
ndi dung cla cudc cach mang 4.0, tri tué nhan tao
(Al-Artificial Intelligence) d& va dang ngay mot
chirng té sw guan trong clia minh trong viéc thuc
day sw hidéu qua va chéat luong cla cac linh vee ma
né tham gia. Trong Iinh vire khai thac khoang san
va xay dwng cac cong trinh ngam & Viét Nam hién
nay, Al dang tirng budc dwgce nghién clru va ng
dung dé tir d6 cd thé cong nghiép héa-hién dai hoa
cac buoc trong khai thac khoang san, déy cao
dwoc san lwong va chat lwong clia viéc khai thac.

1. Téng quan vé tri tué nhan tao

Tri tué nhan tao hay Al (Artificial Intelligence) la
mét trong nhirng nganh tién tién nhat hién nay trén
thé gidi. Al chinh thire dwoc bét du nghién clru
vao nam 1956 trén thé gidi, du giai doan chuén bi
da dwoc tién hanh tir hang chuc nam trudc dé. Al
dworc coi la linh vue lién nganh cda triét hoc, tam ly
hoc, khoa hoc than kinh, toan hoc, diéu khién hoc,
khoa hoc may tinh, ngén ng hoc va kinh té. Cung
v&i nganh di truyén hoc hién dai, day la mén hoc
dwoc nhidu nha khoa hoc danh gia: “1a linh vwc ma
cac nha khoa hoc thich nghién ctru nhét trong s
nhirng Iinh vee muén theo dudi”. Trai qua thoi gian
kha dai, qua hon 2000 nam, céc triét gia da cd
géng dé hiéu cach nhin, hoc, nhé va lap luan dugc
hinh thanh nhw thé nao. Sw kién nhirng chiéc may
tinh cé thé st dung dwoc vao dau nhirng ndm 50
clia thé ki XX da lam cac nha tri thirc thay déi
hwéng suy nght. Rat nhidéu ngudi cho rang: “nhirng
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tri tué siéu dién t&" m&i nay da cho ta duw doan
dugec tiém nang cua tri tué. Al thwe sw khd hon rat
nhiéu so v&i ban dau moi ngudi nght.

Hién nay, Al da chuy&n hwéng sang nhiéu linh
viwe nhd khac nhau, tlr cac linh vire ¢é muc dich
chung chung nhw nhan thiee, lap luén, tw duy logic
dén nhirng cong viéc cu thé nhw danh co, cung
cap dinh Iy toan hoc, lam tho va chan doan bénh.
Trong thuc t&, cac nha khoa hoc trong cac linh vire
khdc nhau d&u mong mudn (ng dung dugc Al
trong linh vire nghién cru cla minh vi Al c6 thé hé
tro cho cac nha khoa hoc rat nhidu vé cbng slrc
nghién ctru, tinh toan cling nhuw théi gian.

Cac linh virc hién nay clia Al:

> Lap luén, suy dién réng: suy dién logic, rut ra
két luan tlr nhirng gia thiét da cho;

» Hoc may: nghién ctu vé kha nang hoc cda
may tinh ma khéng can phai 1&p trinh twéng minh
ngay tir dau;

» X ly ngdn ngl tw nhién: (rng dung dwa trén
ngdn ng clia con ngwdi: nhan dang tiéng néi, nhan
dang chi viét, dich tw déng, tim kiém théng tin;

> Robot: ché tao robot dbi phé va do tim cac
nan nhan trong tham hoa, xe tw lai, robot phuc vu.

2. Viéc str dung Al trong cac linh vwec khoa hoc
ky thuat va doi séng trén thé gi¢i va & Viét Nam

2.1. Trén thé gi&i

a. My

Hién nay trén thé gioi, My la nwéc quan tam va
dau tw, phat trién ca vé nghién curu cling nhw (ng
dung Al manh nhat trén thé gi¢i. Cac nghién clru,
tng dung Al & My dwoc thie hién trong hdu hét tat
ca cac linh virc khoa hoc ky thuat cling nhw doi
sbéng. Theo théng k&, tdng muirc dau tw cla Hoa Ky
vao Al ludn dan dau, & mic 15+23 ty USD ndm
2016, tiép theo l1a chau A véi 8+12 ty USD, trong
khi d6 chau Au & mure 3+4 ty USD [1].
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Tai My, bay chién lwoc trong ban ké hoach vé
nghién ctru va phat trién quéc gia vé Al, bao gbém
[11. I2], [3]: (1) PAu tw dai han cho nghién ctu Al;
(2) Phat trién cac phwong phap hiéu qua cho sy
hop tac gilra con ngwdi véi Al, hay néi cach khac
la con ngwdi lam viéc cung déng nghiép la robot;
(3) Nam virng va giai quyét cac van dé phat sinh vé
phap ly, dao dirc va anh hwdng xa hi caa Al; (4)
Dam bao an toan va an ninh clia cac hé thdng Al;
(5) Phat trién cac bod dir liéu cong chia sé& vé moi
treong dé huén luyén va kiém ther Al; (6) Do lwdng
va danh gia céac cong nghé Al théng qua cac tiéu
chudn va diém chuan; (7) Hiéu rd hon nhu cau
ngudn nhan lwc nghién clru va phat trién Al qudc
gia; va 2 khuyén nghi: (1) Phat trién khung trién khai
nghién clru va phat trién Al; (2) Nghién cliru xay dwng
khdng gian phat trién Al qubc gia dd@m béo tao ra va
duy tri bén virng ngudn nhan lyc nghien ciru va phat
trién Al. Vi viéc quan tAm va phat trien Al nhw trén,
hién nay My d3 tr& thanh nwéc dirng dau thé gidi vé
trng dung Al trong cudc séng.

H.1. Bidu do v& gia tri cia Al trén thé gioi [1], [2], [3]

Hang loat cac trng dung st dung Al da dwoc dua
vao st dung tai My, co thé nhéc dén cac loai xe
dién, tw lai cia héng Tesla hay cac may bay tw lai,
tén Itra thong minh st dung Al c6 thé tw diéu khién
dé tranh bj phat hién ciing nhw d&m béo dé chinh
Xac cao clia cac hang Boeing, cac cong nghé nhan
dién tw déng clia cac cong trinh tién dung va thong
minh nhw trén dién thoai, may tinh xach tay hay cac
can hod cdng nghé thong minh,... Nén nhac dén hang
van robot tw déng hoat déng khéng biét mét mai
trong cac nha may san xuat Ién ctia My nhuw Ford,
Chevrolet. Sw phat trién Al tai My manh dén murc, da
c6 mot s6 nha khoa hoc lo ngai va dw doan Al sé
dan dén sy xam lwoc va théng tri clia ngudi may voi
con nguwoi.

b. Trung Quéc

La nwdc co nén kinh té cé quy méd dirng thi hai
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trén thé gioi. Trung Quéc cling d& xac dinh Al 1a mot
trong nhitng mdi nhon nghién ctu va phat trién.
Théng 7/2017, Chinh pht Trung Quéc d4 ban hanh
“Ké& hoach phat trién Al thé hé ma&i” phan thanh 3
giai doan [2]: (1) Nam 2020, cong nghlep Al Trung
Qubc s& bat kip nhém cac nuoc phat trién nhéat voi
cong nghiép 16i Al san xuét vurgt 150 ty nhan dan té
(NDT), twong duong 22,5 ty USD, cong nghiép I|en
quan dén Al san xuat vugt 1.000 ty NDT (150, 8: ty
USD); (2) Nam 2025, cong nghiép Al Trung Quéc
dat trinh d6 dan dau thé gidi voi cong nghiép 16 Al
san xuat vwot 400 ty NDT (60,3 ty USD), cong
nghiép lién quan Al san xuét vurot 5.000 ty NDT (754
ty USD); (3) Nam 2030, phan dau tr& thanh trung
tam sang tao Al “chi chdt’ cua thé gigi véi cong
nghiép 16i Al san xuat viot 1.000 ty NDT (150,8 ty
USD), cong nghiép lién quan Al san xuat vuot
10.000 ty NDT (1.500 ty USD). Ngoai cac ké hoach
dau tw bai ban va mang tinh vi mé, chinh pht Trung
Qubc ciling da tién hanh cac giai phap nham tang
cwdng sy phéi hop trién khai gitra trung wong va
dia phwong; day manh hé tro doanh nghiép va san
pham Al dat chat lwong; khuyén khich dbi méi sang
tao va tinh than doanh nhan; day nhanh tbc do dao
tao ngudn nhan luc; tdi wu méi tredng phat trién [2].
Pén nay, Trung Québc da tré thanh mét trong nhikng
nwéc hang dau vé phat trién va (ing dung Al trong
cac linh vuc cudc sdng. Co thé ké dén viéc stv dung
Al trong nhan dang, quan ly dan sb clia chinh phu
hay viéc str dung cac robot co ng dung Al trong
cac nha may, cong xwéng lén clia Trung Quéc.

c. Vwong quéc Anh

N&m 2018, Chinh pha Anh céng bd chinh sach
lién két voi cac dbi tac & chau Au, My, Nhat Ban.
Chinh pht Anh ciing da dua ra cac goi dau tw dé
phat trién vé& Al, dién hinh nhw goi dau tw lién két
voi cac nwéc phat trién nhw My, Nhat Ban véi 700
triéu bang do chinh phd Anh chi tra, con 300 triéu
bang dén tlr cac tap doan kinh té tw nhan. Muc tiéu
dén 2025 sé dao tao 1.000 tién s§ chuyén nganh Al
dé dam bao v& ngudn nhan lwc chét lwong cao; tap
trung hd tro 2 dai hoc hang dau thé gidi vé Al la
Pai hoc Cambridge va Oxford trién khai cac dy an
nghién cteu va phat trién Al [1], [2], [3].

d. Chau Au

Uy ban chau Au cho biét, giai doan tr 2018-
2020, tbng dau tw cho phat trién Al dé duy tri nang
lwc canh tranh va tranh chay mau chat xam da lén
dén con sb 24 ty USD; trong dé ndm 2018, riéng
Quy “EU Horizon 2020" da dau tw 1,8 ty USD cho
nghién clru Al. Chinh phti Phap céng bé chién luoc
phat trién Al qubc gia véi muc tiéu dwa Phap tre
thanh mét trung tam vé Al hang dau cla khu vuc
Chau Au. Theo théng tin clia chinh phii Phap, quéc
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gia nay sé dau tw 1,8 ty USD dé nghién clru va phat
trién Al trong giai doan dén nam 2025, trong dé wu
tién day manh di liéu mé cira ca khéi cong va tw dé
tao mai treerng cho Al phat trién [1], [2], [3].

e. Nhat Ban

La mét trong nhitng cwdng qudc cla thé gici va
clia Chau A, trong K& hoach nghién ctru khoa hoc
va céng nghé lan thir 5 (2016-2020), Chinh pha
Nhat Ban da dat ra muc tiéu dwa quéc gia nay
vwon 1&n dan dau chuyén déi tir “Céng nghiép 4.0
sang “X& hoi 5.0", noi ma moi khia canh cla xa hoi
chtr khdng chi san xuét va cac nganh cong nghiép
déu dwoc chuyén ddi béi ICT (cdng nghé thong tin
va truyén thdng). Chinh phd Nhat Ban da thanh lap
Héi déng Chién Iwoc cong nghé Al dé xay dyng 16
trinh phat trién va thwong mai héa Al vao nam
2016, dén thang 5/2017, Nhat Ban da céng bb
Chién lwoc phat trién céng nghé Al: wu tién nghién
clru va phat trién trong cac Iinh viee nhw san xuat,
giao théng, y t& va cham soc strc khoe. Nhat Ban
cling cong bd Chién Iwoc tai sinh Nhat Ban 2017,
trong do néu cu thé viéc thuc day phat trién Al cho
y té& tlr xa, xe tw lai nham doi pho vai ap lyc thiéu
nh&n cong trong nganh |OgtStIC Cac thé hé robot
st dung Al t&r ngwoi may cla hang Honda dén cac
nguwdi may hién dai va tw chd hon rat nhiéu da
dwoc ra doi, Cac robot phuc vu trong cac Nha may
tai Nhat Ban da ngay cang chiém ty trong l&n trong
hoat dong. Ngan sach nam 2018 cla Nhat Ban dau
tw cho Al 1a 77,04 ty Yén (hon 700 triéu USD) [1],
[3]. Pén nay, mot sb nganh nghé va dich vu cla
Nhat Ban da céng b chinh thirc chuyén sang hoat
dong theo cong nghé 5.0.

g. Han Quéc

Chinh phti Han Quéc ciing xac dinh phat trién va
tng dung Al sé la xu hwéng phat trién hang dau trén
thé gioi. D& khong bi tut lai trong cudc dua vé& nghién
clru va (ng dung cac cong nghé cta Al, Chinh phu
Han Quéc ciing da ban hanh cac ké hoach va chinh
sach hd tro tai chinh cho cac dw an Al trong diém.
Thang 2/2017, B Khoa hoc Han Quéc cong bd Ké
hoach chudn bi cho twong lai cGa nganh cong
nghiép Al, trong dé khang dinh sé& gitip Han Quéc co
nhirng tién bd vuot bac vé cong nghé nay [1].

2.2. Tai Viét Nam

* Trong bdi canh phat trién va hoi nhap qudc té,
cung véi s phat trién manh mé cda cudc cach
mang cong nghiép 4.0, Viét Nam xac dinh tap trung
phat trién cong nghé Al - mot mdi nhon dwgc duw
bao sé tré thanh nganh cdng nghé ddt pha nhét
trong 10 n&m t&i. Tl nam 2014, Chinh phu da xac
dmh Al la cdng nghé dét pha, mii nhon can duoc
trién khai nghién ctu, dwoc dwa vao danh muc
céng nghé cao wu tién dau tw phat trién. Bd Khoa

hoc va Cong nghé la co quan dwoc giao nhiém vu
tham mwu, dinh huwéng dé thic déy phat trién cong
nghé cua cudc cach mang céng nghiep 4.0; trong
do, tap trung ngudn lwc cho phat trién Al. Bo da
phé duyet Chl.m’ng trinh khoa hoc va céng nghé
trong diém cép quéc gia glal doan dén nam 2025
“HB trgr nghién ctbu, phat trién va ¢ng dung cong
nghé cua cong nghiép 4.0 (KCA4. 0/19-25); dong
thoi trién khai nhleu hoat dong hé trg phat trién
cong nghé Al, tao méi lién két gitra cac nha nghlen
ctru, nha dau tw, cac doanh nghiép nham thic day
nghién clru (rng dung Al. Gan day, rat nhidéu hoi
thao, hdi nghi khoa hoc da duwgc to chirc dwdi sy
chd tri ctia Chinh phu, cac bd, nganh, v&i sy tham
gia cla céc tb chlrc, chuyén gia trong nuwéc va
quéc té. Qua do, Lanh dao Chinh pha da dua ra
quan diém v& viéc day manh tnen khAl, coi Al 1a
mot cong nghé cho muc dich tong the 1a ¢bng
nghe “ngudn” dan dét ndng suéat qudc gia; phat
trién Al la huwdng dén mot xa hdi an toan va van
minh, dwa kinh té-xa hoi Viét Nam phat trién; Al co
kha nang tr& thanh céng nghé dot pha nhét trong
10 ném t&i, can thac ddy phat trién manh mé hon

. BO K& hoach va Pau tv dwoc Chinh phd
glao xay dung dé an thanh lap Trung tam DI moi
sang tao quoc gia theo md hinh cha thé gidi, voi
nhirtng thé ché vuot trdi va canh tranh, dw kién
Trung tdm sé& khdi cong tai Khu Céng nghé cao
Hoa Lac vao cudi nam 2022 v&i muc tiéu phat trién
thanh céng nhirng y twédng cong nghé sang tao
mang tinh dét pha cua nguoi Viét, dong gop vao
sy phat trién chung cua dat nuwoc. BO Ke hoach va
DPau tw con hd trg khoi thdéng nguon vén cho Al
qua céac quy dau tw trong nwdc va quoc té nhw s
kién Vietnam Venture Summit (thang 6/2019), dw
kién thanh lap quy Global Fund nhdm dao tao
ngudn nhan lyc chéat lwong cao va dua tri thirc Vit
Nam ra thé gioi; két ndi 18 quy dau tw quéc té va
trong nwéc cam két dau tw 425 triéu USD cho céc
startup ctia Viét Nam trong 3 nam toi; dong thoi,
ddy manh phat trién nguon nhan lwc voi su kién
thanh 1ap Mang lwéi ddi méi sang tao Viét Nam,
quy tu cac chuyén gia céng nghé va cong déng Al
(nam 2018) [1]. Ngoai nhitng nd lwc dau tw va phat
trién cia Nha nwoc, Al da va dang dwoc cac tap
doan, cong ty c6 thé manh vé céng nghé thong tin
va truyén théng nhw FPT, Viettel, VNPT,... nghién
ctru rng dung manh mé trong nhiéu linh vie nhu:
y t&, gidao duc, néng nghiép, giao thdng, thwong
mai dién tl,... Nam 2019, nam bat dwoc nhu cau
va xu huéng phat trién ctia x& hoi, Trweorng Dai hoc
Bach khoa Ha Néi da thanh 1ap va tuyén sinh trinh
dd dai hoc nganh Al (diém xét tuyén trén 27) v&i sb
lwong gi¢i han d& ddm bao ngudn nhan lyc Al
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duoc dao tao chét lwong, bai ban, huéng tdi muc
tiéu tré thanh don vi dan dau trong viéc dao tao
chuyén gia vé& Al tai Viét Nam. Truwong Pai hoc cla
Tap doan Vingroup clng da thanh lap Vién nghién
clru va dao tao vé Al @& cung cép nguén nhan lyc
cao vé& Al. Ngoai ra, con phai k& dén sy kién ra mét
Lién hiép cac cdng déng Al Viét Nam véi dong dao
cac thanh vién (Cau lac b§ khoa-trudng-vién cong
nghé thong tin-truyén thong Viét Nam FISU; Coéng
ddng nghién clru, trién khai va ng dung Al 4 Life;
Cong ddbng chuyén ddi sé-Digital Transformation;
Coéng ddng Machine Learning co ban; Céng dong
Google Developer; Céng déng Business Intelligence;
Coéng déng VietAl-Al Viét,...) danh dau mét budc
phat trién ma&i cia hé sinh thai Al tai Viét Nam.
Ngoai viéc trao déi théng tin va hoc thuat véi nhau,
cac thanh vién cla céc to chirc nay cling c6 méi
lien hé va trao dbi rong rai voi cong déng nghién
ctru Al trén thé gidi dé co thé bat kip dwoc voi sy
phat trién cla thé gidi.

3. Xu hwéng trng dung Al trong linh vwe khai
thac khoang san trén thé gi¢i va Viét Nam

3.1. Trén thé gici

Hién nay, trén thé gi¢i Al da dwoc str dung kha
nhiéu trong Iinh vwc khai thac khoang san. Voi
cac wu diém cta minh, Al @@ nhanh chéng chirng
té dwoc vai trdo cha minh trong cac linh vwec khoa
hoc ¢cédng nghé noi chung va trong Iinh vyc khai
thac khodng sédn noi chung. Cac kho d¥ liéu I&n
(big data) vé théng tin khai thac khoang san nhu:
San lwong khai thac, chat lwong khoang san khai
thac, didu kién khai thac....da dwoc xay dung va
hoan thanh va lam nén tang dé gidi quyét cac bai
toan vé& xay dwng cac mé hinh Al nham phan tich,
danh gia qua trinh quén ly khai thac khoang san
cling nhw cac bién phap ky thuat dwoc sir dung
trong qua trinh khai-thac, anh hwéng cua cac qua
trinh khai thac khoang san nay dén méi truong
xung quanh va cac vung lan can,... dé tr do co
thé nang cao dwgc hiéu qué trong khai thac
khoang san.

M6t nghién clru gan day cla Céng ty tw van
Accdvisor [2], [3] da dwa ra ty 1& 82 % giam dbc diéu
hanh trong nganh khai thac toan cau hy vong sé tang
dau tw vao Al trong thoi gian t&i day. Cac cdng nghé
Al duoe wu tién trong linh vire khai thac khoang san
la: robot va twr déng hoda (54 %), may bay khdng
nguoi 1ai/UAV (41 %), trung thm diéu hanh tir xa (41
%) va thiét bj deo tay (41 %). Cac wu tién cdng nghé
khac la an ninh mang (32 %), trwe quan hda di liéu
théi gian thwe va phan tich (twong tng 31 % va 30
%). Nghién ctru clia Accergy cho thay rang it nhat 70
% cac cong ty trong nganh khai thac khoang san trén
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toan thé giéi dang st dung Al trong Iinh vuc kinh
doanh va hoat déng cla ho.

M6t png dung ngay lap tire cla Al trong khai
thac 1a trong giai doan tim kiém, danh gia tr lwong
khoang san. Ngoai ra, hwéng ng dung Al trong
khai thac tai thoi diém nay |1a tw ddng héa, dé dap
¢¥ng dwoc yéu cau cha nganh khai thac khoang
san voi sy an toan cla cdng nhan va thiét bi hoat
ddng trong md dong thoi gidm chi phi lao déng
trong khai thac. Xe tw hanh s& dung Al cé thé
dwoc dung dé tham do khai thac khoang san trong
vung dia chat khéng 6n dinh, c6 kha nang gay nguy
hiém cho céng nhan. Ngay nay, hau hét céac cong
ty khai thac khoang san déu phai giai quyét dwoc
cac van dé trong viéc tao ra va tuan tha cac ké
hoach, lich trinh chlnh xac nham thic day chudi gia
tri tr khoan va nd min dén xr ly san pham cudbi

cung clia cong tac khai thac khoang san. Nhirng

lgi ich chinh clha viéc str dung Al trong khai thac
khodang san: cai thién hiéu suét thiét bi (47 %), tiét
kiém hanh chinh/van hanh (42 %) va ra day manh
hiéu qua trong viéc ra quyét dinh (40 %).

Nhirng nghién ctru, cong bd vé viéc st dung Al
trong Iinh virc khai thac khoang san co thé duoc
thdy thong qua cac cong bd clia M. Monjezi va
nhitng ngudi khac (2011) Nghién clru v& do vang xa
cla da trong khi khai thac bang phuong phap
khoan-nd min [4]; Mohsen Hajihassani va nhirng
ngudi khac (2014) Dy doan chan dong khi khai thac
[5]; Ali Ahmadi, Mohammad Raouf Hosseini (2015)
S dung hé Iog|c mé trong Al dé du doan hiéu qua
loc sinh hoc ctia ddng trong 16 phan &ng ché tao [6];
Raymond Nlnnang Tiile (2016) Nghién ctru vé chan
déng khi nd min khai thac [7];...C6 thé nhan thay
rang, Al da dwoc dau tw nghién ciru va da dugc st
dung rat nhiéu trong cac qua trinh khai thac khoang
san hién nay trén thé gii. Budc dau, viéc st dung
Al trong Iinh vuc khai thac khoang san da dat duoc
nhirng két qlia khd quan va day sé |a tién dé dé tiép
tuc duy tri va phat trién Al trong linh virc nay.

3.2. Tai Viét Nam

Trong thdi gian gan day da cé kha nhiéu céc
don vi thanh vién cla Tap doan Cbéng nghiép
Than-Khoang san Viét Nam (TKV) cling nhu Tap
doan D&u khi Quéc gia Viét Nam da nghién clru va
budc dau rng dung Al vao viéc kiém tra, khao sat
va quan ly trong Iinh vwe khai thac khoang séan.
Viéc (rng dung Al nay gitip cho cac don vj tiét kiém
dwoc rat nhiéu vé& théi gian, nhan lyc va day.cao
hiéu gua trong linh ve khai thac khoang san.

D& phil hop véi xu huwdng phat trién cha khoa
hoc céng nghé thé gi¢i, trong bdi cadnh céng nghiép
4.0, nganh khai thac khoang san cda Viét Nam da
dwa ra mot sé cac phwong huwéng dé phat trién:
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» Chinh sach vé gia: Thwe hién gia san pham
khoang san theo co ché thj trrong nham cac muc
tiéu: Bugc doanh nghiép phai quan tri chat ché chi
phi, san lwong va chét lwgng san phdm dé nang
cao hiéu qua; khac phuc cac tiéu cwc do chénh
léch gia trong nwéc va gia xuét khau gay ra, nhat 1a
viéc xudt khau lau; khuyén khich qua trinh khai
thac, ché bién khoang san nang cao hé sé thu hoi
tai nguyén; budc khau tiéu dung san phadm khoang
san phai str dung tiét kiém.

» Chinh s&ch vé phi, thué: D& tranh tinh trang
tén that tai nguyén va ngudn thu cho ngan sach
nha nwéce; thué tai nguyén can chuyén tir cach tinh
theo san lwgng khai thac sang tinh theo trir lvong
khoang san dwgc phé duyét, tuy thudc vao loai
hinh khoang san. Mién gidm thué déi véi triv lwong
khai thac tang thém tuy theo truwdng hop, dé cac
doanh nghiép tang cudng cong tac tan thu va tiét
kiém khoang san.

» Chinh sach vé s dung, xuat khau khoang
san: Can ché bién sau khoang san, tan dung duoc
ham lwong khoang san c6 ich va gidm do that
thoat ctia khoang san; can ban hanh céc Iénh cAdm
xuat khdu khoang san tho, dac biét 1a cac loai
khoang san quy hiém va dac ching dé dam béo an
ninh c¢dng nghiép trong nwéc cling nhw tranh dwoc
cac hién twgng chay mau khoang san ra nwéc
ngoai va gidm thiéu & nhiém méi trwéng; chi cho
phép xuét khau cac loai khoang san co trir lwong
ddi dao bado dam dap (*ng lau dai nhu clu trong
nwée, hodc cho phép xuat khdu cac loai khoang
sa&n do nhu cau trong nwéc chwa cé hodc con thép.

Viéc ap dung Al ciia nganh khai thac khoang
sdn nwéc ta hdu nhw chwa co. Mudn thuc hién
dwoc cac phwong hwéng phat trién néi trén, nganh
khai thac khoang san ctia Viét Nam can thwc hién
mot sd cac cong viéc sau day:

> Tién hanh xay dwng va dé xuat cac nhiém vu,
giai phap dé tang cudng nang luc tiép can xu
hwéng cdng nghé tién tién, hién dai clia cudc cach
mang cong nghiép 4.0 cho ca ngwdi lao dong va
nguoi st dung lao déng, trong do dé cao viéc (rng
dung Al. Cac cong ty khai thac khoang san phai tao
ra sy cong tac va lién két mdi mang tinh lién nganh
v&i cac vién nghién clru, cac trwdng dai hoc, cac
co quan quan ly cia nha nwdc; can mém déo hon
trong viéc xay dwng mang lwéi nha cung cép, dbi
tac va khach hang. Nghién clru can phai phat trién
va trién khai cac (rng dung mdi st dung céng nghé
nén tdng cla cach mang céng nghiép 4.0 vai trong
tam 1a Al dé t6i wu hoa cac hoat ddng nham nang
cao hiéu qua va chat lwong céng viéc. Mét cach cu
thé, cac nghién ctru can tap trung phat trién cac
wng dung moi st dung cac hé thong cdm bién

giam sat thoi gian thuc (RT) két ndi trén nén tang
(loT) nham cai thién murc dd an toan, nang cao kha
nang giam sat va cac hoat déng tr xa trong khai
thac mo. Bén canh dé, can phat trién va (ng dung
cac c¢ong cu va hé théng méi sir dung Al, sy tw
dong nham nang cao hiéu quéd va dd chinh xac
trong cong viéc. Cac nghién clru ciing can phai tap
trung vao phan tich va khai thac di liéu I&n nham
tiét kiém nang lwong va chi phi, nang cao d6 chinh
xac trong cbng tac du bao;

> Cac két qua nghién clru da gép phan gilp
hwdng cac nha khoa hoc va céng nghé mé Viét
Nam trong viéc nghién clru phat trién nganh mé
nwdc nha mot cach toan dién, bén vikng, dap wng
sw bién ddi v& khi hau va yéu cau clia cudc cach
mang 4.0. C6 thé nhan thdy sw phat trién v& nghién
clru va dau tw cho Al trong Iinh vire khai thac théng
qua céc cong bd clia cac tac gia Viet Nam: Hoang
Nguyen, Xuan Nam Bui va nhirng ngudi khac
(2019) Nghién clru va so sanh gitra két qua x& ly
cla Al va theo kinh nghiém vé& du doan ap suét nd
trong khai thac than 1 thién [8]; Hoang Nguyen va
nhirng nguwei khac (2019) M6 hinh dién toan mdoi
dé wéce tinh va kiém soat rung dong mat dét tao ra
dua trén cac thuat toan phan cum va lap thé [9]; Ta
Quéc Diing, L& Thé Ha, Pham Duy Khang (2019)
ng dung mang neuron nhan tao (ANN) trong dw
bao d¢ rong [10]

Trén co s& két qua clia cac nghién clru va cong
bb nay, cac cong ty khai thac khoang san Viét Nam
da chu trong hon dén viéc dau tw va phat trién cac
trng dung cua Al trong cac budc quan ly va khai
thac khoang san. Nhirtng nam qua, Tap doan Céng
nghiép Than-Khoang san Viét Nam (TKV) da day
manh dau tw, trng dung khoa hoc-cdng nghé hién
dai va d&c biét 1a s& dung Al vao san xuét than, coi
day la chién lwgc phat trién bén vitng dé tang nang
suat, san lwong khai thac va nhét la tiét kiém tai
nguyén khoang san cho dat nwdc. Tai cac mé ham
16, TKV da bat dau cd nhirng déng thai tién hanh ap
dung hé théng co giéi héa, tw dong hoa dong bd
trong khai thac than va khoang san, cai thién diéu
kién lam viéc cho the 16, han ché tac dong dén moi
treong, hwong toi muc tiéu xady dwng thanh cong
mé hinh Mé xanh, sach, hién dai, it nguwdi. Mot sb
cbng ty khai thac nhw Béo Nai, Ha Lam,... thudc
TKV ciing nhw mot sé cac cdng ty khai thac dau khi
thudc Tap doan Dau khi Québc gia Viét Nam da thiét
lap kho di¥ liéu vé cac qua trinh khai thac khoang
san ciing nhu dau tw, xay dwng va lap dat cac hé
théng thu thap, x Iy thong tin chuén bi co' s& phuc
vu cho c&c mé hinh s dung Al dé dw doan va diéu
chinh, hoan thién cac cong doan khai thac khoang
san. Tir day, sé day cao dwoc hiéu sudt st dung
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thiét bi, may maée ciing nhw dam bao sy an toan cho
ngudi va thiét b trong qua trinh hoat dong va khai
thac khoang san. Viéc dau tw va ap dung hiéu qua
Al cho cac cong doan khai thac va ché bién khoang
san da thwc sy m@ ra mot hwéng méi cho nganh
khai thac va ché bién khoang san Viét Nam.

4. Két luan

Cubc cach mang khoa hoc cong nghé 4.0 dang co
nhitng budc tién vrot bac tai khap cac qudc gia trén
thé gidi véi cdt I6i 1a tng dung Al trong cac linh virc
khac nhau. Linh vire khai thac khoang san ciing khéng
n&m ngodi xu hwdng chung clia thé gidi. Nhiing két
qua vé viéc nghién cteu va tng dung Al trong qua
trinh quén ly va khai thac khoang san da minh chirng
cho sy duing dan vé xu hwéng phat trién ting dung Al
trong linh vire khai thac khoang san. Tai Viét Nam, Al
da tirng buwére dwoc nghién clru va ing dung trong
inh vure khai thac khoang san va da dat dwoc mot sb
két qua nhét dinh. C6 thé thay dwoc diéu nay théng
qua cac cong béd trong va ngoai nwdc cla cac nha
khoa hoc ciing nhw théng qua cac két qua (ng dung
Al trong thuc t& sdn xuat va khai thac khoang san.
Tuy nhién, dé& Al thuc chét co thé dong gop duoc gia
tri cia minh vao cudc cach mang cong nghiép hoa,
day cao hiéu qua khai thac va quan ly trong linh vuc
khai thac khodng san & Viét Nam, can phai co sy
quan tam, dau tw clia cac cap co thdm quyén ciing
nhw cac don vi khai thac truc tiép khoang san.OJ

TAI LIEU THAM KHAO

1. Hd Pac Loc, Huynh Chau Duy (2020). Phat
trién Al tai Viét Nam: Thyec trang va giai phap. Tap
chi Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam, ISNN 2615-
9759, 2020.

2. 8. Russell, P. Norvig (2018), Artificial
Intelligence: A Modern Approach, 3rd Global
Edition, Pearson.

3. J. McCarthy, M.L. Minsky, N. Rochester, C.E.
Shannon (1955), “A Proposal for the Dartmouth
summer conference on artificial intelligence”, Al
Magazine, 27(4), pp.12-14.

4. M. Monjezi et al (2009). Prediction and
controlling of flyrock in blasting operation
using artificial neural network. Arab J Geosci.
4:421-425.

5. Mohsen Hajihassani. et al (2014). Ground
vibration prediction in quarry blasting through an
artificial neural network optimized by imperialist
competitive algorithm. Bull Eng Geol Environ.

6. Ali Ahmadi, Mohammad Raouf Hosseini
(2015). A Fuzzy Logic Model to Predict the
Bioleaching Efficiency of Copper Concentrates in
Stirred Tank Reactors. International Journal of

n CONG NGHIEP MO. SO 4 - 2020

Nonferrous Metallurgy, 4, 1-8. :

7. Raymond Ninnang Tiile (2016). Artificial
neural network approach to predict blast-induced
ground vibration, airblast and rock fragmentahon
Masters Theses.

8. Hoang Nguyen, Xuan-Nam Bui et al (2019). A
comparative study of empirical and ensemble
machine learning algorithms in predicting ¢ air
over-pressure in open-pit coal mine. Acta
Geophysica. 12/2019.

9. Hoang Nguyen, Xuan-Nam Bui et al (2019). A
new soft computing model for estimating and
controlling blast-produced ground vibration based
on Hierarchical K-means clustering and Cubist
algorithms. Applied Soft Computing Journal. 77.
Pp.376-386.

10. Ta Quéc Diing, Lé Thé Ha, Pham Duy Khang
(2019) Ung dung mang neuron nhan tao (ANN)
trong dy bao dd rong. Tap chi Déau khi, s6 1, 2019.

Ngay nhan bai: 25/03/2020

Ngay gtri phan bién: 18/04/2020

Ngay nhan phan bién: 25/07/2020

Ngay chap nhan ding bai: 10/08/2020

Tir khéa: khai thac, Al, khoang séan, téng quan

Trach nhiém phap ly cta cac tac gia bai bao:
céc tac gia hoan toan chiu tréch nhiém vé céc sé
liéu, néi dung cong bé trong bai béo theo Lugt Bao
chi Viét Nam

Tém tit: Hién nay, dé dap tng duwoc nhu céu
phét trién manh mé vé kinh té va xa héi, cac nganh
khai thac khoang san phai hoat dong voi cuong do
va quy mé rat Ién. Diéu nay dat ra yéu cau vé viéc
cén phai lién tuc nghién ciru va dau tw mé réng sén
xudt, khai thac cac loai khodng san. Viéc phat trién
cac nganh khai thac khoang san, ngoai viéc day
cao hiéu sudt st dung céac loai thiét bj, nguon
khoang san duoc khai thac nhdm dam bdo vé yéu
t6 kinh té con phai ddm bdo sw 6n dinh, an toan
cho céng trinh, khu vuc khai thac, bai thai trong
khai thac, céc céng tac xay dung, chéng gilr cac
céng trinh khai thac va lién quan. Bai bao nay trinh
bay mét téng quan vé viéc ting dung Al trong linh
vuwe khai thac mé cing nhuw xu hwong ap dung
chung trong linh viec khai thac khoang san & trén
thé gici va & Viét Nam dé cé thé dap tng duwgc
nhiing yéu cau cap thiét néi trén.

The tendency of the use of
artificial intelligence in the mining
in the world and Vietnam

(Xem tiép trang 21)
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cac hé sb Ay g+Ass 7 clia phwong trinh (21) lay theo
céac so liéu tai Bang 9.

5. Két luan

Cac mo6 hinh (19)+(21) cho phép duv bao gia tri
chuyén dich khdi da tai héng, nén céng trinh ngam
ty thudc vao thoi gian do dac, vi tri do ¢ do sau so
vGi bién cong trinh ngam va mot sb déc tinh co' ban
cua khéi dat da bao quanh, dac tinh cua cau tao
hinh hoc mat cat ngang cong trinh ngdm va dac
tinh chiu tai cta két cdu chéng gite.0J
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Research to determine the law of displacement
of rock masses at the underground structures
wall and floor depending on measurement time

SUMMARY

The article introduces the results of the
. research to forming the models for predicting
. the displacement of rock masses at the

underground structures wall and floor

| depending on measurement time and-some
. other properties of the rock mass and
| underground structures.

XU HUGNG SU DUNG...

(Tiép theo trang 6)

SUMMARY

Currently, with strong economic and-|
social development needs, the - mining |
industries must operate with a very large |

| intensity. This raises the need for continuous |
| research
| production and exploitation of minerals. The |
| development of mineral mining industries, in §
| addition to improving the efficiency -of using

. equipment and '
| exploited to ensure economic factors, must |
| also ensure stability and safety for the |
| project, mining area, disposal site in mining, {
| construction works and related works. This |
| paper |
| application of artificial intelligence in the |
. mining sector as well as the trend of applying
| them in the mining sector in the world and in §
| Vietnam to be able to respond the urgent §
| requirements mentioned above.

and investment to expand |

mineral resources to be |

presents an overview of the |

1. C6 moét didqu ma ban khéng thé dau - 1a
khi bén trong ban té liét. John Lennon.

2. Phai lam nhiéu viéc t6t méi gay dwoc
tiéng tam tdt, nhwng chi lam mét viéc xau co
thé danh mét né. Benjamin Franklin.
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