
G0 lfii uA c0 otEl{ u6

xAY DUttG M0 HillH roAil HgG

cno co cnd Ax rrr0r KHoAN
rnEn uAv KHoAN xoAY cflu cru'z5tlmH

/) ni tnoan, c6 hai thong s6 dnh hudng truc
l( tioo tl6n oudr trinh khoan lA t6c dO quav vir

l\ r,i" 5n m0i khoan [t]. o6 tnuc hiQn didu

khi6n c0ng nhu xdy dung m6 hinh mO phdng hai
qu6 trinh nay, truoc ti6n chfng ta cAn x6y dung m0

hinh toan hqc v6 qud trinh hoAt dQng cia ch0ng.

Trong bai bio ndy chring t6i trinh bay ve fet qu6

xay dr,rng m6 hinh toen cho co ch6 5n mOi khoan

vir- c6c phuong trinh toen hoc vti qud trinh vat ly
trong cdrc co c6u thdnh phAn c0a n6. Ta phdn ch.ia

co c6u 5n mtii khoan tren may khoan xoay cdu

thanh ba phAn: H0 th6ng cap treo-rdng rQc bQi sudt
b6n; duong 6ng 1n6i tu bom d€n xi lanh) vd xi lanh

thOy lL?c; bom thriy lpc vdi dQng co ali6n.

t. He ttr6ng cap treo-rdng rgc bQi su6t biin

Co ch6 5n m0i khoan duqc ddm b6o nhd hQ

rdng rQc boi suAt 4 (hinh H.1). Tr:r d6, ta nhan tluqc
ciriphuong trinh, m6 ta li6n he v6 lqrc vd quSng

duong di chuy6n c0a m0i khoan duoi tdc dQng ctla

xi lanh nhu sau:
Phuong trinh lqrc:

Fe=4.Fe. (1)

Trong d6: Fr - Lr.rc t6c dung tai di6m A; Fe - LUc

t6c dung tai di6m B.
Phuong trinh quing duong:

eq=(ea/4). (2)

Trong d6: tA - Quang dudng di chuy6n crja tti6m A;

es - Qudng dudng di chuy6n cta di6m B.

2. Dudng iing vd xy lanh thiy lqrc

So dd chtlc ning crla co c5u d6n dQng v6i
chuy6n d6ng truc ti6p cta thanh dAy- m6 

^td 
trong

nlnfr n.Z. D-6n thirnh phAn cria co c5u d5n dQng

trong pit t6ng S, xy lanh voi hai khoang lLru th6ng,

Vr vd Vz vir cAn Pit t6ng tlJ.
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Khi m6 ta ve co cdu d6n dQng t6c dQng hai

chi6u voi chuy6n clQng truc ti6p crja thanh ch[ng ta

ch6p nhan c6c gia thi6t sau:
i Co c5u d5n clOng duqc gin cung tr6n b0;

> Dan h6i cria cAn pit t6ng vir dtrn hoi doc cta
xy lanh ld kh6ng cl6ng k6;

> Trong ae tr6ng AAn dQng thtiy lt?c' ch6t l6ng

tuAn hoirn n6n dugc voi suSt dan h6i th6 tich B;

) Ap su6t p1 trong khoang V1 vir 6p su6t p2

trong khoang V2;
D Su rd ri cia chSt l6ng lAm viec tLt khoang xi

lanh sang khoang kh6c ld kh6ng d6ng k6;

D 86 qua qua trinh qu6 dQ do van kh6a 3M10
sinh ra trong qu6 trinh hoat tlQng.

H.1. frtl6 hinh he rdng rQc b1i su^t b6n

2.1. Truutg hW 1 - Khi chi srh dpng mgt
bom Hll

Phuong trinh luu luqng coa chdt lem viCc trong

c5c cloqn'6ng o5n vdi tinh d6n dO n6n crla ch6t

l6ng ldm viQc c6 dqng:

Qr.,.,o =B.S6.Ls1.1a S; (3)

oAB = B.so.LAB .*. (4)
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H.3. So Cl6 phdn b6 lq'c trong bom thfiy ttTc H403E:
A - TAm quay cla trLtc bom; B - Tem quay ctla kh6i

Iech Em; D - Tem cia hinh cAu ddu pit t1ng (4)

Lgc ph6p tuy6n ctuoc cdn bdng bdi phdn h.rc

trong g6i tua crla truc dAu ra, cdn luc ti6p tuy6n tao
ra mO men cin, bdng:

s,o -,..$on.to(Fl{Fc AEI (10)

Trong d6: pA - I\40 men can tren truc duqc tAo ra tu
pit t6ng (4); (AE+FC) - Ban kinh quay tai di6m ldm
vi6c hi6n tai cta bom tuong tt6i vdi pit tOng (4); AE
- Doan thing tr6n hinh H.3 voi E la chan dLpong
vu6ng g6c ha tir B; FC - Doqn thing, vdi C ld di6m
ti6p xric cria_pit t6ng va kh6i quay lCch tam. Tir ilair

p-ur"inf -"iin1" v) l; ae e.cos(a rv,[' 
[0,5.(da + d.) ]

rc-9."o"l ,r"n e sin(a-v)'l (11)

Trong d6: e - Khoing lCch tam. tuong d6i cria truc quay
crla bom vdi tAm cta kh6i quay; o - g6c quay c0a tryc
dlu ra, so vdi vi tri pit tong (4); \, - G6c ddt dAu ti6n crla
kh6i lCch tdm, so vdi v! tri d{t pit t6ng A (trong trudng
hqp dang xem x6t V=0); da - Dudng kinh cia xy lanh
(4) da={r=6. 15r, (11)vdo (10) ta duqc:

I

2

3 4

a rstn
e.sin(n + y
0,5-(da + d.)

Ngodi ra, do ma sat tai vi tri ti6p xric chririg ta cdn c6 lHc ma set tao ra m6 men cdn:

.. d2 - ,-r---,-[ e.sin(o+y)
u A _,T 

4 
pA.tslars'nloF.(d;;dJ

]*".*"t,*r{

,."o = xo.,,*oo.{.+l
. esin{cr - rr ) 

'1 
.larstn-____-- l+ e.COS(C( I u)l

0,5.(da+d,) | )

cos
dr

2

I e.sin(o * v, )ll Io-
nl ---------------- l'-{ - cos
10,5.(dA +dr) | l2

(12)

(13)

n
d2p(t) =I
4

dr

2

0,5.(da + d,)

. esin(c + v,) Ierstn ''
0,5.(da + d.).]

co
"t

Trong tl6: Fmsa -'IVl6 men tqo ra tren truc bom do cli6m ti6p xric v6i pit t6ng (4).
luc ma sdt v6i pit t6ng 4; Ka - HQ s6 ma s6t tqi Tuong tu tinh to6n vdi pit t6ng (3) ta c6:

d2 I . [e,sin(a r"tll [4. I esin{cr+r,r}l ,l
!a =,r, pa.te{an'"l os1a;fr.]f.{2"o"[",","ffi]-e.cos(.,, vJ,

,2
u.ss = Ka.nlPe [0" t

i ---cosl arsin12t
I

(, - ")l ( 15)
)

Do d6, m6 men cdn tren truc duoc tao ra bdi

esin(o + y)

Trong d6: pmss - M6 men tao ra tren truc bom do
luc ma s-at voi pit-t6ng pit t6ng (3); Ks - HG s6 ma
s5t tqi cli6m ti6p xric vdi pit t6ng (3).

Trong ctng mQl thdi ali6m, tr6n tnJc bom t6c
dQng cing l0c hai luc I6n hai pit t6ng (3) vd (4) c6
hai qud trinh: Qud trinh h0t va quA trinh dey.

c5c c{p pit t6ng, khi m6 men ndy ndm du6i 5p suat
pn vir pa c6 tfnh den lLpc ma s6t c6 dqng:

n

p (t)= )fuo(t)+ p,"a(t)+ ps(t)+ !,,"s(t[ (16)

i=1

Thay c6c gi6 tri da tinh todn vdo ta c6:

""inh,u, 
)l ,larsin "- .e.cos{cr+v llr

0.5.(dA .dr) 'l
lt rsto^ ,n{,

- e.cos

i=1

*ro.nf oo

d2 I
+ rr pB.tgl4l

*xr.^f o"

e.sin(cr + ur. )arsinl ' r'1
'0,5.(dA + dr)'

Id. 
"o"[rr"in 

"tin(o 
* *' )]

l2 | 0,5.(da +d|.r 
I

){
Lcos

2

. esin(cr + ru,) Iarstn-l
0,5.(do + d,.-1 ]

* 
"."o"(o 

* y,
+

+

+

4"o.
2

- e.cos(o *,y, ,])

- e.cos(o * ,y, +

(17)

(14)

Iil-II,i';l
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