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PANH GIfA MUC PO O NHIEM KIM LOAI NANG
TRONG MOI TRUONG DAT VA NUOGC MAT
KHU VUC KHAI THAC QUANG BONG VA APATIT TINH LAO CAI

NGUYEN PHUGNG, NGUYEN PHUGNG DONG,

ao Cai la tinh ¢6 tiém nang Ién vé khoang san,
' dac biét 1a quang apatit, ddng va sat. Hoat
= §5ng khai thac khoang san da cd nhiéu dong
gop cho ngan sach nha nwéc, song clng gay ra
nhiéu hé luy v& méi trwéng. Do do, viéc nghién clru
danh gia hién trang va sy bién ddng clia cac thanh
phan méi truéng tw nhién lién quan v6i hoat dong
khai théac khoang san dé tir d6 dé xuét cac giai
phap phong nglra, giam thiéu nham dap (rng yéu
cau phat trién bén virng 1a rat can thiét. Hién nay,
cd nhiéu phuong phap nghién clru khac nhau,
trong do, cac md hinh toan hoc dwgc sir dung nhw
la chuy&n nganh khoa hoc co ban dé giai quyét cac
nhiém vu trong ITnh viee dia mai trurdng.

1. Khai quat vé dic diém dia chat va thuc
trang cong tac khai thac, ché bién khoang san
khu virc nghién ctru

1.1. Téng quan vé khu vue nghién ctru

Lao Cai thudc bién gi¢i phia Bac Viét Nam, co
dac diém dia hinh kha phtre tap, phan cét manh,
khi hau nhiét doi gié mua. Hién nay, co sé& ha tang
dang trén da phat trién, san xuat cong nghiép,
trong tam |& khai thac, ché bién khoang san ngay
cang chiém ty trong déng ké.

Trén dia ban tinh Lao Cai da phat hién hon 150
mo va diém mo, gém 30 loai khoéng san phan bb
trong cac thanh tao dia chét khac nhau [5]. Quang
d-’ong phan bd chi yéu & khu vy huyen Bat Xat,
Qam Puwong va Van Ban véi 10 diém, mo quang.
Quang apatit tap trung & ba phan ving gom Bat
Xat-Ling Po; Bat Xat-Ngoi Bo va Ngoi Bo-Bao Ha.
Bén canh cac loai khoang san chinh néu trén khu
vure Lao Cai con co mat cac loai khoang san khac
nhw antimon, chi, kém, graphit,... [3].

1.2. Hién trang khai thdc thdc, ché bién
quéang déng va apatit & Lao Cai
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Hién nay, hau hét cac loai hinh khoang san chd
yéu trén dia ban tinh da va dang khai thac bang
phuong phap 16 thién. Hoat dong tuyen tap trung vao
mét s loai khoang san chinh: apatit, déng, sat.

a. Quidng déng

Trén dia ban tinh Lao Cai, hién ¢é nhiéu doanh
nghiép tham gia khai thac quang ddng; nhuwng chi
c6 md dong Sin Quyen va mé Ta Phoi do Téng
Cong ty Khoang san-TKV t& chirc khai thac va
ché bién quéng déng & quy md-cdng ngiép. San
lwgng giai doan 2011-2017, dat tir 1,097+1,469
triéu tAn quang nguyén khai/nam; nam 2019, khai
thac dat san lwong trén 2,2 triéu tan quang nguyén
khai [3], [4].

Nha may tuyén di vao san xuat gitra nam 2006, st
dung phwong phap tuyen ndi dé thu hoi quang tinh
ddng va tuyén tr thu hdi quéng tinh magnetit. San
lwong hang ndm ctia nha may luyén déng kim loai
(99,95 % Cu) la 10.570 tan/nam, acid sulfuric (98 %)
la 39.940 tAn/nam, vang thdi (99,95 % Au) khoang
350+400 kg/ndm va bac thdi (99,95 % Ag) khoang
200 kg. Nha may luyén dong & khu cong nghiép Tang
Lodng da hoan thanh vao quy 1/2007.

b. Quang apatit

Quang apatit dwoc khai thac chi yéu dé san xuét
phan boén cho néng nghlep, loai cd ham lwong
P,05 nghéo dwoc st dung dé san xuét phan lan nung
chay. Mét lugng nho duoc str dung dé san xuét
photpho vang tai khu céng nghiép Tang Lodng. Den
thdi diém hién tai, d4 cd 5 doanh nghiép dwoc cép
gidy phép khai thac apatit va 2 doanh nghiép duoc
phép thu gom, tan thu quang apatit. Téng san lwong
quang cung cép cho san xuét hang nam can khoang
2,4 triéu tan (quang loai I: 800.000 tan; quang loai Il
giau 1a 400.000 t&n, quéng tuyén 1,2 triéu tan), nhung
thiee té& khai thac cac ndm 2018, 2019 chi dat 1,2+1,3
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triéu thn/ndm. Hau hét cac mo apatit khai thac chu
yéu bang phwong phap 16 thién; tuy nhién, do ciu tric
dia chat phure tap, cong nghé khai thac va ché tuyén
con nhiéu han ché, nén do ton thét quang con kha
Ion. Ty 1& thu hdi quang tinh trong cac Nha may tuyén
chua cao, ty 1& tdn that ¢ khi dén 32,06 % [3]. San
lwgng khai thac hang nam (giai doan 2011-2017) 1a
3.166.685 tn (2013) dén 5.660.338 tan (nam 2011) [3].

2. Phwong phap nghién clru

2.1. Phwong phap ngoai troi

Tién hanh khao sat thuc té dé thu thap tai liéu
hién trang moi trudng nuée, déat tai mot s6 khu vwe
khai thac, ché bién quang déng va apatit [1], [3],
[4], [6] két hop ldy mau bd sung dé phan tich mét
sO chi tiéu nham danh gia hién trang moi trdrng
nwée mat (song, subi) va dat (khu khai trwdng va
bai thai) mé dong Sin Quyen va quang apatit. Cac
vi tri lay mau dét, nwée thé hién trén hinh H.1.

H.1. Vj tri 1ay m&u va phan ving dw bao mirc do
& nhiém kim loai néng trong dat khu vic nghién
ctu: a - Khu mé déng Sin Quyen b - Khu mo
apatit Lang Mon; ¢ - Khu d6 thai mé apatit gan

nha may tuyén Tang Lodng; & - Vi tri ldy méu

nuwée mét (séng, sudiy; ¢ - Vi tri lay mau dat

ﬂ'cfmn NGHIEP M0. S0 5 - 2020

2.2. Céng tac ngh:en ctru trong phong

» Thu thap, tong hop tai liéu, danh gia doé tin
cay cla cac nguon tai liéu thu thap dwoc tir cac
cong trinh [1], [5], [7], ttr d6 lwa chon nguén tai liéu
bdo dam dé tin cay dé xcr Iy nham nang cao hiéu
qua danh hién trang méi trvdrng va dw bao sw bién
déng moi trwong lién quan hoat dong khai thac
khoang san & khu virc nghién ciru.

» Phuwong phap toan théng ké mét chleu
phwong phap cho pheép danh gia nhiing bién ddi
trong trng VO’I cac yéu toé nhat dinh, cling nhw
danh gia tan s xuét hién cac gia tri trung binh cla
néng do chat 6 nhidm va sy bién dong cua ching
trong maéi treong dét, nuwec. Dé k|em nghiém mo
hinh phan bd théng ké& cha tap mau nghién clru,
tac gia s dung tiéu chuén t, va te [2]. Noi dung
phwong phap dé cap trong cac cong trinh [2], [7].

» Phuwong phap théng ké hai chiéu: trong thuc té,
ngwo’l ta thwong s dung phuwong phap phan tich
thong ké dwa céc két qua quan trac dé xac dinh sy
phu thudc twong quan gitra cac théng s6 moi tru’cmg
khac nhau. Tuy nhién, mé hinh nay cé nhuoc diém 2
khong cho phép dy bao trudc trwong hop khi )
lwong chéat 6 nhiém thai ra ting dét bién.

Trong bai bao, phwomg phap théng ké hai chiéu
duoc str dung dé gidi quyét cac nhiém vy sau:

» Phan tich dinh lvong vé ban chat mdi quan
hé va xu thé cla moi quan hé gira cac nguyén tb
kim loai nang trong dat va nwéc méat khu virc
nghién ctru;

» Banh gia mirc d6 chat ché méi lién hé twong
quan cta cac kim loai néng trong dat, nwéc mat
khu viee nghién ctru théng qua viéc xac dinh cac hé
sb twong quan cép (Ry).

Hé s6 twong quan cip ky hiéu la R,y va xac dinh
theo cdng thirc:

N 2o XY- (Y xS,

"oz [t n(z ]
(1)

Trong do: x; Yi- Lan Iwot 14 gia tri cla thong sO x va
y tai mau (diém quan tric) th i; n - S6 mau (diém)
nghién clru.

a. Xay dung phuong trinh héi quy dién dat sy
phu thuoc cta Pb theo khoang cdch Iy méu (so
v6i nguédn géy 6 nh.'em lamo déng Sin Quyén)

Khi 2 théng s6 c¢6 méi quan hé twong quan chat
ché& v&i nhau, phuong trinh dién dat sw phu thudc
gilra chung co dang:

y=(a+bx) hoac (2)

y=Y+R,,.(cy/ox).(x-X); 3)

X=X+R  .(ox/ay).(y-y).
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Trong d6: x, y - Thong s6 nghién cteru; R, - Hé sb
twong quan cap xac dinh theo cdng thiec (1); X; vy -
Céc gia tri trung binh; o,, g, - Cac quan phuwong sai
clia cac thong s6 x, y.

Trong thuc té, cd nhigu treorng hop sw phu thudc
gitra cac théng sbé co thé dién dat dang phuong trinh
phi tuyén tinh [2], [7]. D& danh gid méi quan hé phy
thudc twong quan gitka x va y dwa vao hé sb twong
quan y, dugec tinh theo cong thire:

u=1-(cf /o). (4)
Véi: o2, o2 - Lan Iwot 14 hop phan phwo'ng sai ngau
nhién va phwong sai chung clia thong so nghién ciru.
Dé dv bao cé dd dang tin cay cao, hé sb two*ng quan
p=0,7 [2]. Phuwong phédp dwoc st dung dé dw bao
ham lwong clia nguyén t6 Pb trong nwéc mét (sdng,
sudi) khu vuc khai thac quing déng Sin Quyén theo
khodng cach cac diém quan trac.

b. Phwong phdp phan tich Dendrogram

Dendrogram la so d6 dang phan nhanh canh cay,
hay con goi la cay so dd, dwoc st dung dé ghép
nhém cac déi twong (théng sb) tir dam déng nhiéu
ddi twong (théng sb) nghién ciu. Cac dbi twong
(théng s6) duoc chia nhanh hay phan nhém trong
Dendrogram dua theo mc d6 gibng nhau vé cac tinh
chét quan trac. Phuwong phap da dwoc str dung trong
ghép nhém gen ho&c cac mau trong sinh hoc [2], (8.
Trong nghién ctru dja moi trong, co thé str dung dé
hé tro cho phuong phap phan loai, hoac ghép nhom
cac 60| twong (thdng s6) nghién ctru nham lam sang
td méi lién quan gitra cac dbi twong (thdng sb) m0|
truong [2] thdng qua hé so twong quan cap (Ry). B
tranh dau am trong hé sbé Iwong quan cap, nguoi ta
thuong thay gia tri Ry bang arcosRy,. Trong nhiéu
truong hop, dé ghep nhom cac dbi twong quan trac
(hodc céac diém lay mau), con st dung khodng cach
chun d;, va xac dinh theo coéng thirc:
m X ~ X
d; = Zm m = (%)
Trong d6: Xy - Gia tri ca tinh chat k thudc doi
twong i; xi - Gia tri ctia tinh chét k thudc ddi twong
j; m - Sé lwgng tinh chéat (chi tiéu) nghién ciu.

Dwa vao d; dé ghép nhom cac ddi two’ng lam co
s& dé khoanh dinh, danh gia dac diém va mirc do
6 nhiém kim loai nang theo cac nhom (hay dién
‘tich) khac nhau.

3. Két qua va thao luan

3.1. Bdc diém phan bé théng ké, méi quan hé
twong quan gitra nguyén to kim loai ndng trong
méi trrrong dat, nwéc mat khu vwee nghién ciru

a. Pdc trieng phan bé théng ké cdc nguyén
t6 kim loai ndng

a.1. Méi trwong dat

T tai liéu thu thap [1], [3], [4], [6] va két qua phan
tich mau bd sung, tién hanh tinh toan déc trung théng
ké ham lwong cac nguyén tb trong dét khu khai thac
quang dong Sin Quyén, khu gan Nha may tuyén Tang
Lodng va khu khai thac quang apatit khai tredng 18 -
khu Lang Mon. Két qua tdng hop & Bang 1. Tir Bang
1 rit ra mot s6 nhan xét sau: Ham lweng trung binh
cac nguyén tb kim loai ndng trong dat khu vire nghién
cru déu nam trong giéi han cho phép so voi
QCVNO3-MT:2015/BTNMT (dat céng nghiép). Trong
dé, nguyén té Cr phan bd dic biét khéng déu, nguyén
t6 Cu phan b6 khong dong déu, cac nguyén tb con lai
phan bd rat khong déng déu. Dya vao tiéu chudn
|tA|va |tc|, thi cac nguyén t6 kim loai nng trong
mau dat Iay & khu vire nghién ctru déu tuan theo quy
luat phan b6 chuan.

a.2. Méi trirorng nwére mat

Céac mau nwéc mat lay & cac doan séng, sudi
(hinh H.1) chdy qua hodc gan khu vuc khai thac
quang ddng va apatit. Két qua tinh toan cac déc trung
théng ké chia nguyén t& Pb va Fe tdng hop trong
Bang 2. Tir Bang 2 nhan thy thdy ham lwong trung
binh clia Pb trong mdi trudng nuéc mét (séng, subi)
khu vuc nghién clru vuwot chi tiéu cho phép so véi
QCVN 08-MT:2015/BTNMT (cot B;) va phan bd rat
khéng déng déu. Ham lwgng Fe nhd hon chi tiéu cho
phép va phan bd thuéc loai twong dbi dong déu.

b. Méi quan hé twong quan cdc nguyén té
kim loai trong méi trwong dat

Ap dung céng thirc (1) xac dinh hé sb twong
quan cap gilra cac nguyén t6 kim loai nang trong
dat khu vwe nghién ctru. Két qua tbng hop trong
Bang 3 (phan trén vé bén phai). T Bang 3 nhan
thdy Pb c6 quan hé rat chat ché véi Zn (R=0.98),
Hg c6 quan hé rat chat ché véi Cu (R=0.94) va
gitra chiing c6 méi quan hé thuén chat ché voi Pb,
Zn (R=0.69+0.78); Cr ¢ quan hé rat chat ché voi
Cd (R= 0.94) va glra chung cé quan hé nghich kha
chat ché v&i Cu, Pb, Zn, Hg (R=- 64+-0.93).

3.2. Ghép nhém theo két qua phan tich
Dendrogram

Ghép nhém céc nguyén t6 kim loai trong moi
truvong dét: viéc phan nhom bat dau twr viéc xac
dinh cho tirng cdp dbi twong theo tri s6 dac trung
cho mirc dd giéng nhau dwoec tinh toan theo két
qué phan tich cac nguyén té kim loai nang trong
mau dat ldy & khu vwc khai thac va dé thai mé
ddng Sin Ouyen va apatit. Néu cac ddi twong la
nhirng tri s ngau nhién khéng lién tuc thi mrec do
twong tw gitra cac dabi tuo’ng thuong dwa vao hé
s6 twong quan va goi no 1a hé sb twong tw. T ma
tran twong quan cap, tinh gia tri arcosR,, (Bang 5,
phan dudi vé bén trai).
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Bang 1. Cac théng s6 déc trung théng ké ham lwgng céc nguyén tb kim loai trong dét

Nguyén| Ham lwgng (mg/kg) Phwong | Hé s bién Ham phan QCVN 03-MT:2015/BTNMT

to min | max |Trung binh| sai (¢®) [thién (V %)| bé théng ké (g4t cong nghiép)

Pb |0,13 |61,56| 20,62 540,02 | 112,7 % |Phan bd chuan 300

Zn 16 | 165 | 52,72 | 3356,55 | 109,9 % | Phan bd chuan 300

Hg 0 |0,001] 0,0005 |2,67E-07| 103,3% |Phan bd chuan .

Cd |0,02]084 0,23 0,08 124,2 % | Phan bd chuén 10

Cu 1,2 | 825 3812 | 112697 | 88,1 % |Phan bd chuadn 300

Cr 0 |3,.89 0,51 1,38 229,4 % | Phan b6 chuan 250

As 0 [ 31 0,89 1,404 131,9 % | Phan bd chuan 25

Ghi chu: S6 liéu trong Bang 1 duwoc téng hop va xi ly tir 16 vi tri 1y mau.

Béng 2. Cac théng sé déc trung thong ké ham luong Fe, Pb trong nude mét khu vue nghién clwu

Nguy&n té Ham lwong (mg/l) Phuwong sai | Hé sb bién thién QCVN 08 -MT:
min max | Trung binh (6) (V %) 2015/BTNMT (B)
Fe 0,036 | 1,330 0,502 0,109 65,65 % 1,5
Pb 0,002 | 0,485 0,184 0,044 114,57 % 0,05

Bang 3. Ma trén tuong quan va mure turong tw
tinh theo gia trj arcosR,,

hanh tinh d; theo cong thirc (3). Két qua tbng hop &
Béang 4. Nguyén tdc ghép nhom 1a dya vao gia tri
d;, cac budc tién hanh twong ty khi ghép mhom

Pb | Zn | Hg | Cd | Cu Cr_| As nguyén t6 dwa vao arcosR,, néu trén. Két qua thé
Pb| - 0,98 | 0,78 | -0,77 0,78 -0,71 [-0,5 h|en trén hinh H.3.
Zn|0,17| - |0,69|-0,68 |0,69| -0,64 |-0,6
Hg|0,68| 0,81 | ~- |-1,00 | 0,94 | -0,93 | 0,2 MUC PQ TUONG TU GIAM DAN
Icd[2,45[ 232304 - |-0,90| 0,94 |-0,2 0 , : : 2
Cu|0,67| 0,80 | 0,36 | 2,69 - |-0,83 0,1 As 1.65
Cr{2,36| 226|277 | 0,34 | 2,54 - -0,1
As|2,04] 2,17 [1,40 | 1,73 [ 1,43 | 1,70 | - H - 105
. 5 " Zn
T ket qua tinh arcosRy (Bang 3 - phan dudi vé Cu
trai), tien hanh ghép nhom, trinh tw cac bwée nhw sau: .
> Bwdc 1 - Tim gia tri arcosR,, nhd nhéat (Bang :
6) dé& ghép nhom; Hg
» Budc 2 - Ghép nhém cac cap con lai thong qua Cr 1.95
viéc tinh khodang cach trung binh (rcosRy,), m gitra cac o 034

cap trong nhém. Khoang cach (gia tri rcosR,,) cang
nhd thi kha nang ghép nhém cang Ién;

» Buac 3: Thanh lap so @& Dendrogram, két qua
ghép dwgc cac cdp nhom nguyén té nhw hinh 2.

Tw hinh 2 nhan thay:

» Cap nhom céc nguyén tb (Pb-Zn); (Cu-Hg); (Cr-
Cd) c6 quan hé gan gli voi nhau, nghia 1a cac cap
nguyén té nay c6 quan hé rét chat ché véi nhau;

» Cap nhom cac nguyén td As-(Pb-Zn-Cu-Hg)
la kha xa nhau, noi cach khac 1a nguyén té As
khong c6 quan hé véi cac nguyén té kim loai néng
khac trong méi triwdng dat khu viee nghién cieu.

Ghép nhom céac vi tri 1ay mau dét trong khu vuc
nghién ctru: Tl két qué phan tich ham lwong
nguyén tb kim loai nang tai cac diém ldy mau, tién
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H.2. Ghép nhém nguyén té trong méi truong

dat theo phuong phap Dendrogram

Tw hinh 3 cho théy:

» Nhom |: gom cac diém ldy mau dat & khai
trwdng va bai thai khai thac quang dong mé Sin
Quyén (gbm cac diém 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 va 8); trong
nhom nay c6 thé chia chi tiét hon thanh 2 phy
nhém (la, gébm cac diém 1, 2, 3, 4: |b, gdbm cac
diém 5, 6, 7, 8);

> Nhom Il: gébm cac diém |y mau dat o] khal
trwdrng va bai thai khai thac apatit (gdbm cac diém 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15 va 16); nhom |1l dwge chia chi
tiétra thanh 2 phu nhém (lla, gdm cac diém 9, 10,
11, 15 va 16; nhom Ilb gém céac diém 12,13 va 14).
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Béng 4. Két qua tinh (d;) gitra céc diém ldy mau dét & khu virc nghién clru

11 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16

0]7.51/16.23 |16.25|42.97 [42.84|45.61[46.19

63.16|67.03|67.08|72.52|72.36|72.32| 71.90 | 72.18

0 | 941 | 9.65 |37.19|37.02|39.31[39.84

56.55 [60.35[60.36|65.73|65.57 |65.53 | 65.11 |65.39

0 4.31 [268.4028.21|30.01|30.52

47.18151.06|51.11|56.51|56.35)|56.31| 55.89 |56.17

0 |30.97|30.76[31.70|32.17

47.81151.34|51.30|56.67|56.50|56.45| 56.04 |56.32

0 |[033]285]3.10

9.90 111.95[(12.21114.11]14.09]|14.07 | 13.92 | 14.03

0 |[7.43]8.08

26.10131.49(32.16|37.21|37.14|37.11| 36.71 | 37.00

0 1085

19.63|24.7825.35[30.57|30.48|30.45| 30.04 | 30.33

0

18.92124.06 |24.62(29.83|29.74|29.70 | 29.29 |29.58

0 | 573|664 [11.40(11.35|11.32| 10.94 |11.22

0 1.38 | 6.08 | 598 | 595 | 656 [5.843

0 |5672 5567|554 5612 [5415

0 10241028 065 | 04

0 |006]| 047 |0.20

0 0.43 | 0.15

0 ]10.30

=~ bt el e el e Y el e A R o B TR L B

MUC DO TUONG TU GIAM DAN

14488

381

21944

4.31}

7.51

—

H.3. Két qua ghép nhém céc vj tri Iay méu dét theo phuong phap Dendrogram

Ham lwong trung binh cla cac nguyén td kim
loai nang trong dat thudc cac nhom (cac khu lay
mau) tbng hop trong Bang 5.

T Bang 5 nhan thay:

. » Ham lwong trung binh cla cac nguyén tb kim
loai nang trong dét & cac khu lady méu déu nam
trong gi&i han cho phép (QCVN 03:2015/BTNMT -
Dat céng nghiép hoac QCVN 03:2015/BTNMT -
D4t ndng nghiép);

» Ham lwong trung binh nguyén té Cu, Pb, Zn
ldy trong dat khu mé ddng Sin Quyén (nhém | -
Bang 8) cao gép 10+40 1an khu db thai khai thac
quang apatit, con As cao hon 3 lan; nguwec lai ham

lwgng Cr va Cd trong dat da thai khai thac quang
apaptit déu cao hon trong dat da thai khai thac
quang ddng Sin Quyén; Hg chi xuét hién trong dat
thai khu mé dong Sin Quyén;

> Tw két qua ghép nhém cho thay nguon
cung clp cac nguyén td kim loai nang trong dat
khu mé déng Sin Quyén khac khu mé apatit. Cac
nguyén té kim loai nang trong dat & cac khu khai
thac va dé thai quang déng ciing cé sw bién
ddng phire tap hon dat dé thai khai thac quang
apatit. Day 1a van dé can quan tam trong quy
hoach va quan ly dat, d& dé thai khai thac quang
dong md Sin Quyén.

CONG NGHIEP M. 6 5 - 2020 [
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Bang 5. Ham luong trung binh céc nguyén té trong dat khu vure nghién ctru

. . e Ham lwong trung binh cac nguyén t6, mgrk
Nh Phu nh Vitril
om ik | trilay mau Pb Zn Hg | Cd | Cu | Cr | As
la Khai trwerng khu Déng mé Sin Quyén
(1,2,3,4) |Baithai sd 3 md Sin Quyén
b Gan khai trromg khu Bang mé Sin oh 40.15(98.38 ({0.001]0.12|69.36| 0 (1.39
(5,6,7,8) |Baithai Pong Bac mé Sin Quyén
lla (9,10, 11, ?g;}ihl_e;éﬁgatlt gan Nha may tuyén |
I 15, 16) Khai truong18 - lang Mon 1.10 | 7.07 0 [0.34]|6.88|1.03(0.41
llb (12, 13, 14)|Khai trwéng 18 - lang Mon
QCVN 03:2015/BTNMT (dat céng nghiép) 300 | 300 - 10 | 300 | 250 | 25
QCVN 03:2015/BTNMT (dét néng nghiép) 70 200 - 1,5 | 100 |150| 15 |

4.3. D bdo sw bién déng nguyén té Pb trong
méi trwrong nwéc mat

T s6 liéu phan tich, ap dung céng thtrc (1) tinh
duwoc hé sé twong quan cdp gitra ham lwvgng Pb
voi khoang cach ngudn gay o nhiém (khu vire hoat
ddng khai thac quang ddng mé Sin Quyén).

Két qua tinh Ry,=- 0,78. Nhw vay, ham lwong Pb
trong nwd'c mét (sdng, sudi) co quan hé ngh|ch kha
chat ché voi khoang cach lAy mau (t diém quan
sat dén vj tri ngudn gay 6 nhiém - khu vic khai
thac ddng mé Sin Quyén). Tir sb liéu phan tich, bd
qua cac bwdc tinh trung gian, da xéac lap duwoc hé
phwong trinh dw¢i dang ma tran sau:

6846,31 6,42

23 ; al_ y (6)
6846,31 2621408,7 || b 1342,96 |

Giai hé phwng trinh (6), ta c&: a=0,569; b=-0,0097.
Thay a, b vao (4), xac lap dwoc phuong trinh hoi
quy dién dat sy b|en déng cua Pb (y) theo khoang
cach (x) dén nguon gay & nhiém trong moi trirdéng
nwéc mat & khu vwc nghién clu nhw sau:
Yp,=(0,569-0,0097X,.), Vi hé sb twong quan hdi quy
tinh theo cdng thirc 5: 1=0,8. Db thj phan bd Pb theo
khodng cach dén nguon gay 6 nhiém nhw hinh H.4.

¥ (mgl)
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¥
\:

# * *
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024 wvoihé 50 nrong quanhoi quv L=08
R #theo thue nptiém

0.4 \\o.lhw phuvng tinh
0.05 QCVN 08-MT:2015(cé B)

™ - Zince A
s # 5 N 0BT
002} am ‘“\Q[‘\ 1\D§.\i‘f£ﬂl>(:qm)

0 o 200 300 400 sto 600 700 x(m)
H.4. Db thi phan b6 Pb trong nuoc mat (séng, suéi)
theo khoang céach dén mé déng Sin Quyén
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Ttr hinh 4 nhan thay:

» Ham lwong Pb trong nwdc mat (séng, su0|)
khu khai thac quéng ddéng Sin Quyén cach nguén
thai trong pham vi <570 m vwot chi tiéu cho phép
theo tiéu chudn QCVNO08- MT:2015 (cot A - nuoc
cho sinh hoat);

» Trong pham vi €530 m vwet chi tiéu cho phép
theo tiéu chudn QCVNO8-MT: 2015 (Cét B - nudc
cho twéi tieu thay Igi);

» Ngoai pham vi 570 m, ham lwong Pb giam
dang ké va dap trng chi tiéu cho phép.

4.4. Mét s giai phdp phong ngtra, giam thiéu
taic dong méi trwwong trong hoat déng khoang
san & tinh Lao Cai

» D& dam bao tinh bén viing trong hoat déng
khai thac khoang san, trwdc méat can phai tap
trung vao 5 yéu tb sau: i) Dam béo c:ong bang loi
ich kinh té, ii) Khai thac, ché bién tai nguyén
khoang san hiéu qua iii) Khai thac, ché bién an
toan, iv) Co sw dong thuan cla céng déng va v)
Bao vé mbi treedng.

> Dé phong nglra, gidm thiéu tac déng tiéu cuc
té¢i moi trwong trong hoat dong khai thac khoang
san, trw¢c mat can:

+ Giam sat viéc tuan tha cac quy dinh vé bao
vé moi trreérng cla doanh nghiép; dac biét la quan
ly chat thai md (dat da thai, quang dudi, cac chét
thai déc hai, nwée thai acid mo);

+ Diéu chinh cac quy dinh v& ky quy, giam sat
va kiém tra chat ché cong tac xay dwng cac cong
trinh bao vé méi trwdng theo bao cdo danh gia tac
déng moi trwdng (BTM) da dwoc phé duyét, cha y
kiém tra cong tac cai tao phuc héi méi trweng; dac
biét déi vé&i cac khu vwe mé bé hoang, trong dé cd
tinh dén cac yéu t& hoan nguyén méi truong dét,
nwéce, da dang sinh hoc;

+ Can day manh coéng tac hau kiém va kiém
toan maéi trwdng dbi voi cac dw an hoat déng khai
thac khoang san.
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5. Két luan

» Tai thoi diém danh gia, ham Iwgng trung binh
clia cac nguyén to kim loai nang trong nwdc mat
(Pb, Fe) va trong méi trwdng dat (Pb, Zn, Hg, Cd,
Cu, Cr, As) nho hon chi tiéu cho phép theo QCVN
03:2015/BTNMT (dat cong nghiép) hoac QCVN
03:2015/BTNMT (dat néng nghlep) nhu’ng co sw
bién déng kha I&n. Do do, rat co thé & mot sé vj tri
nao do, ham lwgng cta Fe, Pb trong méi trwdng
nwéc mat hodc nguyén t& Pb, Zn, Hg, Cu, As trong
mdi trwdng dat co thé vuwot chi tiéu cho phép.

» Céac nguyén t6 Cu, Pb, Hg va Zn c6 quan hé
twong quan rat chat ché v&i nhau, Cd cd quan hé
rat chat ché vai Cr trong méi trwong dat tai cac khu
khai thac quéng dong va apatit; nguoc lai As hau
nhu khong cd quan hé voi cac nguyén to khac.

» Ham lwong trung binh nguyén t6 Cu, Pb, Zn, As
trong dat & khu mé dong Sin Quyén cao hon han khu
md apatit; ngwec lai & cac khu vuwc bai thql apatit,
ham lwong Cr, Cd cao hon dat thai mé dong Sin
Quyen Hg chi xuat hién trong dat & khu mé ddng Sin
Quyen Béu d6 cho thay nguon cung GAp cac nguyén
té kim loai nang trong dat & cac khu bai thai khai thac
quang dong khép cac khu bai thai khai thac apatit.
Day la van dé can quan tam khi danh gia mdc dé 6
nhiém va xéac dinh ngudn gay & nhiém kim loai nang
trong dat & cac khu viec cé hoat ddng khai thac
khoang san & tinh Lao Cai.

» Phuong trinh hdi quy da xac lap cho phép dw
bao 6 nhiem Pb trong nwdc mat (sﬁng sudi) tai vi tri
nao co do cd lién quan nguon nuw¢e thai tie hoat dong
khai thac, ché bién quang dong md Sin Quyén. Tuy
nhién, mé hinh nay cé nhuoc diém l1a chwa cho phép
dy bdo trudec trwdng hop khi sb lwong chat 6 nhiém
thai ra tang dot ngdt hoac do nhiéu ngudn khac cuing
gay ra trong khu virc nghien clru.

» D& dam bao hiéu qua bao vé mdi trwdng trong
khai thac khoang san can: giam sat chat ché viéc tuan
thdi cac quy dinh vé bao vé& moi trwcrng dbi vei cac dw
an hoat déng khai thac khoang san; dac biét Ia quan
ly dat da thai, quang dudi, cac chét thal déc hai, nwéc
thai acid mé. Béng thdi phai day manh cdng tac hdu
kiém va kiém toan méi truérng ddi véi cac dw an hoat
ddng khai thac khoang san trén dia ban tinh.0

L&i cam on: Bai bdo duoc xay dung tir cac sé
ligu thu thap dé tai cdp b6, méa sb: TNMT.2018.03.17 do
Lién doan Dja vét ly Dia chét chd tri. Tac gid xin
trén trong cam on.
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Tom tat: Bai bdo gici thiéu két qua ap dung mot sb
mé hinh toén théng ké dé déanh gia hién trang va duw
béo s bién déng thanh phdn méi truong dat, nudc mét
tai khu vuc khai thac quéng déng, apatit, tinh Lao Cai.
Tir két qué nghién ciiu, tac gia dé xuét mot sé giai phap
nham gidm thiéu tac dong tiéu cuc dén méi truong
trong hoat dong khoang sén & tinh Lao Cai.

Assessment of heavy metal pollution in soil
and surface water environment in copper and
apatite ore mining area in Lao Cai province

SUMMARY

The article introduces the results of |

applylng some statistical models to assess the ||
| current state and forecast the changes inf

composition of soil and ° surface water

| minimize the negative environmental impacts |
| of mlneral actnwt;es in Lao Ca| provmce '
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