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c6 dO sau khai thdc dtng & mrlc-50 m vri 1 m6 c6
d6 s6u khai thec dtrng d muc-100 m. Di6u do cho
th6y, ti6m ndng d6 x6y dr,rng d khu vuc cdn r5t l6n
n6u ti6n hirnh khai thdc d mfc sau hon [4].

C5c m6 d6 ndy duqc c5p ph6p voi c5c th6ng s6
nhu: diQn tich mit m6 (tren ban d6 dia hinh), d0
s6u khai thac cu6i cirng cria m6 vdr tr0' luong dla
ch6t (kh6i luqng m6 gi6i han b&i dien tich mdt m6,

chidu s6u khai thSc crla m6, diCn tich ddy m6' bi6n
gioi xung quanh-xdc dinh bdi goc d6c bo m6, tr6n
co sd tinh ch6t co lf d6t d6 cia khoeng seng).

Phan tich m6i quan he gi0a bi6n gi6i tr6n cia
m6 vd chi6u sau khai thSc cia c5c m6 tld xay dLPng

trong B6ng 1 , c6 nhirng nhan x6t sau:
>- vi€c c5p gi6y ph6p cdn nhidu t6n tai th6 hien

d ch6 tr6n cirng mOt khu vuc c6 ctng di6u kien dia
cn6t ve dicu kiQn khai thdc nhung cdc m6 lai duqc
c6p voi diQn tich vd d0 s6u kh6ng pht hqp. Vi dU

nhu c6 m6 tluqc c5p voi diQn tich l6n nhung chi6u
s6u khai thdc lai th6p, nguqc lqi c6 m6 duqc c6p
v6i di€n tich nh6 nhung chidu s6u khai thec cho
ph6p lai ldn (m6 TAn ttrty n tneo thi6t k6 vdi diCn

tich dugc c6p 64,6 ha nhung d0 sdu khai thdc
dirng d mt?c -30 m, trong khi m6 ThLPdng Tan
thuQc c6ng ty TNHH Phan Thanh vdi diQn tich
tluqc c5p la-17 ha nhLlng tlQ s6u khai ihAc O mtlc -
50 m). M9t s6 md khdc c6 dQ sdu khai thSc nhu
nhau 

'nhung 
diQn tich mat md l?i khSc nhau rat

nhi6u, g6p 3 d6n 6 lAn;
> Kiao sat thuc t6 cu6i nam 2018 cho thdy, mOt

s6 m6 crira khu vyc dang khai thec O muc sAu hon
m0c thi6t t<6 ban dAu nhu m6 d5 Thudng TAn 4
(COng ty c6 phAn d6 Hoa Tan An); m6 tl6 T6n Ii/! A
(C6ng ty T6n TAn [Iy); md d6 Tan My B (C6ng tv
c6 phAn khdo s6t xAy dung Binh Duong), cqm md
cl6 T6n DOng Hiep (phuong Tan D6ng Hiep,-Di An,
Binh Duong). Ngodi ra, theo quy hoqch b6 sung
cia UBND tinh Binh Duong ndm 2018' mQt sO mo

c6 th6 ctugc ph6p tang chidu sdu khai th6c so v6i
d6 sau khai thac 2018 nhu m6 Thudng T6n 3 vit
Thuong T5n 4 d5n -100 m, cr,rm m6 T6n D6ng
HiQp d6n -150 m.'Oqc 

trung crla cdc md da xay dqng ndm dudi
mfc tho6t nudc tu chdy ld c6 kho6ng sdng phdn

b6 trCn dicn tich r5t r6ng vir sdu,. kh6ng c6 da b6c-

lop d6t phn tuong tl6i m6ng. K6t hqp voi thuc t6
c6p m6 hi6n nay vir di6u.ki6n dia ch6t m6, cl6 c6 co
s& dSnh gi5 khi ndng ti6p tuc khai th6c sau khi k6t
th0c m6 (theo gi5y phep khai thec m6. d6i voi c5c
m6 dang khai inac) noac chi6u sdu khai thac kha
thi (d6i vdi cec md chua khai th6c va dang xem x6t
trong qu6 trinh x6c dlnh trong giai doan tham dd
thiet kC m6 hay lap quy h.oach khai thac) cho cec
m6 dd vat ligu xay dBng ndm dudi moc tho5t nu6c

c01,rc I{GHTEP u6. sd s - zozo

tiIll-rll

tu ch6y, cln co cach ti6p cQn phir hop trong Vi6c
x5c dinh chi6u siu khai th6c hqp l! cria m6 dqra

tren cac th6ng tin tron.

2. Lga chgn ti6u chi diinh giri chiBu sdu khai
thric hgp lY cho cec m6 d6 xiY dPng

Thqrc t6 nghien cuu khoa hgc vir thi6t kB mo l0
thien cho tl6n ngdy nay cho th5y, mac di cdnr c6
nhirng cech ti6p c6n khdc nhau nhung nhln chong
nguoi ta v5n l6y hiQu que khai th6c lirm ti6u chi
tl6nh giZr [1], theo cec bi6u thuc duoi d6y:

C"o2C1; (1)

ADo; (2)

Al=max va AL>O. (3)

Chi6u sau crla m6 duoc coi ld hqp l! n6u tqi

chi6u s6u do gidr thanh khai th5c thuc t6 mot don vi

khodrng sdn C6 cdn bdng voi gid thirnh oho.ph6p
C", (bi6u thuc (1)) duqc drp dung khdr ph6 bi6n d6
quy cllnh bi6n gidi m6 cho c5c md than vd qu{ng.
Han ch6 crla ti6u chi niry lir kh6ng tinh den hCt c6c
yeu t6 dnrr nudng.

Khai thac kh6ng lqi nhuan. hay hda v6n (bi6u
thuc (2)) kh6ng phtr hop voi n6n kinh te thi truong
hiCn nay, n6 chi tluqc dp dpng trong trudng hEp
dac biet nhim tAn thu mQt loai khoeng san can
thi6t nao d6 hodc duqc bi tlSp tir loi nhuan cao
sau ch6 bicn cria loai khodng sdn d6.

Chi6u s6u hqp lf cria m6 duEc xdc dinh tr6n co
sd lqi nhuin thu dugc t6i da la phir hop vdi n6n
kinh t6 da thdnh phAn vir n6n kinh t6 thi trudng
(bi6u thuc (3)). KCt que tinh toen co muc d0 tin cQy

cao do c6c y6u t6 dnh hudng duoc xem xet kha
day ou.

V6i didu kiOn khai thAc kh6ng c6 d5 b6c vit chi
xu lV lop d6t pho kh6ng ddy 15m, gie tri crla kho6ng
sdn lai kh6ng cao, chi6u sau khai th6c hqp ly cia
md lOthiCn khai th6c dd x6y dung n6i chung c6 th6
dLroc x6c dinh tren co sd t6ng lqi nhuQn thu altrEc

khi khai thdc d6n chi6u sdu do ta l6n nnSt:

AL=AL1 +AL2=Vxd(Gd-Cd)+Vp(Gp-Co) = max

va AL>O (4)

Trong d6: ALr=X'a(G*o-C,a) - L6i thu duoc khi khai
thdc d5 x6y dung trong biCn gioi m6 tuorig Ong vdi
chi6u sdu m6 nghi€n c0u, d6ng; G,o - Gi6 tri 1 m"

dd x6y dr,rng, diml; C,a - chi ph^l de khai tharc va

cn6 Oi6n 1 m" da xay dung, cl/m-'; ALz=Vo16r-"0, -
Hieu qud kinh tC thu duqc (c6 th6 duong hoac am)
khi khai thac vir s& dr;ng d6t pht, cr6ng; V, - -Kh6i
luqng it5t pht phdi b6c, m3; Gp -^ Gi6 tri 1 

-m' d6t
phir, cl/m3; Co- Chi phi d6 b6c 1 m" tl6t phti, d/m".

3. Xec dinh chiiiu sAu khai thiic hqp lf cho
c6c m6 d6 xAy dpng dang khai th6c dw6i moc
tho6t nu6c tp chiY
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Tap (10) cho th6y: d6i v6i di6n tich mdt m6 S,
cho truoc (S,=8',.1.) n6u t<Ct c6u chu vi md ltrm
sao d6 t6ng B.+1, 15 nh6 nh6t, s6 gidm dang k6
khoang cdch van tai trong m6 vd do d6 gidm duoc
chi phi ven tai.

b. Chi phi thodt nu:@
Chi phi thoSt nu6c phu thu6c vao luong nu6c

mua vd luong nuoc ngAm chdy viro m6 c0ng nhu
c6ng de bom chtng ra khdi m6.

Chi phitl6 bom nLpoc mua ra khdi m6 duoc x6c
dinh theo bi6u thOc:

cro=cko+cd=ckd+{0.5[(B.+1.)+ho (1, nr).,

[! *.'lFr] ,11= . tl^-fo) .[s..r-+365 q.].cbn+\ i )' '1000 2.Ad

S, + 0,35P,(hb +x)+0,5(h +x)2

Ad
Sd, d/m3. (17)

C,n

C,nn

Chi phi bom nudc ngAm bdng

3.3. Xtic ilinh giti tri khodng sen dd xdy dlrhg
Gie tri 1 m" d5 x6y dung (tl6 nguyCn kh.6i)

duoc x6c dinh tren co sd t! 16 cdc loai d6 thanh
ph6m thu dLlqc sau qud trinh ddp-sdng va gid
bdn ctia ching:

Gx6=(G1-y1+G2.y2+...+G".7"), d/m3. (1d)
Trong do: y1, ^t2,...,yn- T! lQ cdc loai da thdnh phAm
thu duqc khi nghidn-sirng 1 m3 dd nguyen kh6i, dv;
Gr, G2, Gr- Gi6 ban cdc loai dd thdnh phSm tuong
t?ng, d/m3.

3.4..Xtic dlnh kh6i ttrung vdt chi phi b6c t dt ph.i
Kh6i lLpong d6t ph0 c6 th6 dugc tinh todn iheo

bi6u thrlc:
Vp=B.L.ho. 0,51(:(Bm+^Lr)ho2+0,5K.2h03. m3. 11 9;
Con chi phi b6c 1 m'det phi bao g6m chi phi

x[c boc (C,60), chi phi v6n tai dat phi tir m6 ra bai
thai (Cvlp), chi phi thdi tl6 (Cp).

t'o
Co=Cr5r+ l:YQ +S,r, 6763 (20)

Trong d6: L'- Khodng cdch v6n tai d5t phi, m.
Gie.ban d5t phi cp phu thuoc vao ch6t tuong

cua dat va nhu c6u s& dung cia dia phuong.
Thay c6c th6ng s6 V"", C,o, d,6... vao oiSu tn*"c
(4) x5c dinh duoc t6ng loi nhuan thu duoc tir
vi6c khai th6c vd ch6 bi6n Ctri x6y dyng phu
thu6c vAo chidu siu khai thdc x. Chi6u sau khai
th6c hqp l), se tuong Ong vdi t6ng loi nhudn thu
dLPgc le l6n nh6t.

Khi ung dung c6ng nghC tin hoc c6 th6 s&
dung giao di6n phAn m6m (hinh H,3, H.4) vd so
tl6 kh6i (hinh H.5) d6 gidi baj todn tren.

SrF (x + h6)
Con, d/m3 (1 1)

Con, it/m3. (12)

].., 
u,,'. t',ul

Ad2

Ad2
365.q6 x+hs

Trong d6: S,- Di6n tich mdt md; F - V0 luong mua
trung binh ndm -crla khu v[^pc, m; A6 - Sdn luong
khai thec d5, m"/ndm: Cb" - Chi phi Cl6 bom 1 ms
nuoc l6n cao 1m, d/m3; q6 - Luong nuoc ngAm
chdy vdo md, m'/ngdy.cl6m.

I t.go.x.s' ]q" =l l-.-1.m./ngdy.cl6m. (14)" Uos[(R+ro)/ro]l
Trong tl6; K - HC s6 ttram th6u, m/ngdy.it6m; S - Tri
s6 ha tn6p muc nu6c, m; -R - B5n 

't<inn 
frq tn5p

m,uc nuoc, m: R=2S.(K.S)1i2, m; ro - Bdn kinh quy
d6i cta m6 l0 thi6n, m.

D6i vdi mdt md c6 dang hinh ch& nh6t:

,.. -[n.(1.,.e")'1, m. (15)"L 4 l

Tai d6y: n - He s6 quy rt6i phu thuQc viro tf s6
B*/1',.

Ttr (14) vd (15) cho th6y, d6i voi diQn tich mqt
m6 cho trudc, nen k6t c6u chu vi m6 ldm sao d6
t6ng (Bm+Lm) cdng nh6 thi luong nu6c ngAm ch6y
vdo m6 cdng gidm.

c. Chi phi ddn bn dil dai
Chi phi ttan bn d6t dai d6 t6 ch&c mQt khai

hudng phu thuQc vao di6n tich mdt m6 c6 tinh tt6n
ph6n di6n tich kh6ng th6 srl dung do sr,rt td bd m6
vir gi5 cldn bn (thu6) 1 m2 d6t So 1d/m'z.nem;.

Trlr d6 chi phi tho6t nudc bing
C6=C1n.+Q,nn=

_(x+ho)
2.Aa

S, +0,35P.(h +x)+0,5(h +xf
Ad

[S,.F+365.q6]C5n, tl/m3 (13)

Ud

^Nhu v6y, t6ng chi phi d6 khai thac va chC bi6n 1

m" dd x6y dung ld:

C,EI,ONC TRiM X,iC DT\ts CE]$U 6,iU I<TAI TIT,{C E@ I' Md D{ LO TEiiN

Irqgid4iqhc!,!.e+,d/{n

U.k3&*-iudi;$4''iulo
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H.3. Giao dien phdn m6m chuong trinh
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m6 19 thiCn khai th6c cf6 x6y dlrng ndm duoi mt?c

thoet nLr6c tu chiy. ViQc c.han klch thu6c mdt m6
trong trudng hqp ndy can. duqc cdn nhdc k!
ludng, c6 so sd khoa hgc nhdm tldm bdo khai th5c
c6 hicu qua va tan thu t6i da tai nguyen kho6ng ttr
Idng tlAt.

Nhu phAn tr6n di phdn tich, chi6u s6u khai th6c
hop ly (luqc xac dinh tr6n co s& lgi nhuin thu
duqc tir viQc khai thdc vir ch6 bi6n ttd xdy dr,rng

tl6n chi6u sau d6 dat duqc tri s6 lon nh6t. Loi
nhuQn thu dugc lai phu thuoc vao kh6i lugng d5
xdy dr.rng thu hdi duqc va gie thanh khai th6c c[ng
nhu ch6 bi6n ale voi chat luEng dd cho trLr6c. Kh6i
luEng d6 khai thSc duqc vir chi phl khai thSc lqi
phu thuQc viro kich thu6c m{t m6 vd chi6u sdu
knai tnac. Bdi vay, viec x6c clinh chi6u sau khai
th6c hqp ly trong tnldng hop ndy cAn phdi duqc
kCt hqp voi viec xAc dinhdiCn tich mat m6 hop lii.

Cac bu6c tien hanh xdc dinh chi6u s6u khai
thdc hop lf cho md d6 xAy dung chua khai th5c
bao g6m:

> Chon m6t s6 phuong an dien tich mdt m6 S.i
(s*1, s,2,...-, s,n;), m2;

> D6i voi m6i phuong 6n dien tich mqt m6 tien
hanh xac alinh chi6u rOng mdt m6 B, vd chi6u diri
m{t md L, d6,lam sao t6ng cia ch[ng (suy rQng ra
l2r mOt nrla chu Vi m6) c6 mOt gi6 tri ndo d6, khi
khoanh dinh bien gi6i m6 vdi gi6 tri d6 se teng
duqc kh6i luqng d5 xay dgng trong bi6n gi6i m6
(theo cdrc bi6u thuc (6) ve (7)) vd gidm duqc chi phi
van tdi (bi6u thrlc (10)) cung nhu giam duqc chi
phi bom nuoc ngAm ra khoi m6 (bi6u thuc (14) vd
(15)). t0c la teng muc loi nhuan khi khai th6c dCn

dQ s6u khai thdc x n2ro d6.
ViOc diBu chinh tri s6 (8,,*L.) co th6 thLrc hicn

th6ng qua t! s6 giira chidu ddi m{l m6 vd chi6u
r6ng m{t m6 K. (K,=l-,/$,). Tl s6 K, ceng l6n
dan tdi tri s6 1e.+L.1 cang l6n do tl6 gidm hiQu
qu6 khai thSc m6.

Tr! s6 cho ph6p l6n nh5t giira chidu diri mat m6
vi chidu rQng m{t m6 c6 th6 xec dinh theo bi6u
th0c sau day:

,, _ L6 +(B, -86)K_- (21)
tsm

Trong d6: K=(K1K,); Lo, Ba- Chi6u dAi vA chi6u rQng

d6y m6 cno ph6p nhd nhSt tinh.theo didu kiQn k!
thu6t, m; B.- Chi6u r6ng mat m6 cen tinh to6n, m.

Khi bi6t dien tich mat m6 S," vi6c x6c dlnh tri s6
B, vd L. th6ng qua bi6u th0c:

S.=Br.L.=B..K.o.Br=Kro.B.2 (22)
Thay tri s6 K,o (d bi6u thoc (21)) viro bi6u tht?c

(22), qua mQt vdi phep bi6n ct6i ta c6:
KBm2+Bm(Ld-KBd)-Sm= O (23)

Giai phuong trinh bac.2 theo bi6u thuc (23),

ching ta x6c dinh duoc chi6u rQng mat m6:

_ -(l-1 KB6)+ (La -KB6)2 +aKg,
, m (24)B

2K

- t50

o-
b.

€

Q

vA chi6u dai mat m6 L,:
c

L.=K.".B, hay L.=I:. , (25)
bm

F Ti6n hdnh xdc dinh chi6u sAu khai thdc hqpiV
cho tarng phuong 6n diQn lich mit m6 S,; (ch.i6u

sdu khai th6c hop lf x vd t6ng loi nhuan AL) bdng
bi6u thuc (22);

> ti6n irann x5c dlnh lgi nhuan tinh cho 1 m2 diqn
tich mAt m6 cho trirng phuong An di6n tich mit m6:

.AL
LR= --- . d/m'. (26)

um

> Chi6u sAu khai thdc vir dien tich mat md
dLrqc coi la hqp lV khi Lp=631.

GiOa chi6u sau khai thdc hop l! c0a m6 vir lqi
nhuan tinh cho 1 m2 diQn tich mit m6 c6 quan hQ

phi tuy6n vdi di6n tich mqt m6 nhu hinh H.4.

70 t2 18 2{ 30 t6 42 4E 5,1 60 66 tz ls s,l bo
Diin tich mlt mo. lla

H.6. Stt phu thuOc cla chi6u sAu hEp ly cla md
vd lqi nhuAn i6ng Lp veo dien ch mdt m6: 1 -
Dtwng cong bidu di6n sV ph4 thu\c cua chir4u

seu khai thdc hop l!, vd diQn tich mdt m6; 2 -
Dudng cong bi6u'di6n stt phu thuac cia lEi
nhuQn ri6ng vdo di6n tich mAt m6

Tir k6t qu6 nghi6n cuu tr6n h)nh H.6 cho thSy:
chi6u sdu khai thac hqp l1i cria m6 ting d6n"theo
dien tich mdt mo va sau khi dAt tluqc tri s6 lon
nhet thi b6t dAu giSm dAn khi tdng dien tich m6
ti6p theo. Chi6u s6u khai th6c hop l! cua m6
giSm khi teng di6n tich m6 ti6p theo la do chi phi
vdn tdi vdr chi phithoat nu6c teng.

IfiAIIHAC Mllmm
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