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NGHIEN CUU ANH HUONG CHIEU DAY TAM BEM NEO
DEN PHAN BO UNG SUI'-IT VA BIEN DANG TIGP TU'n'EN
TREN VONG DEM

1. Dat van dé

CAu tao cua két cau chong neo bao gom cac bd
phan: than cbt neo, vong dém neo, dai 0c neo va
vong dém. Trong d6 vong dém neo khi thiét ké lya
chon can phai dwa ra duJo’c leh thwée chiéu rong,
chiéu day va cac tham sb vé& co hoc vat liéu 1am
vong dém. Hién nay trong cac thiét ké ho chiéu
chéng neo viéc lwa chon chiéu day vong dém
thuong khong tinh toan Iwa chon ma lay theo kinh
nghiém, chinh vi vay c6 thé dan dén viéc lwa chon
chiéu day tm dém qué Ion gay lang phi vat liéu
hoac Iwa chon chiéu day tm dém qua méng sé
lam giam hiéu qua cua gia c6. V& mat dinh tinh
chiing ta co6 thé thay réng chiéu day tdm dém neo
c6 anh huong dén viéc phan bb (rng suét theo
phuwong tiép tuyen va bién dang theo phuong tiép
tuyén trén bé mé&t tm' dém hay noi cach khac 1a
anh hwong trwe tiép dén chiu lyc cua tAm dém.
Hién nay cac cong bd nghién ctru v& anh huéng
clia chiéu day tam dém neo dén su phan b ung
suat tiép tuyén va biét dang tiép tuyen trong tam
dém con it dugc dé cap dén. Bai viét sir dung
phwong phap sb xay dwng mé hinh véi kich thudéc
lwei (chidu daixrongxcao=6x0,6x4 m), lap dat
thanh neo vao git)a mo hinh vé&i kich thuoc tam
dém bang 150><150 mm. Mé phéng anh hwéng cia
chiéu day tAm dém neo dén phan bd (ng suat tiép
tuyen va bién dang tiép tuyén trén bé mat tam dém.
Két qua cho thay sw phu thude rat rd phan bd rng
suét tiép tuyén va bién dang tiép tuyen trén bé mat
tAm dém neo khi thay déi chidu day tdm dém.
Clng tir két qua nghién clru sé gitp cho cac don vij
thiét ké thi cbng ¢ob co so dé lwa chon kich thuwoc
chiéu day cho tm dém neo.

2. Chiéu day tim dém neo

Tam dém neo 1a mdt trong nhirng bd phan quan
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trong céu thanh nén két cu chéng neo. Neu tam
dem mét hiéu qua, mat tac dung thi két ciu chong
neo ciing méat di tdc dung chéng gi® [4]. Pé cho
tAm dém lam viéc hiéu qua ngoai phu thudc chét
lwgng trong qué trinh thi cdng lap d&t con phu
thudc vao kich thwée clia thm dém trong dé co kich
thwoc vé& chidu day tAm dém. Hién nay dé chéng
gitr dworng 16 béng két cAu chdng neo thuwdng ding
2 loai két cAu chong neo do 1& neo thudng va neo
cap, ing v&i moi loai neo nay thi st dung tAm dém
c6 chiéu day va kich thuwéc tvong ng. Déi v&i neo
thwong kich thwdc tAm dém neo phd bién st dung
cac loai o kich thwdc: daixréngxday (mm) bang
120x120x6 mm, 150%150x8 mm, 150x150%10
mm, 200x200x10 mm, 250x250x10 mm. Dbi véi
neo cap thi kich thwéc tAm dém neo pho bién dung
céc loai co kich thudc: daixrongxday (mm) bang
300%300%12 mm, 300x300x14 mm, 350x350x14
mm, 350%350%16 mm. Hinh anh vi tri ctia tAm dém
clia neo thudng va neo cap trong két cdu neo thé
hién trén hinh H.1.

H.1. Vj tri Iap tdm dém neo thuong va neo cap
3. Phan tich chiu lwc trén vé tam dém cau

D& tinh toan kha nang chiu tai cla tdm dém, gia
thiét tAm dém hinh ciu c6 ban kinh ciu cong 16i 1a
R, tai trong tap trung truyén tiv dai 6c neo vao
dém chu 1a P, mat dwdi tAm dém ép sat vao bé mat
dat da coi 1a gbi c6 dinh, mé hinh tinh toan chiju lyc
cla tAm dém cau thé hién trén hinh H.2 [1].
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H.2. Mé hinh tinh toan chju lwrc cla térn dém céu:
a - Mo hinh chju lwc cua tam dém cau; b - Mat
céat hinh hoc tam dém céu

Tai diém M bat Kky trén vo thm dém cau, luc theo
phwong phap tuyén va tiép tuyén lwc phan bd N,
va N, dwéi tac dung cia lwe P dugc tinh theo cong
thiec sau [1], [2]:

EI (1)

2.nR.sin“o,,

I - @)
2nR.sin‘a,,

Trong d6: Ny - Lwc phan bé theo phuwong phap
tuyen kN/m; N - Lwc phan bé theo phuwong tiép
tuyen kN/m; P - Lirc tac dung kh| van chat é cu dai
0e neo, KN R - Ban kinh vé cau, m; ay - Géc hop
b&i lwc P dén diém khao sat trén tdm dém, do; o -
Goc hop bdilwe P dén khi tam dém béat dau dat
dén trang thai gi¢i han, d8; a” - Géc hop b&i lvc P
dén khi thm dém bat diu dat dén trang thai gigi
han pha hay, do.

iTheo tai liéu [1] qua trinh lam thi nghiém gia tai
thay rang, khi gia tai vao tAm dém cau, vi tri goc o’
hop béi lwc P bat dau & trang thai gidi han, lwc tiép
tuc dwoc truyén xuong phan clu cong bén duwéi
cla tdm dém va cudi cung dat dén vi tri trang thai
gi¢i han pha hdy a”. Theo céng thirc (1), (2) a
cang nho, tai trong theo phwong phap tuyén va tlep
tuyén cang I6n, gia tri tng suét chinh cang Ién sé

dan dén tdm déem cau bi pha hay. Vi tri pha hay sé
xay ra tai dlem mét 6n dinh gi¢i han cla két cau
tdm dém cau tai day tlep giap phan cau voi phan
phang cla tdm dém. U’ng suét chinh 16n nhat va
(ng suat chinh nhé nhét tai bo phan day cau tiép
gidp véi phan phang ciia tAm dém duwdi tac dung
cuta lwc P duoc tinh theo cong thire sau: [1,2]:

P
= 3
% 2 rbR.sina" 3)
P
VN 4
%2775 tbR.sina” @)

Dwa theo tiéu chuan pha hay vat lieu kim loai
cua Tresca, phan bd _phén cong 16 (cau) xay ra pha
hay can théa man diéu kién Ia khi dat dén (bng suéat
cat Ion nhét 15 va (rng suét cat dwoc tinh theo cdng
thiec sau [1]:

1s=(01-02)/2=04/2. (5)

Thay cong thirc (3) va (4) vao (5) ta co cong
thire tinh lwec chlu tai cla tAm dém ciu nhu sau 11

mb.og.r
—_— 6
R (6)
Théng qua bién ddi quan hé hinh hoc dat duoc
ban kinh vé cau theo céng thirc sau [1]:

R=\/r2 J“%ﬂ (7)

Trong dod: os - Cudng d6 giti han cda thép lam tAm
dém cau. Cac tham sd khac thé hién trén hinh
H.2.b.

Trong thiét ké chong gitr bang két cau neo, dé
tiét kiém vat liéu can st dung tAm dém cau co surc
chiu tai nhd nhat 1a T, thda man P22T,,; khi xac
dinh dwoc o, cua vat liéu thép, chidu day b va ban
kinh cong day cau, st dung cong thire (6), (7) co
thé tinh ra ban kinh ciu R, chiéu cao cau h, ban
kinh 16 tm dém a thda man theo bat dang thirc
sau [1]:

C.r’-RT 20
:\/Rz_az _JRz _rz'

Trong d6: C=(rnbas,) - Hang sb vat Iy ctia thép tAm
dém, khi cé dwgc pham vi gia trj ban kinh ciu hop
Iy R sé tinh nguwoc ra duwgc pham vi thiét ké hop ly
cla gia tri h va a, b tr d6 xac dinh dwoc tham sb
hinh hoc clia khudn lam tdm dém.

P_

)

4. M6 phong anh hu:ovng chiéu day tdm dém
dén phan b6 (rng suat va bién dang tiép tuyén
trén tam dém

4.1. X4y dwng mé hinh mo phong

Do anh hwdng clia tham s6 chidu day tdm dém
dén phan b (rng suét trong tAm dém co gia tri nho,
nén néu xay dwng mo hinh khdi da sau do tién
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hanh dao duong 16 theo kich thwoe thiét ké, 1ap dat
neo, thi (rng suét trong tAm dém sé bi anh huéng
cla cbng tac khai dao va nhw vay sé rat kho thay
duge ro sy anh hwong khi thay dbi chiéu day tAm
dém dén phan bb rng suat va bién dang trén tam
dém neo. Chinh vi vay trong nghién clru nay ta
khong xét dén anh hwdng cla tredng ng suat
trong luc khdi da va cong tac khai dao ma chi xay
dwng mé hinh khéi da vori cac didu kién bién va lap
dat két cAu neo dé nghién ciru.

[NETRITES

Tam d2m n=c

-

- Thin neo don lip gilva .
mé hinh

H 3 Mo hmh Iu’o’r mb phong

M6 hinh mo phdng nghién ctiu anh hudng cua
tham sb chidu day tAm dém neo dén (rng suét tiép

a)

b)

tuyen va bién dang tiép tuyen trong tdm dém duoc
str dung bang phan mém Flac®® [3]. Kich thuwdc
ctia md hinh lwéi (chiu daixrdngxcao=6x0,6x4 m),
l4p dat thanh neo vao gitra mo hinh thé hién trén
hinh H.3, nghten clru cac phuong an thay dbi tham
sé chidu day cla tam dém neo d=8 mm, 12 mm, 16
mm, 20 mm va 24 mm. Trong mé hinh tinh lay kich
thwdc tAm dém bang 150x150 mm, mo dun dan
hdi cla thm dém bang 200 GPa, hé sb poisson
p=0,3, cwong dd giéi han cua tam dém bang 235
MPa, cuong do gi¢i han cua thanh neo béng 500
MPa, chiéu dai neo bang 2,4 m duong kinh 22
mm. Cac tham sb ctia khdi da thé hién trén Bang 1.

Béng 1. Tham s6 co hoc vét ly cua khéi da

Mat Mo QUn Mo Goc | Cuong | Luc
a6 thé dun |ma sat|do khang| dich
kg m3 tich, [cat, GPa| trong, kéo, két,
' GPa dé MPa MPa
2500 | 2,18 1,45 32 0,40 1,10

4.2. Anh hwong cua chiéu day tam dém dén
phan bé trng suat tiép tuyen trén tim dém

Két qua hinh anh méd phong anh huwdng cua
chleu day thm dém dén (rng suat theo phuwong tiép
tuyén trén bé& mat thm dém thé hién trén hinh H.4.

e e

H.4. Phan bd wng suat t.'ep tuyén trén tam dém wng Vi cac chiéu day
a - Khi h=8 mm: b - Khi h=12 mm; ¢ - Khi h=16 mm; d - Khi h=20 mm; e - Khi h=24 mm

budng cong phan bo rng suéat theo phuwong
tiép tuyen trén b& mat tAm dém (ng véi cac chiéu
day cla thm dém thé hién trén H.5.

T két qua md phong the hién trén hinh H.4 va
hinh H.5 ta c6 thé thay rang khi thay doi gia tri
chiéu day thm dém thi gia tri ing suat tiép tuyén
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trén bé mat tAm dém co sy thay ddi, chiéu day tam
dém neo cang lon thi gia tri &ng suét tiép tuyén
trén bé mét tm dém cang nho. Ciing tlr dwdng
cong phan bo (rng suét tiép tuyen trén bé mat tam
dém (rng voi cac trwong hop chiéu day thay rang
trng suét tiép tuyén tap trung l&n nhét tai vi tri cach
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tdm tam dém 50 mm va gidm dan v& phia bén
ngoai cling nhw tam tdm dém. Khi tdm dém c6
chiéu day Ion tir 16+24 mm s chénh 1&ch vé gia tri
trng suét tiép tuyen la khéng dang ké, nhwng khi
tAm dem c6 chiéu day nhd sy chénh léch gig tri
trng suét tiép tuyén thé hién ré hon. Didu nay cho
thdy khong nén Iwa chon tdm dém co chiéu day
qua I&n vi khong co tac dung nhiéu vé mat chiu luc
ma con gay lang phi vat liéu, nhung cung khong
nén lwa chon chiéu day tAm dém qua mong vi tAm
dém s& khong da kha nang chiu lye, dé bj cong
vénh va bién dang.
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H.5. Dwang cong phén bé (ng suét tiép tuyén
trén tam dém (g voi cac chiéu day

4.3. Anh hwéng cia chiéu day tam d'em dén
bién dang theo phwong tiép tuyén trén tim dém

Két qud mod phéng &nh hwéng cla chiéu day
thm dém dén bién dang theo phuong tiép tuyén
trén bé mat tdm dém thé hién trén hinh H.6.
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H.6. Bién dang theo phuong tlep tuyén
trén tdm dém (ng véi cac chidu day

To két qua md phéng thé hién trén hinh H.6
ta co thé thay rang khi thay doi gia tri chiéu day

tdm dém thi bién dang theo phqug tlep tuyén
trén bé mat tAm dém cé sy thay ddi, chiéu day
tAm dém neo cang Ion thi gia trj bién dang theo
phwong tiép tuyén trén bé mat tdm dém cang
nhd, diéu nay co thé glal thich Ia khi chiéu day
tAm dém tang lam cho tAm dém cirng hon tir d6
kha nang khang bién dang ciing I&n hon.

Ciing tr biéu dd dudng cong bién dang theo
phuong tiép tuyen trén tam dem rng vo&i cac
chiéu day cla tdm dém thay rang khi thay doi
chiéu day tAm dém thi bién dang I&n nhat déu
tap trung tai vi tri cach tdm tdm dém bang 50
mm, gia tri bién dang nhé nhat tai vi tri tam va
bién ngoai cua tAm dém.

Trén tdm dém chi xuét hién bién dang tiép
tuyén theo mét chiéu. Khi tdm dém co chiéu day
ter 16+24 mm sy chénh |&éch vé gia tri bién dang
tiép tuyen la khéng dang ké nhwng khi tAm dém
co chiéu day nhé sw chénh l&ch gia tri bién dang
tiép tuyen thé hién ré hon. Pac biét tai treedng
ho’p chiéu day tdm dém bang 8 mm thi gia trj
bién dang Ién hon so véi cac trwdng hop khac
kha rd.

Tl két qua mé phéng cho thay khi lwa chon
chiéu day tAm dém khdng nén chon qua mong vi
sé lam cho tAm dém bién dang I&n khéng dap (ng
dwoc khad nang khang bién dang cua tam dém.
Nhung ciing khéng nén chon chiéu day tdm dém
qua Ién vi sé lam cho chi phi vat liéu ting.

5. Két luan va kién nghij

Tir két qua mo phoéng anh huwéng cua chiéu day
tAm dém dén su phan bd ng suat tiép tuyén va
bién dang tiép tuyén trén b& mat tm démtaritra
mot sb két luan sau:

» Chiéu day cua tAm dém neo cé anh huwéng
dén phan bd rng suat tiép tuyén trong tdm dém,
nhung vj tri (ng suét tap trung Ion nhat chi xuét
hién tai vi tri cach tam cda tAm dém 50 mm con
vlng ngoai bién va sat tam thm dém cé anh hwéng
khong nhiéu. Chiéu day cta tAm dém cang lén gia
tri rng suét tiép tuyen cang nho va nguoc lai.

> Chiéu day tam dém co anh huo’ng dén bién
dang taep tuyen trong tAm dém. Két qua moé phong
cho thay blen dang theo phuwong t|ep tuyen tap
trung chu yéu viing chiju rng suét tlep tuyén Ion
nhét, ving nay cach tam tdm dém bang 50 mm,
trong vung t&m cla va bién ngoal tam dém voi
khoéng 20 + 50 mm do tng suét tiép tuyén kha
nho nén bién dang cling kha nhd.

» T két quéd mé phéng cho thay khi Iwa chon
chiéu day tdm dém khong nén chon qua méng vi
sé lam cho tAm dém bién dang Ién khong dap g
duwoc kha nang khang bién dang cta tdm dém.
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Nhung ciing khéng nén chon chiéu day tam dém
qué I&n vi s& lam cho chi phi véat ligu tang. Thong
thwong chiéu day tAm dém cho neo thuéng bang
tr 8+10 mm, chiéu day tAm dém cho neo cap tr
12+16 mm.0
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Tom tat: Tam dem la mét trong nhimng bd phan
quan trong cau thanh nén két cau chéng neo.
Bai viét st dung phwong phap sé xay dung mé
hinh véi kich thuée lwdi (chiéu daixréngxcao=
6x0,6x4 m), ldp dat thanh neo vao gitta mé hinh
voi kich thuéc tdm dém bang 150%x150 mm. Mo
phong anh hwong ctia chidu day tdm dém neo
dén phéan bé tng suét tfep tuyén va bién dang
tiép tuyén trén bé mat tam dém. Két qua nghién
ctru cho thay rat ré sw énh huwéng caa chiéu day
tdm dém dén sy phén bé trng suét tiép tuyén va
bién dang tiép tuyén trong tam dém, cang e két
qua nghién ctru g:up cho céac don vj thiét ké thi
céng co co SO dgé lira chon kich thwéc cho tam
dém neo.

Research effects of bolt plates thickness
to tangential stress and deformation
distribution in plates
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. SUMMARY
The rock bolt plates is one of the |

| important components constituting the bolt |

ructure. The paper uses numerical method
to build the model with the mesh size |
(|ength><WldthXhEIth‘6XO 6x4 m), install a §

. bolt in the middle of the model with the size |
. of the plates.is 150%x150 mm. . Studies the

effect width and thickness of the sguare |
plates to the stress distribution and the |
deformation in plates. This results show that
the influence of the dimensions of plates to |
tangential stress distribution and tangential
deformation in the plates, also from the |
research results help for designing, |
constructing company have the basis for :
selection dimensions of rock bolt plates.

| Reference Station has been developed ing
. ‘many - countries around
. Department  of

- CORS into operation,
| assess how accurate the coordinates of the
| points determined by CORS are. The pape

| presents two ways to assess the accuracy o

| coordinates determined by CORS: multiple |

I measurements on

DANH GIA BO CHINH XAC...

(Tiép theo trang 70)

The accuracy assessment of coordinates
determined by Continuously Operating
Reference Stations of Vietham

SUMMARY

In recent years,” Continuously Operating | 1
the world. Thel
Survey, Maping and |
Geographic Information Vietnam is' assigned f

| to build the CORS for Vietnam. Up to now,
' this CORS has been completely built and is inf
| the testing operation stage. Before putting the

it is necessary to

the same point and}
measurements on controll points with known |
coordinates. Experimental results show thatf
coordinates determined by CORS of Vietnam

have good accuracy. The error of the position |

' reaches £ 4.4 cm.




